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Ismet eltelt egy esztendo es mi ujra orommel koszontjiik olvasoinkat evkony- 
viink megjelenese es az ujev alkalmabdl. 

Immaron harmadizben jelentkeziink — dicsekves nelkiil mondhatjuk — nep- 
szeru evkonyv kiadvanyunkkal, ugyanazzal a remennyel, izgalommal es celkitu- 
zessel, mint mar ket izben, hogy vajjon sikeriil-e iden is megnyerni az ezerarcu 
Olvasd tetszeset es kielegiteni igen yet. 

Multevi kiadvanyunk eloszavanak vegen keressel fordultunk olvasoinkhoz: irjak 
meg velemenyiiket, otleteiket es javaslataikat, hogy azokat az idei evkonyv ossze- 
allitasanai figyelembe vehessiik. Most ezuton is koszonetet mondunk azoknak az 
amatdrtarsaknak, akik munkajuk mellett — mozgalmi es szakmai szeretetbol 
inditva — idot szakitottak az irasra, hogy ezzel egyreszt batoritsanak, biraljanak, 
de ugyanakkor segitsenek is benniinket. A konyv elkeszitese soran ezt mindig ereztiik, 
koszonet erte! 

Mit tartalmaz az evkonyv — 1970? 

A hagyomanyokhoz hiven most is kdzbljiik a legujabban megjelent radio 
es tv vevokesziilekek leirasat es kapcsolasat. Ugyanakkor e gyari kesziiiek 
leirasok mellett olvasoink ke resere — viszonylag nagy terjedelemben— fog- 
lalkozunk a hazilag, amatdreszkozdkkei elkeszitheto musorvevo kesziilekkel is. 
E fejezetben szem elott tartottuk a fokozatossag elvet es olvasoink, az egesz 
egyszeru ketcsoves keszuiekleirastol kezdve a minden igenyt kielegito nagyszu- 
perig sok epitesi tanacsot talalnak. 

Igen nagy az erdeklodes a hangerositok irant is, melyek az eimult 10—IS ev 
soran muszaki-technikai szempontbdl szinte a tokeletessegig fejlodtek es csak- 
nem minden igenyt kielegitenek. Es itt elsosorban nem az utdbbi evekben feika- 
pott beat zenekarok mindent elsdpro hangorkanjat eldallito es dobhartyat repesz- 
to erositoire gondolunk, hanem foleg a zeneigenyes kozonseg kivansagat kielegito 
minosegi Hi-Fi erositokre. Ezt a celt, egyreszt a multevi „Hdzi studio — hazi keszi- 
tese” sorozatunk folytatasaval, masreszt az ugyancsak amator eszkozokkel meg- 
epitheto, a szerzok altal elkeszitett minosegi mono-es sztereo-erosito leirasok 
kozreadasaval kivanjuk elerni. 

„Amator” rovatunk ismet igen gazdag tartalmu. Osszeallitasanal figye- 
lembe vettiik amatormozgalmunk egyre fokozodo igenyeit, az MHSZ es 
a MRASZ elerendd celjait. „Meretezesi feje zete” megtanit onalld szamolasra, az 
egyszerubb aramkorok meretezesere. Az „Antenna - szamitas es a meres” cimu 
reszt — biztosak vagyunk benne — sok tv amatdr tarsunk istobbszor atfogjatanul- 
manyozni es az ott szerzett tudast hasznositani fogja majd a gyakorlati eletben is. 

Az urkutatassal es mesterseges holdakkal kapcsolatos kerdesek — kiildnosen 
most a Holdra tortent leszallas utan — minden ember fantaziajat izgatjak es 
megmozgatjak. Benniinket, radioamatoroket elsosorban es erthetoen a kerdes 
hiradastechnikai vonatkozasai erdekeinek. 

Hogyan es mikent tortenik az igen nagy tavolsagu radioes tv osszekottetesek 
megteremtese, milyen mesterseges hirkozld holdak keringenek a fejiink felett 
tobb 10 000 kilometer magassagban, hogyan lathattuk peldaul a Mexikdi olimpia 
esemenyeit „egyenes” adasban, melyeket eppen a mesterseges hirkozld holdak 
segitsegevel kozvetitettek. 

Az otthonat „elvarazsolt kastellya” atalakitani akaro amatdrok reszere kozol- 
juk a „Hazi mindenUudd" cimu cikkunket. E cim persze egy kicsit hangzatos, mert 
a varazslat heiyett nagy on is praktikus dolgokrol van szo. Tobbek kozott arrol, 
hogyan oldjuk meg a vi lagitas automatikus ki-, bekapcsolasat, az ajtok elektromos 
bezarasat, iiletve nyitasat, vagy mikent keszitsunk „betdrdjelzdt”. A leiras mind- 
ezen muveletek elvegzesere kidolgozott aramkori megoldasokat tartalmaz, de 
emellett sok-sok otietet ad es egy kicsit bevezet az automatika birodalmaba is. 

A sok otietet, tanacsot es tippet add „trdekes tranzisztoros kapcsolasok” szelle- 
mes aramkori megoldasokat tartalmazo leirasa most sem maradt ki konyvunk- 
bol. Ugyancsak szakembereink ..repertoarjat” akarjuk gazdagitani az „6t letek 
innen-onnan” cimu, a gyakorlati kivitelezest megkonnyito osszeallitasunkkal. 

E temakkal kapcsolatban nehany szdt szeretnenk szolni az alkatresz kerdesrol. 
Sokszor es nyilvan evkonyviink olvasasa kozben is felvetodik majd a kerdes: 
kozdljiink e kiilfoldi kapcsolas megoldasokat nalunk nehezen beszerezheto alkat- 
reszekkel. Sok olvasdnk ir ez iigyben levelet is szerkesztosdgiinkhoz, felteve a ker- 
dest: minek kozliink olyan kapcsolast, amelyhez ugysem lehet alkatreszt besze- 
rezni? Egy-egy jdl sikerult kesziiiek vagy muszer leirasa, mely megvaldsithatatlan 
a fenti ok miatt, csak bosszantja az olvasdt. Ezt jdl tudjuk magunk is, mert hasonld 
„cipoben” jarunk, de —es itt kell feltenni a mi kerdesiinket: vajon elmaradha- 
tunk-e a korszeru technikatdl, az ujszeru megoldasoktdl amiatt, hogy idolege- 
sen nem lehet egy-egy alkatreszt beszerezni? Nyilvan nogyon helytelen lertne! 
Lepest kell tartanunk a korral, mert a jovdnkrol van szd, elore kell Idpniink es 
nem megallni. Eppen ezen indok alapjan talal a kedves olvasd konyviinkben ilyen 
aramkori megoldasokat, melyek lehet, hogy csak idovel, de feltetleniil hasznara 
valnak majd szakembereinknek. 

Befejezesul ismet azzal a keressel fordulunk olvasdinkhoz, hogy mint a multban 
oly sokszor, a jovSben is segitsenek benniinket, mondjak el velemenyuket kony- 
viinkrol, kdzoljek kivansagaikat, hogy az olvasd es a szerkeszto egy ev hndlva 
ismet egyetertesben talalkozhasson. 

Eredmenyes amatSrmunkat es bo/dog uj evet kivdn 


a Radidtechnika Szerkesztosege 






Amatorokrol __ 

-nem amatoroknek 


rurcsa Kezaet. 

Ott uft a Csiszir ... 6s hajiban nem h6t csillag volt a diadem 
— ahogy valamikor Villon mester megenekelte azt. De 6rdekl6d6 
kit szeme annil inkibb csillogott 6s hallgatott okosan, bolcsen, 
mert a vele szemben 4116 Professzor valami furcsa, rendklviili, uj 
vil4g sziiletisirdl mesilt neki. Okos szavai nyomin izgalomba jott 
a Cs4sz6r! Hogyne jott volna izgalomba, hiszen ha igaz az, amit 
okos alattvalija, ez a botes var4zsl6 mond, azt jelenti, hogy min- 
deniitt ott lehet, ahol esak akar, kezit ..kinyujthatja” sziz 6s ezer 
kilomiterre is ... £s a boles Professzor, mint mindig, most is 
igazat mondott! 

„A lefolyt 6vszdzad (XIX. szd. szerk. megjegyz6se) utolsd k6t 6vti- 
zede gazdag term6ssel dldotta meg a physikai tudomdnyok birodal- 
mdt. Az elektromos tiinemdnyek tana 6s gyakorlati alkalmazdsa dridsi 
I6p6ssel jutott e/ore. A r6gi elm6leteket ujak vdltottdk fel 6s fontos 
gyakorlati alkalmazdsok, mint a Rdhtgen-f6nyk6pez6s 6s a szikra- 
tdvlro fdnyesen igazoltdk a tisztdn tudomdnyos kutatds gyakorlati 
6rt6k6t.” 

fgy fQzte gondolatait 6s szavait A. Slaby tanir, amikor a n6met 
cs4sz6r elott eloadist tartott a szikrat4v(r6r6l. Szavai 6r6kbe 
maradtak rank a Franklin T6rsulat 4ltal 1912-ben kiadott k6ny- 
vecsk6ben, melynek clme: „A szikratdvlrd". Atdolgozta A. Slaby 
eloadisa utin Kreuzer G6za mirnbk. 

Slabyt a r4di6 uttorSi kozott tartja nyilv6n a tortinelem. Tudo- 
minyos alapokon 6116 zseniilis kovetkeztetiseit 6s el6rel6tis6t, 
melyeket az 1900-as 6vek elej6n tett, els6sorban az amatorok iga- 
zolt4k 15—20 6v nrnilva, mert el6ad4siban tobbek kozott a kovet- 
kezoket mondotta: 


.Ezen elenyiszoen kismeretO hulldmok m6gis dridsi tdyolsdgra 

elvdndorolnak 6s ez6rt indokolt azon rem6nys6g, hogy az elektromos 
rezg6sek hatdsdt nagyobb tdvolsdgra sikeriilend kiterjeszteni , ha 
rdvidebb hulldmhosszakat fogunk elddllltani... 

... A szikra elektromos vibrdtioja megremegteti az dtertengert, 
melynek hulldmzdsa kiterjed a vildgOrbe (I). Min6l nagyobb a szikra 
frequenezidja, anndl ravidebbek az 6terhulldmok. A szikra dltal elS- 
id6zett 6terhulldmok, melyeket Hertz-f6le hulldmoknak is szokds 
nevezni, anndl nagyobb tdvolsdgra hatnak ki, menn6l jobban kozeled- 
nek a f6ny rdvidhulldmaihoz." 

Ugyanebben az el6ad6ssorozatban, vazolva a drotnilkuli t6vfr6 
fejlod6s6t, a legnagyobb tirgyilagoss4ggal, a tudominyos 6rdemek 
elismer6s6vel 6s Ieir4s6val felsorolja a ridi6 uttbroit: Feddersent, 
Thomsont, Faradayt, Maxwellt, Branlyt, Hughest, Lodget, Tesldt, 
Arcot, Rig hit, Popoff-ot 6s Marconit. 

E nevek hallatara sok olvas6ban nyilv4n felmeriil asokat vitatott 
k6rd6s: Popov vogy Marconi? 

Nos, Slaby tanir eloadissorozatiban erre a k6rd6sre teljesen 
egyirtelmQ vilaszt adott. Mint mar emlltettiik, a kdnyv ndlunk 
1912-ben jelent meg, melynek 69. oldalin a kdvetkezfiket olvashat- 
juk, idizziik: 

„Az elektromos sugdrzds torvdnyeit Hertz r6v6n 10 6v ota ismerjiik, 
a kohirer tulajdonsdgait 1890-ben fedezte fel Branly. A koherert gya- 
korlatilag Popoff alkalmazta 1895-ben eloszdr 
zivatari kisiil6sek regisztrdlasdra. Az a I tala a I ka I m a zott 
fogadd k6szOI6k elvben azonos azzal, melyet 
k6 sdbb Marconi a I ka I m a zott. Marconi legnagyobb 
6rdeme abban dll, hogy a k6sziil6ket gondoson dtdolgozta a praktikus 
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Elektroncsdves kisziilikekkel a vezetiknilkuli telefdnia is idedlisan 
jo megolddst nyert is egy ivre rd 1912-ben a rddiotechnika fejlettsige 
mar olyan magos fokot irt el, bogy a felszinre keriilt adminisztrativ 
— is jogi problimdk sziiksigessi tettik az els6 nemzetkozi radio 
kongresszus egybehlvdsdt, mely 200 m-tol hiisz kilomiter hulldm- 
hosszig rendet igyekezett teremteni az iterben." 

is ami amatdr tortinelmi szempontbol rendkivul jelentos ese- 
miny, idizziik a cikkbol: 

,,£ konferencian egy sajdtos kirviny is tdrgyalds ala keriilt. Ame- 
rikoi fiatalemberek: az e I s 6 amatorbk awal a kirissel fordul- 
tak hatosdgaikhoz, hogy kizdrolagosan kisirletek riszire hataroltas- 
sik koriil is tartassik fenn egy kiildn hulldmteriilet, amelyen szabad- 
szorgalombdl munkalkodhatnak. A konferencia ily cilokra az akkori- 
ban teljesen hosznavehetetlennek vilt 200 m-en aluli teriiletet utalta 
ki, abban a feltevisben, hogy igy a kirdist egyszer s mindenkorra 
» elintiztik «. A szikrainduktor, Geissler-csd is Leiden/ palack-kiser- 
leteket me glint fiatalemberek Idzas amb/cioral vetettik rd magukat e 
vonzo uj birodalom megmunkdldsdra. 1914-ben Hiram Percy 
Maxim megalakitotta 3500 taglitszdmmal az «American 
Radio Relay League »-t, mely szovetsiges eg yuttmukodisbe 
tomoritette a fiatal munkakedvet. . 

Mi lett ennek a szovetsiges egyuttmukodisbe tomoritett fiatal 
munkakedvnek a kovetkezminye? Idizziik tovabb a cikket: 

. 1920-ban a tudomdnyos kbrok csoddlkozdsaro kiilonos hirek 

kezdtek terjengeni, hogy amerikai amatdrbknek sikeriilt volna hihetet- 
len kicsi energidval az 6 rovidhulldmu birodalmukban hihetetlen nagy 
tdvolsdgokat igen jo hangerovel dthidainiok. Az ARRL 1921. ivben 
L. Pa u I F. God I e y tagjdt kikiildte Skocidba, hogy onnon figyelje 
az amerikai omatdrdk magdndllomdsait. Godley 27 ily allomdst tudott 


telegraphia szdmara. Klsirletei kozben felfedezte a fiiggilyesen pola- 
risalt elektromos hulldmok csaknem hatartalan tdvhatdsdt." 

fe a 74. oldalon: 

„Ugyancsak megjavltottdk a vevo indikdtnrt is. 

A Popoff-file kapcsoldsndl - melyet Marco¬ 
ni is hasznd I, a relais dramkorit a kopogtatonak a koherer 
csSre vo/o iitise szakitja meg ...” 

A kit idizet — melyeket ugy gondoljuk nem kell kiilon kom- 
mentilni — minden kitsiget kizarolag Popov elsobbsigit bizonyitjdk, 
de ugyanakkor targyilagosan elismerik a praktikus Marconi irde- 
meit is. A hitelessig ciljibol meliikeljiik az idizet finykipit is. 

Az emlftett konyv 116. oldalirol szeretnink idizni mig nihany 
sort, mely arrol szol. hogy mikint fejlddott a hivatalos hlrkoziis, 
milyen nagy figyelmet szenteltek ennek a hivatalos szervek is mi- 
lyen modon kapcsolodtak be az iterbeli munkaba az amatdrok. 
Lassuk az idizetet: 

,,Az 1911. ivi amerikai torviny rendkivul szaporitani fogja a hajd- 
dllomdsok szamdt. 

Az Amerikai nyilvdnos dllomdsokat zavarjdk a nagyszamu amateur 
dllomdsok. New York kozeliben 500 amateur dllomds van." 


Szdval az idizet szerint mar abban az idoben, tehit 1911-ben!, 
megjelentiink mi is — „az amateurok” — szinte egyidoben a drot- 
nilkuli hirkdzlis megszuletisivel — is rogtdn elkezdtunk zava- 
rogni. (Ezt a jo tulajdonsagunkat, ugylatszik mind a mai napig 
megoriztiik — hala a jo istennek!) 

Minden esetre szip kis bemutatkozis! De azirt ne veszltsiik 
el egiszen csiiggedisunket, mert ippen ennek a ..zavargisnak” 
a kovetkezminye-kippen fedeztukfel, jobban mondva fedeztettik 
fel veliink a ..tisztelt” hivatalos hatosagok a rovidhullimok biro- 
dalmit, amit mi itlagon feliili lelkesedissel, szorgalommal is 
szivossiggal el is vigeztiink — masok javira is hasznira! Mert 
azt mondanunk sem kell. hogy a nagy ..bizonyossig" utan, mely- 
lyel az addig hasznalhatatlannak mondott rovidhullamok rendki- 
viili elonyeit bebizonyitottuk, csaknem kiebrudaltak benniinket 
a rdvidhullimu savokbol. A,,csaknem”sz6cskajelenti azt a nihiny, 
szuknek is alig mondhato savriszt, ahol mint ..megtartek" kieli- 
gfthetjuk szenvedilyiinket. tanulhatunk is hasznot hajthatunk 
a tirsadalomnak, melyben iliink. 

De ftlre bdnat, filre bu! — ne keseregjunk a multon. inkabb 
annak dicsdsig-lapjait lapozgatva emlikezzunk . . .! 

A korabeli (risok a hirom elektridis rididcso, a trioda fel- 
fedezisit tekintettik — helyesen — fordulopontnak a hiradas- 
technika tortinetiben. Az amerikai Lee deforest, illetve az osztrik 
Lieben talalmanya mOszaki forradalmat jelentett a maga kora ban. 

Nekolny Kurt az elso magyar radioamator, a magyar rad id ama- 
tdr mozgalom tiszta szlvfi, lelkes szervezdje 1927-ben ,. Rovidhulld- 
mok" dmfl irasaban igy Ir errol aforradalmi viltozisrol: 

,,Ewe/ az ivvel kezdodik a rddiotechnika diadalmenete. Az elektron- 
cso hallatlanul intelligent idedja, mintha tulemelte volna a rddidtech- 
nikdt egy nagy fejlodtsi akaddlyon. A cso rendkiviili, sokoldalu alkal- 
mazdsi lehetSsigei, mind az add, mind a vevo technikdt fejlodisiben a 
legtermikenyebb modon befolydsolto is azt a vdrva dhajtott eszkozt 
adta a technikusok kezibe, amely ugyszolvdn egy csapdsra megoldotta 
a majdnem tetszoleges frekvencidju csillapltatlan rezgis elodliitasd- 
nak problimdjat addkisziilikeknil, vevdkisziilikeknil pedig az irkezd 
gyenge jelek erosltisinek feladatdt majdnem hatdrtalan irtikig. 


Tekercsek, fix is forgo kondenzdtorok a „hoskorbdl" 


ott oz ocednon at megdllapitoni is erne tdnyre a tudomdnyos kordk is 
kezdtek komolyan felfigyelni az igy bizonyitott uj csoddkra: a rovid- 
hulldmokra, anilkiil, hogy egyelore sikeriilt vo/no megtaldlni a meg- 
lepo jelensegek mogyardzatdt.” 

Tehat 1920—21-ben mdg nem ismertek a hivatalos „tudomanyos 
korok sem a rovidhullamok titkat, azok terjedesi tulajdonsagait. 
Ezdrt Irta Nekolny: 

,,A rddiotechnika, de kiilbnosen a rovidhullamok technikaja, mint 
a legfiatalabb aga egy fiatal, ileterds es reminyteljes tudomdnynak, 
ma meg fejlodisben van, de mdris oly hallatlan eredminyeket produ- 
kalt, amelyekre az egisz muvelt emberisig felfigyelt. Annak lehetosige, 
hogy egy ardnylag egyszeru berendezissel, csekely energiaval akdr 
a lakasunkbol bdrmikor a fdldgomb barmilyen pontjaval erintkezest 
teremthetiink, hogy egy tudomdnyos expedicid, egy kis hordozhato 
kisziilikkel akdr a jigmezok elszigeteltsigibdl dllandoan fenntarthat- 
ja az osszekottetist a civilizdcioval, mar magaban oly nagy eredminy, 
hogy jogosan innen vdrhatjuk az emberisig egy rigi dlmanak meg- 
valosulasat: a ternek lekiizdesit a gyakorlati eletben. 

Amit itt 6sszedllitottunk, dttekintise a mai helyzetnek sok jelensig 
meg tisztdzasra szorul 6s sok ezer ember lazasan dolgozik e teriileten. 
A mai tudasunk e hatdrszilen keres uj utakat, amelyek a legkozelebbi 
jovoben a nagy meglepetisek uj foldjit fogjak feltarni." 

Igen, sok ezer, de batran hozzatehetjiik, hogy sok-sok tizezer 
ember dolgozott, tanult bnszorgalombol a megismerds vagyatoi 
hajtva, hogy egyre kevesebb ismeretlenseget jelento feher folt 
ektelenkedjek az emberi tudas nagy atlaszan. Valoban a korabeli 
tudas hatarszdleit 6s mezsgyeit ,,rottak”, eloszor csak tapogatozva, 
de mindig elore ndzve es haladva, soha vissza nem riadva a megpro- 
baltatastol, az esetleges kudarctol. Kdsobb egyre batrabban, a 
keserves munkaval es veritdkkel megszerzect tudas birtokaban, 
mindig csak elore 6s felfele m/g el nem ertdk a csillagokat! E kifeje- 
zdst azt hiszem senki nem 6rzi tires szoviragnak, vagy frazisnak, 
mert mar a mi eletiinkben valosag leu. 

Azonban azt is meg kell mondani, hogy ez az ut nem mindig 
vezetett viragos palmaligeteken kereszttil. A technikai — muszaki 
probldmak mellett, hogy tigy mondjuk ..adminisztrativ, jogi k6r- 
ddsek" is nehezltettek az elorehaladast 6s a munkat. Mint mar 
leirtuk, az 1912-ben megtartott radio kongresszus m6g csak a 200 
meter—husz kilometeres savokban ..igyekezett rendet teremte- 
ni”. Ekkor kaptak meg az amatordk klsdrleti cdlra a 200 mdter 
alatti savtartomanyt, melynek hasznalhatosagat eppen az 6 kisdr- 
leteik bizonyitottak be. Es ezutan . . . igen, ezutin megindult a 
hare az uj hullamsavok birtoklasaert, melynek soran a hivatalos 
szervek majdhogynem kitlltottdk az amator allomasokat az dter- 
bol. ,,Az Amator" cimu szakfolyoirat 1933. mdreius havi szamaban 
Igy Irerrdl: 

,,Az 1927-es Washington-i radio konferencia egyik fontos programja 
azamatordk jog a i voltak. Azoke az amatdrdkd, akik furtak, 
faragtak, kdsziilekeket szerkesztettek es kesziildkeik segitsdgevel az 
egesz foldon hollattak szavukat. Az amatorok legnagyobb szdszdlojo 
az Egyesiilt Allamok hivatalos kepviselete volt, amelynek szdnokai 
valosdgos dieshimnuszt zengtek a mozgalom ertdkerol. Sok allam 
ellene volt, ndhanyan m el I ette, kdzottuk Magyarorszdg is. 
Meg is kaptak jogaikat, melyek azdta is a madridi konferencian meg- 
erosodve vdltozatlanul megvannak. 

Az Egyesiilt Allamok hivatalos apparatusa tudta, hogy midrt tette, 
amit tett. Nagyon jol emlekezett az 1917-es esztendore, amikor az 
USA belepett a vildghdboruba 6s amikor a megnovekedett haditengere- 
szet, hajozds bs szarazfdldi hadseregiik egyik legnagyobb gondja az 
volt, hogy honnan vegyenek kikepzett radioszakembereket, mert a 
technikai problemdkot rendkfviil gyorsan megoldottdk, dm kikepezni, 
arra ido keJIett... is ekkor oz amator egyesiilet elnoket a hadtigy- 
miniszter magdhoz hivatta ... ds . . . kdt hit alatt 3000 kituno 
szakemberiik volt, jol emlikeztek arra is, hogy nagy nemzeti kataszt- 
rofdk idejin, mint a Mississippi draddsa, a floridai ciklonok, foldrengi' 



sek eseteben, mikor az dsszesdsszekottetesekelsza- 
kadtok, a hivatalos radiddllomdsoke is, a taji- 
kozodas es mentis elso drdga perceiben is napjaiban m i n d e n h i r- 

Ugyancsak ,,Az Amotor”-ben olvashatunk az 1933-ban megtartott 
madridi konferenciarol egy orvendetes hirt ,,Az Amatorok madridi 
sikerei" cimen. 

,,Visszakaptuk osszes rovidhulldmu sdvjainkat” — foglalja ossze 
tomoren a Idnyeget a cikk alcime, majd Igy Ir: 

„Az emlekezetes 1927-es Washingtoni konferencia, mely elsolzben 
ismerte el nemzetkozileg az adoamatordket is irtikes munkalkoddsu- 
kat, mint ismeretes, 6 savot osztott ki amator kisirletek is amator 
irintkezisek lebonyolitasdra. A savokat, sajnos, a kit ivvel kisobb 
Magadan megtartott megbesziliseken, amelyekkel, Anglia kivitelivel, 
majdnem az osszes europai allam azonositotta magat, erosen megnyir- 
baltak, a 160 miteres savot teljesen elvettik toliink is. hivatalos kisir- 
leteknek adtak at is az annyira irtikes is telefoniara kedvelt 80 mite- 
res band-Vdl csak sovany 100 kilociklust 3500—3600 -ig (85, 7 14 — 
83,334 mite rig) hagytak meg nekiink. 

Az International Amateur Radio Union (K. B. 
Warner), az RSGB (Watts) is Hollandia (Botje) hathatos felszolaldsa 
alapjdn (amelyet az Egyesiilt Allamok kipviseldje nagyon tdmogatott, 
de a legtobb europai nagyhatalom, kdztiik kulondsen Anglia isFrancia- 
orszag, ellenzett) a nemrig lezart 

madridi konferencian visszakaptuk az osszes eredeti 
amatorsavjainkat.” 

Es ez volt a linyeg! — mert az amatorok tovabb folytathattak 
a maguk szorakozasara, de a tarsadalom nagy hasznara is kisdrle- 
teiket. A radioamatormozgalom ezutan merfoldes leptekkel haladt 
elore. Nehany 10 esztendo alatt muszakilag, szervezetileg is na¬ 
gyon megerosodott. Ujabb ds tokdletesebb technikai megoldasok- 
kal az amatorbk egyre nagyobb tavolsagokat hidaltak at ds egyre 
iizembiztosabban, tudatosabban valositottak meg bsszekottetbsei- 
ket. 

Napjainkban pedig mir tobb mint 400 000 amator ..dongeti 
a rezet”, azaz nyomja a billentyut, keres ujabb ds lijabb partnere- 
ket ds baritokat az dteren kereszttil. A radidamatorbk igen jelentds 
szerepet jdtszottok — kiilbnosen a radiozas kezdeti szakaszan — 
a hlrkozlis fejlesztisiben, neviik ott fog szerepelni mindig a radio¬ 
zas tortdnetdt leiro konyvek lapjain ds e lapok dicsosdges tettek- 
rol ds szerepldsrol fognak majd szdlni, melyek eldtt az utokor 
meghajtjo az elismeris zdszlajdtl 


A radiozas ds a radioamatormozgalom sziiletdsdvel ds fejloddsd- 
vel csak nagy vonalakban foglalkozhattunk, hiszen errol koteteket 
lehetne (talin kellene is!) irni. De ugy gondolom, hogy a kedves 
nem ..amator” olvaso ezek utan arra is kivancsi, hogy vegered- 
mdnyben hogyan is dolgoznak az amatorok az eterben, miben all 
munkajuk? 

Az elozoekben mar leirtuk, hogy a kii Ion bozo nemzetkozi radio- 
konferenciak az amatorbk szamara meghatarozott frekvencia tar- 
tomanyokat jeloltek ki, melyek ma is ervdnyben vannak. 






Ezenklviil a mikrbhullimu tartorrtanyban mig harom siv ill ren- 
delkezisre. A felsorolt amator savokban ijjel-nappal, sziinteleniil 
folyik a munko. Nines olyan iv-, illetve napszak, hogy ne lehetne 
hallani ezer is ezer amator morze jelit, vagy fonia adisit az iter- 
ben. 

Mint kozismert, az amat5r illomisok — a hivatalos adok tobb 
ezer wattos teljesltisivel szemben esak igen kis energiival 50—100 
wattal dolgoznak. Migis it tudjik hidalni a Foldbn litezo legna- 
gyobb tivolsigot is! 

Miben rejlik ennek „titko”? 

A vilaszt a rovidhullimok terjedisi sajitossigiban kell keresni, 
meiyet az 1920-as ivek elejin mig a hivatalos szervek sem ismer- 
tek, ippen ezirt engedilyeztik az amatdrok riszire a 200 mite- 
ren aluli klsirleteket. Rovid idbn beliil kideriilt, hogy e — korib- 
ban Kasznilhatatlannak mondott — hullimsivok nagyon is hasznil- 
hatok. Sot, nagy tivolsigu, 5—10 000 kilomiteres osszekotteti- 
sekre esakis ezek. Ugyanis addig, amig a kbziphullimu tartominy- 
ban (190—600 miter) az ad6k foleg ligynevezett feliileti hulldmokat 
sugiroznak (lisd. 1. dbra), melyek ki vannak tive az utjukba eso 
hegyek, erdbk, ipiiletek elnyelo hatisinak, ennek kdvetkeztiben 
esak nihiny sziz kilomiterre jutnak el, addig a rovidhullamu adok 
csekily feluletu hullim sugirzistol eltekintve tirhulldmokat sugi¬ 
roznak. E tirhullimok feljutnak a foldiinket kbrulvevo ionoszfira 
ritegekig is onnan visszaverodnek a foldre, kozben esak kismir- 
tikben veszitenek energiajukbbl. 

A 2. dbra szemliletesen mutatja az elmondottakat. A kisugir- 
zott 1-es szimmal jelolt hullim utjat kovetve lithatjuk, hogy az 
mir az elso ionoszfira ritegrdl visszaverodik (esak igen egyszerO, 
a linyeg megirtisihez sziiksiges magyarazatra toreksziink) is 
az adoillomistol egy bizonyos tivolsigra ismit veheto. Az ado- 
illomis is a viteli hely kozott teriil el az tin. skip vagy holt z6na, 
ami az ibrabol termiszetszeruen kovetkezik. A 2-es szimmal jelolt 
hullim mir nagyobb tavolsigok ithidalisira alkalmas, a misodik 
ritegrol visszaverodve nagyobb tivolsigra jutott el. Ebben az 
esetben a holt zona is nagyobb. 

A kisugarzott hullimok ilyen modon igen nagy tavoisagra is 
eljuthatnak, mig Foldiink ellentetes pontjira is, mert az ionosz¬ 
fira is a Fold kozott tobbszor ide-oda verodve koriilfuthatjik 
a Foldet. Ez nagymirtikben fiigg a visszavero feliilet minosigitol 
(sziraz homok, sivatag, moesaras lapos risz, tenger stb.). Nyilvin 
a jobban vezeto feliilecek a kedvezdbbek. Az ionoszfira ritegein 
vald kereszttiljutas pedig a frekvenciitol is az ionoszfira egyes 
ritegeinek ioniziitsigatol fiigg. A ridiohullimok terjedisenek 
tanulminyozisa ma mir komoly tudominyagga fejlodott, tudosok 
is jol kipzettszakemberek vizsgaljik torvinyszerusigeit. Minden- 
esetre a kezdeti idoben az amatdrok nem ismertik ezeket a terje¬ 
disi viszonyokat, is esak sajit kisirleteikre timaszkodhattak. E 
tiren is elobb sziiletett meg a gyakorlat, is esak annak alapjan 
kezdtik az elmileti kirdiseket kutatni is torvinyszerGsigeket 
levonni. A legelso amator nagytavolsigu un. DX osszekottetis 
1924. oktoberiben sziiletett az angol Goyder is az ujzilandi Bell ko- 
zbtt (kb. 20 000 km). 

De nizziik a koribban felsorolt amatorsivok tulajdonsigait, 
melyiket, mikor, milyen tivolsigra lehet hasznilni. 

'60 m-es sav: E sivon nilunk valamikor a kezdok dolgoztak. 
Foleg tilen az esti is ijszakai orikban alkalmas nagyobb 5—600 
kilomiteren feliili osszekottetisre. Nyiron esak az esti orikban 
hasznilhato 100—200 kilomiterig, de ebben az ivszakban a ligkbri 
zavarok miatt, majdnem hasznilhatatlan. Jelenleg nilunk nem en- 
gedilyezett siv, pedig a kezdok sokat szbrakozhatninak is tanul- 
hatninak mig kis teljesitminyO, 10—20 wattos addkkal is. 

80 m-es siv: Ez az elsd,, komoly" amatdr siv, meiyet mir iizem- 
biztosan hasznilhatunk nappal is 300—400 kilometer tavoisagra. 
Este pedig az 1000 kilomiteres osszekottetis sem ritka, tili ijsza- 
kikon pedig tengerentuli kapcsolat megteremtisire is lehetosig 
van. Nyiron ugyanesak sok a ligkbri eredetu zavar e sivban. 

40 m-es siv: Ez az elso olyan amatbr siv, amely egyarint alkal¬ 
mas kbzepes 5—600 kilomiteres is nagy tivolsigu 5—10 000 kilo¬ 
miteres osszekbttetisek litrehozisira is. Itt a nap birmelyik sza- 
kiban lehet talilni morzizo amatoroket, fiiggetlenul az ivszaktol. 
Sajnos, e sivot ma mir esaknem teljesen elleptik a hivatalos hir- 
szoro illomisok, is emiatt foleg ijfil utan, vagy kora reggel 3—6 
briig lehet mig valamit „zavartalanul” dolgozni. 

20 m-es siv: ..Az amatdrok nagy utja" — igy nevezik egymis 
kozbtt az amatbrbk ezt a sivot, mert ez az igazi nagytivolsagu DX 
bsszekottetisek sivja. Tavasszal indul is egiszen osz vigiig alkal¬ 
mas DX osszekbttetisekre, ktilbnbbzo irinyokban a napszaktol 
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fiiggoen. Telen ijjel nem hasznalhato legfeljebb 15—20 kilomiteres 
korzetben (feliileti hullama), de reggeltol estig altalaban az euro- 
pai forgalom kiszolgaldja. 

15 m-e$ sav: Ugyancsak jo DX savnak mondhatjuk, mint a 20 
metert, de ez mar, hogy ugymondjuk szeszilyesebb. Ejszaka nem 
hasznalhato, nappai viszont 2—10—15 000 kilometer is athidal- 
hato vele. 

10 m-es sav: Ez az utolso amator sav, amely meg a rovidhulla- 
mokhoz tartozik. Kifejezetten nagy tavolsagu osszekottetesekrp 
csak akkor alkalmas, ha a kit ellenallomas kdzti teret a nap siiti. 
Tilen ez a sav ,,meghal”. 

(A 10 is 15 miteres savokkal kapcsolatban megjegyezzuk, hogy 
jo terjedis esetin nihany watt energiaval 15—20 000 kilomiter 
tavolsagot is at tudunk hidalni, persze jo antenna is kell az ado- 
hoz). 

A 2 m-es sav az elso URH sav nalunk. E frekvenciaknak az a jel- 
lemzo tulajdonsaga, hogy ugy terjed, mint afiny, vagyis egyenes 
vonalban. Ez a teriilet ippen ugy, mint a 75 cm-es sav, mig most 
is kutato munkat iginyel. Elegendo csak arra utaini, hogy a tv 
adok zdme is az 50—200 MHz kdzdtt levo frekvenciakon, tehat 
ultran adnak, migis adodik sok olyan jelensig, mint pildiul 1000 
kilomiteres tv DX vitel Norvigiibol vagy Spanyolorszagbol, 
melyet mig tanulmanyozni kell. 

A magasabb, mikrohullamu savokat itt csak megemlltjiik, de 
a tovabbiakban nem foglalkozunk veliik. 


Az amator nyelv is osszekottetis 

A kedves olvaso, miutan elolvasta az eddig leirtakat, azt mond- 
hatja, jo, j6, ez mind szip, de vigeredminyben hogyan csinaljik 
az amatordk az osszekdttetiseiket, mirol ismerik fel, is hogyan 
irtik meg egymiist? Mert a japan nyilvin nem tud magyarul, a 
magyar pedig nem tud japanui. A kdlcsdnds megirtist szolgalja 
a hlvdjel tdbldzat is az un. amator nyelv. 

A vil&g osszes orszaganak megvan a maga hfvojele. [gy pildaul: 
Magyarorszdg HA, Csehszlovdkia OK, Ausztria OE, Szovjetunid UA, 
UB, UC... Anglia G, GW, GM, Franc,aonzdg F, USA W, K, Brazllia 
PY, Japdn JA stb. Ezen beliil az orszagok korzetekre vannak osztva 
is mig ezenfeliil az egyint jelento betu isszerepelnek a hivojelben. 
PI. Magyarorszagon 1—0-ig 10 korzet van, a budapestieki az 5-os, 
a gyorieki az 1-es, a szegedieki a 8-as stb. Tehat igy niz ki egy 
..komplett” hlvdjel HA S BG, HA 1 KSA, HA 8 UD, vagy pi. GW 3 
KLZ (welszi amatort jelent) UA 3 CR (moszkvai amator). Tehit az 
elso egy vagy kit beta az orszagot jelenti, az utanna kovetkezo 
szam a kdrzetet az illetd orszagon beliil, a szam utan pedig az 
amatdrt egyinileg megkulonbdztetd 2, vagy 3 beta. 

A mi kozos nyelvunk pedig rdvidftisekbol ill, kb. 200 darabbol, 
mely elegendo ahhoz, hogy ,,mindent" elmondjunk egymasnak. 
A ..minden" alatt kizarolag csak amator kozleminy ertendo.Tehat 
elmondhatjuk egymasnak, hogy milyen apparatussal, add- vevo- 
kiszulikkel, antennaval dolgozunk, hogy szip vagy csunya az ido, 
hideg vagy meleg van, mit lattunk a moziban vagy aszinhazban, 
hogy a felesigiink (ha van) a fejunkre boritja mar a levest, ha nem 
hagyjuk azonnal abba ezt a vacak pruntyogist, szoval minden effile 
kedilyes dolgot. De nem iizenhetunk 3. szemilynek, egyaltalin 
nem adhatunk olyan kozleminyeket, amelyek a Radio, TV vagy 
ippen a Posta hataskoribe tartozik, mert ellenkezo esetben elo- 
szor figyelmeztetnek a szamla benyujtasaval (tobbszdros tavirat 
tarifa dij) masodszor ,,ugrik” a „lis”, vagyis az add engedily — is 
ezt melyik amator kockaztatja meg — egyik sem! 

Mas dolog persze, ha emberiletrol van szo, ha siirgosen orvos- 
sagot kirnek is gyors intizkedisre van sziiksig, vagy elemi csapas 
iri az orszagot, vagy annak egy riszit. Ekkor viszont kotelessige 
minden amatornek helytallni — erre mar sok szip amator pil- 
dank van. 

Az osszekottetis pedig igy tortinik: 

Az uzemi berendezist, adot is vevot feltitelezziik, hogy van. 
Ezek birtokaban kitfilekipp kezdhetjiik a munkat: vagy ugy, hogy 
a vevovel.kikeresunk egy mar hivo allomast, az adonkkal rahango- 
lunk is visszahivjuk, vagy mi kezdunk hfvast adni az adonkkal is 
varjuk ra a valaszt. PI. igy: 

cq cq cq de HA 5 BG, HA 5 BG, HA 5 BG is ezt haromszor- 
nigyszer megismiteljuk, is utanna vitelre kapcsolunk. 

Hogy a fentieket le tudjuk „forditani”, ismerkedjiink meg az 
amator roviditisekkel, illetve azok egy riszivel. Felsorolunk ni- 
hanyat: cq = altaldnos hlvds, de = to/, -to/, r = ertettem, gm = jo 
regge/t, go = jo napot, ge = jo estit, dr = kedves, om = oregem, 
es = is, vy = nagyon, tks — tnx = koszonom, fer = -irt, call = hl- 

8 




Brazilia 



5A3TY 



'#/tsaT 









vas, ur = on, my = enyem, QTH = d llomasom szekhelye, QRM = 
viteliben mds allomas zavar, QRN = ligkori zavarok vannak, QSO = 
osszekottetis, QSL = vitel nyugtdzo lop, name = nevem, is = yon, 
pse = kirem, hw = hogy ho//, o// = minden, ok = rendben van, 
mni = sok, rprt = riport, crd = /op, sure = biztosan, hope = remi- 
lem, cuagn = viszonthalldsra, ant = antenna, inpt = teljesltminy, 
gb = szervusz, gn = jo ijszakdt, fb = ufb = Jcivd/d, tx = ado, 
rx = vevo, best = sok, minden, cheerio = szervusz, yl = no/ amator, 
73 = szlvilyes udvdzlet, 88 = csok. Az RST skalaval adjuk meg az 
ellenallomasnak a riportot. Az R az drthetdsdget, az S a jelek eros- 
sdgdt, a T a Jelek hangszinezetdt jeloli. Az R skala 1—S-ig, az S ds 
a T skala 1—9-ig terjed. PI. a legkivalobb riport RST 599, amely 
azt jelenti, hogy a jelek kivaldan drthetoek, szinte hangszoro eros- 
sdguek ds az adonak kristaly hangszlnezete van. Egy masik riport: 
RST 458, mely azt jelenti, hogy a jelek mdg jol drthetoek, gyengdn 
kozepes az erossdgiik, tonusuk pedig valami miatt: rac, csipogds 
csak 8-as drtdku. 

Visszatdrve a fenti hivo szovegre, ezek utan mar azt hiszem, 
konnyu atteni „magyarra”. Altalanos hlvas HA 5 BG-tol (tehdt 
aki ezt hallja az tudja, hogy egy magyar amatorallomas adja a 
hivast), tdtelezziik fel, hogy meghallotta egy francia allomas, aki 
visszahivja 5 BG-t: 

HA 5 BG, HA 5 BG de F 8 KV, F 8 KV, F 8 KV pse k> 
pse k = kdrem tessdk kapcsolni, azaz valaszolni) HA 5 BG is jol 
hallja a francia dllomast, igy vissza megy neki: 

F 8 KV, F 8 KV, de HAS B6=rrgm dr om es vy tnx 
fer call = ur RST S89 fb = my QTH is budapest = my 
name is gyuri = ok? es pse hw? + F 8 KV de HA 5 BG 
pse k + 

„Magyarul”: irtettem, irtettem, jd reggelt klvanok kedves 6 regem 
ds kdszdnom a visszah/vdst = az on RST-je 589 kivalo = az dn di/o- 
mdsom szikhelye Budapest — a nevem Gyuri — rendben van? es 
kirem, hogyan hall? kirem kapcsoljon (a + az adds vdgdt jelzi). 

A francia dllomds miutdn levette — 5 BG adasac, hasonlo szoveg- 
gel vdlaszol, majd elmondjak egymdsnak, hogy milyen teljesitmd- 
nyfl addval dolgoznak, milyen a vevojiik, antenndjuk, ds vdtel nyug¬ 
tdzo lapot kdrnek egymastol (pse ur QSL crd) majd elbucsuznak 
egymastol: = Mni tnx fer ufb QSO es vy 73 es best DX = 
hope cuagn cheerio es gb, gb + Azaz: sok koszonet a k/vd/d 
dsszekdttetisirt, sok szfvilyes iidvdzletet kiildok is kivdnok kisziili- 
kinek nagy hatotdvolsdgot, szervusz, szervusz. Ha netan YL a part-' 
ner, tehdt hdlgy, akkor a 73 mellett illik mdg sok 8 8-at, azaz 
csdkot is kiildeni. (£teren keresztul mdg a fdrjnek is szabad!) 

A QSL lap 

A QSL lap „magyarul” vdtelnyugtazo lapot jelent. Minden ama- 
tornek sajdt QSL lapja van. Amikor megcsindl egypdr osszekotte- 
tdst, rbgton kitolti a QSL-t. A lap Igazoldsul szolgdl a partnernek, . 
de nekiink is, azaz kblcsbnosen ..igazoljuk” az osszekottetdst. 
Fel van rajta tiintetve — lehetoleg nagy betukkel a sajdt hivdje- 
liink —, hogy kinek szdl, mikor Idtesiiit az osszekottetds, milyen 
hullamsavon, milyen az adonk, a vevonk, az antennank, ds ndhdny 
udvozlo szo. (Ndhdny szellemes QSL lap fdnykdpet melldkelten 
kozoljiik.) 

A QSL lapokat az amator szovetsdgek ugynevezett QSL iroddi 
gyfljtik ossze ds kiildik el a vilag minden tdjara, illetve hozzak el 
a postahtvatalokbol ds osztjak szdt az amatorbknek. 

Az csak termdszetes, hogy mint a vadasznak az agancs a trofea 
ugy az amatdrnek ez a QSL lap. Lattam olyan amatorszobat, mely- 
nek mind a ndgy oldalfala, sot mdg a mennyezete is tele volt ra- 
gasztva ilyen trbfeakkal. 

Meghatdrozott szamu QSL lapokdrt az egyes amator szovetsdgek 
diplomdt is adnak. PI. ilyen a DXCC az egyik legkeresettebb, helye- 
sebben mondva legvaddszottabb diploma, melyet az nyerhet el, 
aki legaldbb 100 orszaggal tortdnt osszekottetdst tud QSL lapokkal 
igazolni. Vagy a W100U, azaz 100 szovjet allomdssal dolgozott. 

Mindezek utdn mdg egy kerdds merulhet fel a kedves olvasdban: 
hogyan lehet valaki addamator? 

Hazdnkban az amator mozgalmat az MHSZ is a MRASZ (Magyar 
Rddidamator Szovetsdg) irdnyitja ds szervezi. Budapesten ds vidd- 
ken sok-sok radioklub vdrja az drdeklodofiatalokat ds nem fiatalo- 
kat, hogy bekapcsolddjanak a rovidhulldmu munkaba. Hogy valaki 
addengeddlyt kaphasson, a Kozlekedis is Postaiigyi Minisztirium 
bizottsdga elott amator vizsgdt kell tennie, mely muszaki, amator- 
forgalmi ismeretekbol ds morze adas-vdtelbol all. A vizsganak kii- 
lonbozo fokozatai vannak: A, B, isC.AzA vizsgdt tesznek a kezdok, 
B-t a kozdpfokuak ds C-t a legfejlettebb amatorok. Ezeknek meg- 
felelden vdltozik a kovetelmdny is mOszaki ds morzdbdl egyarant. 

A vizsgara valo jelentkezis is a rddio klubokban tortinik, melyek a 
megyeszi khelyeken mukddnek. 
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A rididamatorizmusril, mint mar emlltettiik, koteteket lehetne 
Irni. Jelen irisunkban csak Izelitot szerettiink volna adni a mi 
ridi6amat3r dletiinkbdl is egy kicsit a tortinelembol is, mely 
szimunkra annyira kedves is dicsosiges. De nem titkolt szandd- 
kunk az sem, hogy kedvet is szerettiink volna csinilni foleg fiatal- 
jaink szamara az amatormozgalomba vald bekapcsolddishoz. Joj- 





Svdjc 


jenek kozink, ismerjik meg a rddiozds, a rovidhulldmozds szipsigeit, 
melyet ha egyszer megszerettek, soha nem fognak elhagyni. 

Az amatdrizmus mflveltsdget, jo szakk6pzetts£get jelent is ti- 
telez fel, hasznos az egygnnek, hasznos a tarsadalomnak egyarant. 
A mi mozgalmunk dpolja a nipek kozotti bardtsdgot is megirtist, 
mert b4k£ben szeretne Alni, alkotni is dolgozni. 



Bucsuzzunk 
amatSr koszontessel: 
Gud luck, 
hope cuagn 
es 

vy best DX 
mni 73! 
de HA 5 BT 
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22 erdekes tranzisztoros kapcsolas 


Nemeth 


1. Jelzo izzo bekapcsolasi aramanak 
esflkkentese 

Elektromos mflszerekben 6s be- 
rendezAsekben a ktilonbozfl mflko- 
desi fazisokat, bekapesolAsi alla- 
sokat automatikusan jelezni kell. 
Ezt legtobbszor optikai uton oldjak 
meg ugy, hogy a kijelzes izzfllAm- 
pakkal tortenik. Az elektroncso- 
vekkel mflkodfl mflszereknAl a ki- 
jelzAst egyszerflen glimlAmpAval 
vagy szarnjelzfl csflvel biztoslthat- 
juk, mert az erflsitfl As a kapcsolfl 
elemek tApfeszultsAge viszonylag 
magas. Tranzisztoros mflszereknel 
a kijelzes megoldasa az alacsony 
tapl'eszultseg kovetkeztAben izzfl- 
lampakkal lehetsAges. Az izzolampa 
izzflszAlAnak ellenallasa kikapcsolt 
(hideg) allapotban igen alacsony 
ArtAk. Ennek kovetkezteben a be- 
kapcsolas pillanataban az izzfl- 
lampa AramfelvAtele magas. Az iz- 
zflszAl felmelegedAse reven az atfolyfl 
Aram addig csokken, amlg elAri az 
flzemi ertAket. Egy izzolampa veze- 
tflkApessegAnek valtozasAt az ido 
fuggvenyAben mutatja az 1. dbra. 
A kikapcsolt izzolampa ffltflszAlanak 
ellenAllAsa R H kb. tizede az flzemi 
ellenallasnak (R M ). Igy a bekapcso- 
laskor fel!6pfl csucsflram mintegy 
tizszerese az flzemi aramnak. Ha 
p61dflul egy tiz jegybfll 6116 szflmot 
kell kijeleznunk izzfllampa seglt- 
s6g6vel akkor 10 db 6 V 200 mA-es 
izz6t hasznalva a bekapcsolaskor 
fell6pfl csucsflram 20 A korfll van. 
Az izzdlflmpak eiettartamanak no¬ 
velese 6rdekeben az flzemi feszttlt- 
s6get ceiszerfl alacsonyabbra valasz- 
tani mint a lampflk nAvleges feszult- 
s6ge. Hordozhatd mflszereknel a 
rflzfls allflsag erdekeben ceiszerfl 
nagy flzemi aramu — vastag izz6- 
szahi — lampakat alkalmazni. E k6t 
utobbi tenybol kifolyfllag a bekap¬ 
csolasi csucsaram m6g tovflbb nfl. 



1. dbra. Izzoldmpa izzoszal ellendllds 
valtozdsa 


Janos es Szlivikne Hamza Eva okl. 



2. dbra. Izzolampa bekapcsolasi 
csucsdiramcsokkentese eldfutessel 


Akkor, ha a kijelzfl rendszer 6s a 
mfiszer elektronikainak uzemeltet6se 
egy tapegys6grol tortenik a tap- 
egyseg megvalflsitasa a kijelzflrend- 
szer bekapcsolasi csucsaramanak ko¬ 
vetkezteben komplikfllt, mert a 
bekapcsolas idflpillanataban beko- 
vetkezfl tapfeszults6g csokken6st el 
kell kerulni. Ha az elektronika flzemi 
6ramfelv6tele 4 A, akkor az elflzfl- 
ben felvett p61da alapjfln a tflpegy- 
s6get 24 A csucsaramra kell inflre- 
tezni annak ellen6re, hogy az allando 
terhelo Aram legfeljebb 6 A. A kijel- 
z6 rendszer csucsArama kovetkez¬ 
teben a k6szfllek sulya, terfogata 
megnfl, hatAsfoka lecsokken, na- 
gyobb teljesftm6nyfl kapcsol6tran- 
zisztorokat kell alkalmazni. Az id6- 
zett hiAnyossAgok elkertiies6re tobb 
megoldAst ismertetflnk. 



3. dbra. Termisztoros kompenzdlds 


A. Az izzolampa eI5fute.se 

Az izzolampa bekapcsolAsakor fel- 
16pfl csucsAramot az izzolampa elfi- 
fflt6sevel jelentflsen csokkenteni le- 
het. A megoldAst a 2. dbrdn mutatjuk 
be. Az Ri ellenAUAson keresztfll az 
izz6 kikapcsolt AllapotAban Aram 
folyik. Ez az Aram m6g nem izzltja 
fel a lAmpAt, de ellenAllAsAt jelentfl¬ 
sen megnoveli. A kapcsolfl tranzisz- 
tort igy kisebb kapcsolAsi teljesit- 
mAnyre kell igAnybe venni. Ennek 
a megoldAsnak az a hAtrAnya, hogy 
a tartfls „elflizzitas” kovetkeztAben 
a lAmpa Alettartama lecsokken, a 
tApegysAg Allandfl terhelAse megnfl 
es vesztessAgi teljesitmAny diszipAlfl- 
dik az Ri ellenAUAson. 

B, Termisztoros kompenzalas 

A bekapcsolAsi Aram csokkentAse 
ugy is lehetsAges, hogy az izzfllAm- 
pAval sorba egy termisztort kotflnk 
R t . A kapcsolAs a 3. dbrdn lAthatfl. 
A legtokAletesebb kompenzAcifl ak¬ 


kor adfldna, ha az izz6 As termisztor 
ellenAllAskarakterisztikAja az adott 
munkapontban kompenzAlnA egy- 
mAst. Uyen ideAlis kompenzAciot az 
adott elrendezAsben nem lehet meg- 
valositani. A kapcsolas egyik hatrA- 
nya az, hogy az egAsz lAmpaAram ke- 
resztfllfolyik a termisztoron, igy az 
izzfllAmpAra jut6 feszflltsAg lecsok¬ 
ken. A termisztoron vesztessAgi tel- 
jesitmAny disszipAlAdik. Elflnye a 
kapcsolAsnak az elofflteses megol- 
dAssal szeinben az, hogy a szukseges 
Allandfl osszAram kisebb. 


C. Visszacsatolsisos kompenzacio 

A 4. dbrdn lAthatfl elrendezes a 
legnagyobb bekapcsolAsi Aramcsok- 
kenAst eredmenyezi. Az Aramkorben 
a kapcsolfl tranzisztor kimenelet a 
bemenetrevezetjuk vissza, igy az elfl- 
zfl pontokban emlitett hAtrAnyokat 
kikflszobolhetjflk. A lAmpafeszflltsA- 
get csak a kapcsolfl tranzisztoron esfl 
maradAk feszflltsAg csokkenti. A C 
kondenzAtoron -keresztfll tortAnfl 
viszszacsatolAssal a bekapcsolAsi 
Aram az flzemi Aram kAtszeresAre 
csokken le. Az izzfllAmpa bekapcso- 
lAsi ideje ugyan megnfl, de ez a kijel- 
zAsben nem okoz szAmottevfl kAslel- 
tetAst. A kapcsolfl tranzisztor terve- 
zAsAnAl arra kell Ugyelni, hogy a hosz- 
szabb kapcsolAsi idfl esetAn se lApjiik 
tul a megengedhetfl disszipAciflt. Az 
5. dbrdn a kapcsolAsi folyamat idfl- 
Aram karakterisztikAja lAthatfl visz- 
szacsatolt As visszacsatolAs nAlkflli 
esetben. 

2. 11 aiijifrekvencias szuro es oszeillii- 
tor, rezpo femhuzallul 

Alacsony, 1000 Hz-nel kisebb 
frekvenciAra hangolt rezgflkorok jfl- 
sAga legtobbszor nem haladja meg 
az 5—15-nAl nagyobb ArtAket. Ha 
alacsony frekvenciAs szflrflt akarunk 
Apiteni, akkor kettfls T kapcsolAs- 
ban LC elemeket ceiszerfl alkalmaz¬ 
ni. Ebben az esetben az Atviteli 
karakterisztika Q-ja valamivel na¬ 
gyobb az elflzflben emlitett ertAk- 
nAl. Nagy szelektivitAsu alacsony- 
frekvenciAs szflrflt visszacsatolt — 



4. dbra. Visszacsaioldsos kompenzacio 









5. dbra. A kapcsoldsi folyamat 
idddram karakterisztikdja 


mane lecsokkenti. A rezgfi huzal 
hosszusaga f = 1000 Hz eset6n ~15 
cm, dtm6rfije 0,1—0,2 mm. Merede- 
kebb atviteli karakterisztikat er- 
hetiink el ligy, bogy a huzalt f61- 
hosszusagban befogjuk 6s megnyujt- 
juk. Igy a huzal hossza ment6n k6t 
keresztmetszet jon 16tre. Ez a k6t 
kfllonbozfi dtm6rfijfl huzalszakasz 
k6t, felsfikapacitiv csatoldsu rez- 
gokornek felel meg, igy az atviteli 
karakterisztika meredeks6ge megnfi. 
A v6rosr6zhuzal rezondtor rezonan- 
cia frekvencidja a hfim6rs6klettfil 
fiigg. Jobb hfifokt6nyezfijfi rezona- 
tort k6szithetiink 0,1 mm dtm6rfijfi 
nikkelhuzalbfil. 

1—2 Hz 3 dB-es sdvsz61ess6gfl 
erfisitfit kdszithetunk rezgfihuzal re- 
zondtorunk segits6g6vel (7. dbra). 


aktlv elemet tartalmazfi — dramko- 
rok segits6g6vel is megvalfisitha- 
tunk, de az ilyen kapcsoldsok hfi- 
m6rs6kletvdltozdsra 6s a tapfeszult- 
s6g ingadozdsdra megvdltoztatjdk 
dtviteli tulajdonsdgaikat, egysz6val 
instabilak. 

Yiszonylag egyszeru fel6pit6sfl 6s 
nagyjfisdgfl alacsonyfrekvencids rez- 
gfikort mutatunk be a 6 . dbrdn. 

A „rezgfikor” mflkoddsi elve a ko- 
vetkezd. A mdgnespatkd k6t v6g6re 
ldgyvas lemezeket erdsltunk 6s az 
dbrdn ldthatd mddon a k6t sarok 
kozott kialakult mdgneses t6rben 
egy fdmhuzalt feszitilnk ki. Ha a 
huzal k6t v6g6re hanggenerdtort 
kapesolunk, melynek frekvenciajdt 
vdltoztatjuk egy a huzal anyagdtdl 
6s m6ret6t61 fuggd frekvencidn a 
huzal berezeg. A rezgd huzal Q-ia 
r6zhuzal eset6n 600 folott van 1000 
Hz kortili rezonancia frekvencidn. 
Ha a rezgd huzal anyaga r6z, 
viszonylag nagy mdgneses t6rre van 
sziiks6g. A meg6pitett konstrukeid- 
ndl a mdgneses patk6 sulya kb. 10 
dkg volt 6s a f6mlemezek kozotti 
legr6s 4 mm-re lett bedllitva. A hu¬ 
zal pontosan a 16gr6s koz6pvonald- 
ban lett kifeszitve 6s a k6t v6ge for- 
rasztdssal rogzitve. A k6t mflanyag 
aldt6t feladata a huzal feszlt6se. 
Mflanyag aldt6tk6nt f6sflfogat alkal- 
mazhatunk. A zomdneot a vorosr6z 
huzalrol dorzspaplrral el kell tdvo- 
litani, mert a huzal jdsagdt a zo- 



rezgdkdr elrendezise 



7. dbra. Keskenysdvu rezgdhuzalos 
erosito 


A rezgdhuzalt hidba kapcsoljuk. 
A hidba kapcsolt R, ellendllds ugyan 
olyan hosszflsdgu huzaldarab mint a 
rezgflhuzal. Az R t potenciom6terrel a 
hidat a huzal rezonancia frekvencid- 
jdhoz kozeli frekvencidn kiegyen- 
litjuk. Ha a bejovfl jel frekvencidja 
megegyezik a huzal rezonancia frek- 
venciajdval a huzal berezeg, impe- 
dancidja megvdltozik, a hidegyen- 
sflly felborul 6s a kimeneten megje- 
lenik a bemenfl jel. A Tr, es Tr2 
transzformdtorok illesztik a hid 
meglehetdsen alacsony be 6s kimeno 
impedancidjdt. A Trl le, a Tr2 fel- 
transzformdl. Mindk6t transzformd- 
torkent tranzisztoros rddid kimeno 
transzformdtordt alkalmazhatjuk. 
Az erflsitfl erflsit6se kiegyenlitett 
hid mellett kb. 4. Nagy bemenfi 
szint eset6n a huzalrezonator ,,tul- 
vez6rl6dik”, igy egy6bk6nt az 1000 
Hz-es rezonancia frekvencia mellett 
az erflsitfl kimenet6n 500 Hz-es 
meghajto-jel eset6n is megjelenik 
a bemenfi jel. Ezt ugy kerulhetjuk 
el, hogy a bemenetre max. 50 mV-ot 
adunk. A kimenfi jel ekkor kb. 
200 mV. A savszelesseg 1,6 Hz. 
A rezgfihuzalt oszcillatorban is fel- 
haszndlhatjuk. A 8. dbrdn lathatfi 
oszcillator 1000 Hz-en mflkodik. 
Az R 7 potenciom6terrel a kimenfi 
jel torzitasat csokkenthetjuk. A tor- 
zitas 400 mV-os kimenfi jel eseten 
8%, 100 mV-os kimenfi jel mellett 
3%. Ha a kapcsoldsban komple- 



8. dbra. Rezgdhuzalos oszcillator 


menter tranzisztorokat hasznalunk 
(AC 127, AC 128) akkor a torzitds 
tovabb csokken. C61szerflnagy /J-ju 
pelddnyokat alkalmazni. 

A rezgfi huzal rezonanciafrekven- 
ciajdt a huzal feszit6senek vdltozta- 
tdsdval vdltoztatni lehet. A feszit6st 
egy esavar segits6g6vel oldhatjuk 
meg. 

A meg6pitett egys6gn61 a rezo- 
nanciafrekvencia 750—1500 Hz ko¬ 
zott volt vdltoztathatfi. Akkor ha a 
mdgnes tdrereje kicsi az oszcillator ki- 
menfifeszults6ge n6gyszfigalaku lesz. 
Ilyenkor az R e ellendlldst c61szerfl 
megnovelni 100—150 ohmra. A mdg¬ 
nes t6rerfiss6g6nek novel6se meg- 
no veli a rezgfihuzal impedancidjdt 
6s kisebb torzitdsfl kimenfijelet ka- 
punk. A huzal frekvencidjdt hosz- 
szdnak 6s dtm6rfij6nek vdltoztatd- 
saval lehet vdltoztatni. Az als6 
frekvencia hatdr kb. 100 Hz a- felsfi 
20 kHz kortil van. A rezgfihuzal 
dtviteli karakterisztikdjdt a 9. dbrdn 
mutatjuk be. A rezgfihuzal rezondtor 
kommunikdeifis rendszerben, hul- 
ldm-analizdtorban valamint egy- 
szerfi hangfrekvencids oszcilldtorok- 
ban jfil felhaszndlhatjuk. A mdgnes 
megfelelfi geometriai kialakitasdval 
viszonylag kismeretfl egys6g epithetfi. 
A rezondtor egys6get ugy is kialakit- 
hatjuk, hogy egy mdgnes sarkai ko¬ 
zott tobb, kulonbozfi frekvencidra 
hangolt huzalt feszitunk ki 6s kapeso- 
16 segits6g6vel a hidban cserelhetjuk 
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9. dbra. A rezgohuzal dtviteli 
karakterisztikdja 
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held aram esetdn a diddAkat 6s az 
Ateresztd tranzisztort nem kell hfitd- 
lemezre szerelni. T3 tranzisztorkdnt 
AD 162 tipust alkalmazhatunk. 
T2 AC 128, T1 pedig AC 125 lehet. 
A szabAlyozd tranzisztorok Aram- 
erdsitdse kozepes kollektoraramnAl 
legalAbb 50 legyen. 


4. Keskenysav u szuro kettds T 
10. dbra. Tranzisztoros hdldzali blddal 

tdpegysig A 11. dbrdn egy keskenysAvu 

hangfrekvencias erdsitd elvi kap- 
csolAsAt mutatjuk be. A kettds T 
a rezgd huzalt. Ha a huzal anyaga hid ellenAUAsai 6s kondenzatorai 1%- 
kulonleges Fe-Ni otvozet, pi. Ni 0 sak. A hldban c61szerfi f6mr6teg 
Span-C, a rezonAtor hdfokt6nyezdje ellenAUAsokat 6s polisztirol konden- 
kisebb lesz mint 10~ 4 /C°. Az elhan- zAtortokat alkalmazni. A kapcsolAs 
golddAs elkeruldse 6rdek6ben a rezo- feszttlts6g erdsitdse 160. MaximAlis 
nAtor egys6get mechanikailag sta- bemendfeszults6g 20 mV, a kimend- 
bilan kell elk6szlteni. feszults6g 4,2 V. A kapcsolAs kettds 

T hidj Aval a koz6pfrekvencia 6 kHz. 

3. Tranzisztoros halozati tapegysdg 

A kovetkezdkben ismertet6sre ke- 
rttld tApegys6g 8—14 V kozott vAl- 
toztathatd stabil egyenfeszultsdget 
ad (10. dbra). A hAlozati feszttlts6g. 
gyakorlatilag Allandd. A tApegys6g 
kimend ellenAllAsa alacsony, ez6rt 
SSB exiter tAplAlAsAra kivAldan 
alkalmas. A hAldzati transzformAtor 
szekunder feszttlts6ge 15—20 V ko¬ 
zott legyen. Az egyenirAnyitd a 
Graetzbe kapcsolt D1—D4 diddAk- 
bdl All. DiddAnak Siek4 tipust alkal- 
mazhatunk. A T3 tranzisztor Ateresz¬ 
td stabilizAtorkdnt mflkodik. A T3 
tranzisztort egy kdtfokozatu szabA- 
lyozd erdsitd vezdrli. (Tl, T2.) 

A referenda fesziiltsdget a Tl Az Atviteli karakterisztika jdsAga 
emitterdben talAlhatd ZG6 zener- 0,25—450 kozott vAltoztathatd R s 
didda szolgAltatja. A tApegysdg mil- seglts6g6vel. Ha R* = 10 ohm, Q = 
koddse egydbkdnt megegyezik a mAr = 155 6s a sAvsz61ess6g 40 Hz koriil 
ismert Ateresztd tranzisztoros fe- van. 24 V-os tApfeszultsdg mellett 
szultsdgstabilizAtorok mflkod6s6vel. az Aramfelvdtel 4 mA. A bemutatott 
A tApegysdgbdl kivehetd maximAlis kapcsolAs hArom pilotjelet szfir ki 
Aram 1 A. Ilyenkor arra kell ugyelni, egy vezetekes kommunikAcids rend- 
hogy a hAldzati transzformAtor sze- szerben. AhArom jelnek termdszete- 
kunder feszuitsdge 12 V alA ne csok- sen kuldnbozd kettds T hid felel meg. 
kenjen, mert ekkor mAr az erdsitd A Tl es T2 tranzisztorok BFY 33 
nem szabAlyoz. Az eg6sz tApegysdget a T3 AC 125 vagyBCY 39 lehetnek. 
egy 50x160 mm-es lemezre meg- A kapcsolAs egyen 6s vAltdAramu 
dpithetjuk. 200 mA-n61 kisebb ter- stabilitAsa jd, fel6plt6se egyszerfl. 



11. abra. Keskenysdvil erdsitd kettds T-hiddal 



12. dbra. Komplementer tranzisztoros 
filriszjelgenerdtor 
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13. dbra. Kimendjel a Tl tranzisztor 
kollektordn 


5. Komplementertranzisztoros 
ffireszjelgenerAtor 

A 12. dbrdn egy egyszerfl komple¬ 
mentertranzisztoros fflrdszjel gene- 
rAtort lAthatunk. A kapcsolAs mini- 
mAlis alkatrdsszel pozitiv fflrdsz- 
jelet Allft eld. Az Aramkor kimend 
jeldnek linearitAsa jd 6s visszafutAsi 
ideje kicsi. A kimenflfeszultsdg amp- 
lituddja megegyezik a tApfeszultsdg 
nagysAgAval. A kimendjelet az „A” 
ponton — Tl tranzisztor kollek- 
torAn — a 13. dbrdn lAthatjuk. 
IndulAsnAl, amikor mindkdt tran¬ 
zisztor telitdsben van az A ponton 
levd potenciAl jelentdkteleniil kis 
6rt6k 6s a B ponton — a T2 kollek- 
torAn — a fesziiltseg megegyezik a 
telepfeszultsdggel. Ha a bemenetre 



14. dbra. Erzekeny kapcsold erdstto 


a 13. AbrAn lAthatd jelet adjuk akkor 
a t=o iddpOlanatban a Tl tranzisz¬ 
tor lezAr. Mivel R k ^ R, a C t kapa- 
citAs kisfll I.J konstans Arammal. 
A Tl tranzisztor kollektor Arama 
kovetkezd osszefuggds alapjAn szA- 
mithatd 



ahol a,: a T2 foldelt bAzisu Aram- 
erdsitdsi tdnyezdje, 

E: a tApfeszultsdg 
Az A ponton a fesziiltsdg exponenci- 
Alisan vAltozik T iddAllanddval ahol: 



KapcsolAsunkban a Tl tranzisztor 
ugy mflkodik, mint egy kapcsold 
6s a T2 tranzisztor szolgAltatja C, 
konstans kisutdflramAt. A jd linea- 
ritAst a konstans kisutdflram bizto- 

13 








15. dbra. Kapcsolderositd valtd 
bemenettel 


sitja. Az aramkorben csilldm- 
kondenzator, az ellenalldsok j6 hd- 
foktdnyezdje femrdteg ellendlldsok. 
A BCY 40 6s BFY 34 tanzisztorokat 
helyettesitd tlpusk6nt alkalmaztuk 
az eredeti kapcsolas 2 N 869 6s 2 N 
2369 tipusai helyett. 

6. firzekeny kapcsoloerdsitd 

A 14. Abran egy univerzdlisan fel- 
haszndlhatd 6rz6keny kapcsolderd- 
sitdt ldthatunk. Erdsitdnk bemene- 
t6re 100 kohm —10 Mohm kimend 
ellenallasu 6rz6keldelemet kapcsol- 
hatunk. A m6rdkor hidkapcsoldsu, 
melynek nulldzd dgdban van a T1 
tranzisztor bemenete. A PI potencio- 
m6terrel a megszdlaldsi szintet lehet 
a kfvdnt hatdrra bedllitani. A kime- 
neten megfeleld bemendszint eset6n 
a J jelfogd meghuz. A kapcsolds 
mflszaki adatai a kovetkezok: 
Tdpfesziilts6g: 18—24 V 
Ozemi dram: 30 mA 
A m6rd6rz6keld bedllithatd meg- 
szdlaldsi ellendlldsa: 

100 kohm—10 Mohm. 

Pontossdg: ±1% 

H6m6rs6klet drift: 2%/°C 
Maximdlis kornyezeti hSmersek- 
let: +70 'C 

7. Kapesolderosito vdlto bemenettel 
A 15. abran vaitdaramu bemenetfl 

kapcso!6er6sit6 elvi ka peso Ids i raj- 



erdsltd 


14 


zdt mutatjuk be. A T1 tranzisztor 
egyszeru foidelt emitteres „A” osz- 
taiyu erositd. Kollektorardl a fel- 
erositett bemend jel a T2 6s T3 „B” 
osztdlyban mfikodd komplementer 
tranzisztorpar bemenet6re keriil. A 
k6t utdbbi tranzisztor a bemendjel 
negativ felbulldmdt tovdbb erdsiti. 
A jelfog6val pdrhuzamosan kotott 
kondenzator a kimend jel meglelelo 
szflr6serdl gondoskodik. A „meg- 
szdlalasi" erz6kenys6get a bemene- 
ten levd potenciom6terrel lehet bedl- 
litani. A kapcsolas mdszaki adatai 
a kovetkezdk: 

Tapfesziilts6g: 12 V 
t)zemi aram: 0,14—25 mA 
Bemend kiiszob fesziilts6g: 

+ 25 “C-ndl 8 mV 
—20 °C-nal 10 mV 
Ozemi frekvencia: 40 Hz—2 kHz 
Kornyezeti hdm6rs6klet: —20 °C- 
+60 "C 

Jellogd tekercs ellenallas: 180 ohm 



17. Abra. A HF erdsitd kimendteljestt- 
memj — torzttAs karakteriszlikdja 


8. Transzformdtor nelkuli alaesony- 
frekveneias erdsito 

A 16. abran a legkorszerfibb transz- 
lormator n61kiili hangfrekvencids erd- 
sitdk egy kapcsoldsi pelddjdt ldt- 
hatjuk. A BC 231 6s BG 232 komple¬ 
menter Tl-Silect tranzisztorok uj 
tokozdsi megolddsa lehetdve teszi, 
hogy 1ft—12 cm 2 hutdfelulet felhasz- 
ndlasdval 3 W kimendteljesitm6nyfi 
erdsitdt 6pitsiink. 24 V tdpfesziiltsdg 
eset6n optimdlis illesztest kapunk 
a 16 ohm impedanciaju hangszdrd- 
hoz. A v6gfokozat az eldzdkben mdr 
emlitett komplementer parbdl dll. 
A meghajtd tranzisztor foldelt emit¬ 
teres kapcsolasu BC 212 tipusu 
tranzisztor, melynek kollektorellen- 
allasa a kivezerlesi tartomany nove- 
16se erdekeben un. „utanhuzd’' meg- 
oldasban csatlakozik a hangszdrora. 
Elderositdkent egy FET keriilt fel- 
hasznalasra. A bemenofokozat erd- 
sitese es bemendimpedanciaja nagy. 
A T1 emitterere csatlakozd negativ 
visszacsatolas a torzitast lecsokken- 
ti. A T1 bazisat a tapfesziiltseg felere 
allitottak be. Az emitterre kotott 
negativ visszacsatold RC tag hd- 
mersekletingadozas eseten egyen- 
aramulag is stabilizalja az erdsitdt. 



18. dbra. A HF erdsito frekvencia — 
torzitds karakterisztikaja 


A v6gfok nyugalmi aramat k6t 
szilicium didda segitsdgevel stabi- 
lizdljuk. Az 500 ohm-os trimmer 
potenciomdterrel a v6glok nyugalmi 
aramdt 10 mA-ra kell beallitani- 
A 17. abran az erdsitd kimendtelje- 
sitmdny — torzitds, a 18. abran 
a frekvencia — torzitds karakterisz- 
tikdjdt adjuk meg. A 19. dbra az 
aramkor atviteli karakterisztikdjat 
mutatja. Megjegyezziik, hogy az 
aramkor viszonylag kev6s konden- 
zdtort tartalmaz 6s alapjdt k6pezte 
egy mdr iddkozben kifejlesztett 
20 W kimend teljjesitmdnyft integ- 
ralt hangfrekvencias erdsitdnek. 

9. Tranzisztoros kapesolo induktiv 
terhelesre - 

Induktiv terhel6s lekapcsoldsdnal 
a kapcsolasndl anndl magasabb visz- 
szahatdsi fesziilts6g 16p fel, min61 
rovidebb a kapcsoldsi idd. A BUY 
28 tranzisztor a nagy zardfesziiltseg 
kdvetkeztdben viszonylag nagy in- 
duktivitdst tud kapcsolni igen rovid 
idd alatt. A 20. abrdn ldthatd dram- 
korben a BUY 28 tranzisztor egy 
olyan tekercs bekapcsoldsdt v6gzi 
el, melynek induktivitdsa 38 mH, 
ohmos ellendlldsa 3 ohm, iizemi 
feszultsdge 28 V 6s 200 W teljesit- 
m6nyt vesz fel. A kapcsoldsi rajzon 
ldthatd R p ellendllds segits6g6vel 
a visszaindukdlt feszultsdget olyan 
m6rt6kben sikeriilt csokkenteni, 
hogy az biztonsdggal alatta marad 
a BUY 28 tipusu tranzisztor Uo* E = 
= 420 V megengedett 6rt6k6nek. 
A kisdrletek azt mutatjdk, hogy a 



19. dbra. Transzformator nilkuli HF 
erdsitd Atviteli karakteriszlikdja 


i 







induktiv terhelisre 


megengedhetd nagy Ucbb kovet- 
keztdben a pdrhuzamos vddodidda 
haszndlata nem sztiksdges. A paralel 
vddd ellenVillas kovetkeztdben a be- 
kapcsolt dllapotban felldpd jaruldkos 
dramfelvdtel nem jelentds. A BUY 
28 tranzisztor az adott kapcsoldsban 
mdr 100 ohmos emitter ellendlldssal 
a 120 ohmos bdzisellendllassal meg- 
felelden lezdr, igy az emitterkorben 
szokdsos didda alkalmazdsa is elesik. 
Az dramkorrel eldrhetd kapcsolasi 
idd 1,5 ms korul van. Ennyi idd 
alatt az induktivitason folyd dram 
az 1/4 rdszdre csokken. A 21. dbrdn 
lathatd dramkorben a k a peso 16 tran- 
zisztorra visszaindukdlt fesziiltsdget 
didddval hatdrolhatjuk. Az R„ R, 
fesziiltsdgosztdn keresztiil a kap- 
csold tranzisztoron levd zdrdfesziilt- 
sdg egy rdsze egy kisteljesftmdnyu 
zener didda segitsdgdvel a meghajtd 
tranzisztor bdzisdra van visszave- 
zetve. A potenciomdterrel a vissza- 
vezetett fesziiltsdgamplitudd szabd- 
lyozhatd. Az dramkorben a vissza¬ 
indukdlt fesziiltsdg ds a kapcsoldsi 
idd kozott osszefiiggds van. A kap¬ 
csoldsi idd az adott dramkdrben 
0,8 ms-ra csdkkenthetd. 

10. Hi-Fi erdsito 30 V/20 W. 

A BD 130 tipusu tranzisztorral 
20 W kimendteljesitmdnyfl hang- 
frekvencids erdsitdt dpithetiink. A 
22. dbrdn bemutatott hangfrekven- 
cids erdsitdkapcsoldsban a teljesit- 
mdny tranzisztorokat (T4, T5) szili- 
cium komplementer pdrral (T2, T3) 
BC 140 ds BC 160 tranzisztorokkal 



kapcsold induktiv terhelisre 


vezdreljuk. A kapesoids dtviteli tu- 
landonsdgai eleget tesznek a Hi-Fi 
kovetelmdnyeknek. A lehetd leg- 
kisebb torzitds drdekdben a vezdrld 
jel mindkdt fdlhuildmdt az elderd- 
sitdnek azonos mdrtdkben kell ter- 
helni. Ha a T2 tranzisztor emitterdt 
az ismert mddon a vdgfok „B” 
pontjdra kdtjiik, akkor a fdzisfor- 
ditd fokozat kdt tranzisztordnak 
(T2, T3) bemendellendlldsa kiilon- 
bozd. Az adott kapcsoldsban a T2 
emittere kozvetlenul a T4 kollekto- 
rdra csatlakozik, igy aiacsony torzi- 
tdst drhetiink el ds a vdgfokozatot 
teljesen ki tudjuk vezdrelni. A vdg¬ 
fok tranzisztorainak vesztesdgi tel- 
jesitmdnye tulvezdrldsndl ds magas 
frekvencidndl jelentdsen megnd. A 
BD 130 tranzisztorok reiativ magas 
hdkapacitdsa ds a megengedhetd 


magasabb zardrdteg hdmdrsdklet 
igen jd termikus tulajdonsagot biz- 
tosit. 

A vdgtranzisztorok hutdlemez me- 
leg ellenalldsdnak 5,5 °C/W-nak kell 
lennie tranzisztoronkdnt. A 23. db¬ 
rdn a torzitds—frekvencia, a 24. db¬ 
rdn a torzitds—kimend teljesitmeny 
fiiggdsdt mutatjuk be. A vdgfok 
vddelmdre ajdnlatos egy rovidzdr 
vdddkapcsoldst alkalmazni. A vddd- 
kapcsoldst a 25. dbrdn ldthatjuk. 
Az dramkor egy BC 177 PNP 
tranzisztorbdl ds egy dtkapcsolhatd 
tirisztor tetrdddbdl BRY 20-bdl 
dll. A kdt kapcsoldst (22. ds 25. dbra) 
a megfeleld betfi jellel elldtott pon- 
tokndl kell csatlakoztatni. Az elekt- 
ronikus biztositd bemenete egy fe¬ 
sziiltsdgosztdn keresztiil a T4 vdg- 
tranzisztor kollektordra („C” pont) 
csatlakozik. Amint a T4 kollektor 
ellendlldsdn a vdgfok dramdnak no- 
vekeddse kovetkeztdben a fesziiltsdg- 
esds egy meghatdrozott szintet eldr 
a T6 tranzisztor vezetni kezd, dtkap- 



frekoencia karakterisztikdja 


csolja a T7 tirisztor tetrdddt a G k 
vezdrld elektrddan keresztiil. Mi- 
helyt a tirisztor tetrdda dtkapcsol az 
„A” ponton keresztiil a meghajtd 
tranzisztorok (T2, T3) bdzisa a testre 
kotddik. A vdgtranzisztorok addig 
maradnak lezarva, amig az erdsi¬ 
tdt ujra be nem kapcsoljuk. A biz- 



men&teljesitmtny karakterisztikdja 
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25. dbra. Vedokapcsolas a vegfok 
vedelmere 


tosito aramkor kb. 3 A-es dram 
eseten szblal meg. Ekkor a vbgfok 
„B" pontjanak fesziilts6ge +9,5 V 
korul van. Az erbsitb elektromos 
sjpecifikacibs adatai a kovetkezbk: 
Tdpf eszultseg: 30 V 
Ozemi aram max. kimeno telje- 
sitmbny mellett: 1 A 
A szuksbges meghajt6 fesziilts6g 
Pu = 15 W eset6n 1 V 
Bemenb ellendllds: 1,2 kohm 
Torzitas: 5 W kimenbtelj esitmbny- 
nel: 0,2%, 20 W kimenbtelj esit- 
m6nyn61: 1% 

Terhelbellendllds: 4 ohm 
Az atviteli karakterisztika 3 dB 
pontjai: 16-Hz es 25 kHz 
Jel 6s zajtavolsag: > 80 dB 200 
ohmos generator belsb ellendllds 6s 
50 mW kimenbteljesitm6ny mellett. 

11. FET erSsito 

A 26. dbrdn ldthatb FET erbsitb 
kulonlegesen nagy bemenbellendl- 
lasd. Az aramkor T2 eleme egy ko- 
zos hazba 6pitett fieldeffect tran- 
zisztor pdr, mely differencial erb- 
sitbk6nt mflkodik. A kapcsolas bil- 
lentesbhez sziikseges vez6rlb aram 
kisebb mint 10 -8 A, savsz61ess6ge 
2 MHz. Az aramkor stabilitdsanak 
elbfeltbtele a megfelelo stabilizalt 
tapegyseg. 
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12. Mfiszer nelkiili egyenfesziiltseg- 
m6r6 

A kovetkezbkben egy egyszerfl 
kivitelfl 6s megfelelb pontossagu 
egyenfesziilts6gm6rb kapcsolast mu- 
tatunk be. Az dramkorben egy un. 
unipoldris tranzisztor keriilt fel- 
haszndlasra (27. dbra). A mbrendfi 
fesziiltsbg az R u R„ R„ R 4 ellenal- 
lasokbol 4116 fesziiltsbgosztbra kap- 
csolbdik. A leosztott bemenb fe- 
szultseget az R 5 -ellendllds kapcsolb 
felbli oldalan ( K ) levb telepfesziilt- 
s6ggel hasonlitjuk ossze. Addig amig 
a bemenb fesziiltsbg leosztott 6rt6ke 
nem egyezik meg a referenda fe- 
sziilts6ggel az unipolaris tranzisztor 
oszcilldl es az indikdtor fejhallgaton 
bugb hangot hallunk. Minel jobban 
megkozeliti egymast a merendb es 
referencia feszultsbg 6rt6ke anndl 
inkabb csokken a frekvencia. A be¬ 
menb osztb potenciom6ter6t skalaz- 



27. dbra. Muszer nilkiili egyenfeszillt- 
segmerd 


hatjuk. A mereshatar 0—500 V 
kozott van. A merbmflszer bemeno 
ellenalldsa 500 kohm. Fesziiltsbg 
forrdskbnt egy 1,5 V-os higany 
akkumulatort celszerfl alkalmazni, 
melynek fesziiltsbgstabilitasa es elet- 
tartama megfelelb. Indikdtorkbnt 
a megepitett k6sziil6kn61 egy 1 Mohm 
belsb ellenallasu kristalyfejhallgatbt 
alkalmaztak (E pont). 

13. Tranzisztoros VFO 

A 28. dbrdn lathatb tranzisztoros 
VFO kapcsolas olyan, hogy eleget 
tesz az SSB uzemmod stabilitasi 
kovetelmenyenek is. Azert, hogy a 
terhelesvaltozas frekvenciaelhuzb 
hatasat kikuszoboljiik az egyebkent 
ismert felepitbsu T1 oszcillator ki- 
menetere a T2 emitterkoveto foko- 
zat csatlakozik. Az emitterkoveto 
kimeneterol a jelet arnyekolt kabe- 
len vezetjiik a keverofokozat beme- 
netere. Az oszcillator frekvenciajat 
az SSB frekvencia tervenek megfele- 
lben valaszthatjuk meg. A megepi¬ 
tett kapcsolas frekvenciaja 2,2 — 
2,55 MHz kozott valtoztathato. 
A tapfesziiltsbg stabilizalt 12 V. 



A tdpfesziiltsbget mbg a ZG 8 
zenerdibdaval kiilon az oszcillator 
bemenetbn stabilizaljuk. A zener- 
aram 8—10 mA legyen. A VFO-t 
mechanikailag stabilan kell megbpi- 
teni. Az egesz dramkor egy kisme- 
retfl szerelfilapon elfbr. Az ellenalla- 
sokat 6s kondenzatorokat fiiggole- 
gesen szereltiik a kis mbret erdekb- 
ben. Induktivitaskbnt ferrit gyfirflre 
tekert tekercset alkalmaztunk — 
a rezgfikor hdfok-kompenzdlt. A sze- 
relt aramkor paneljd egy 2x500 
pF-os legforg6 ontvenyhdzdba 6pi- 
tettiik be. Az egyik forg6 lemezcso- 
magot el kell tdvolitani. A tran- 
zisztorokat a forgbkondenzdtor 
fbmhdzara kell felerfisiteni. Ezdltal 
megfelelo melegelvezetest brhetiink 
el 6s VFO-nk stabil lesz. A forgb- 
kondenzator megmaradt oldaldt 
hangoldsra haszndlhatjuk fel (C). 

A T1 6s T2 tranzisztorok hatdr- 
frekvencidia a szuks6ges VFO frek- 
vencidtbl fiigg. Az ismertetett kap- 
csoldsban OC 170, AF 136 tranzisz- 
torokat, vagy ezeknek megfelelb 
mas tipust is alkalmazhatunk. Az 
ismertetett VFO konstrukcib mecha¬ 
nikailag stabil, konnyen szerelhetb 
egys6g. A gyors kornyezeti hbm6r- 
s6kletvaltozds a VFO frekvenciajdt 
megvaltoztatja, ez6rt kiilonosen ma- 
gasabb iizemi frekvencia esetbn az 
egbsz szerelv6nyt c61szerfl egy kettbs 








I'emfalu —a femfalak kozott hdszi- 
geteld anyaggal bdlelt — dobozba 
tenni. Ez az egesz egys6g meret6t ez 
megnoveli, de a frekvencia stabilitas 
megjavul. 

14. Alacsony frekveueius FET erositS 
Milyen eldnyei vannak az alacsony 
frekvencias FET erosltdnek? Elo- 
szor a megval6sithat6 bemendellen- 
allas megfelel a csoves erdsltdk 
bemend ellendllasanak tranzisztoros 
aramkori meretek mellett, viszony- 
lag alacsony tapfeszults6g eseten. 



31. dbra. A hangfrekvencias FET erd- 
stto tdpegysiqe 


M&sodszor nagy bemendellenallas 
kovetkezteben nem szukseges csato- 
16 elemkdnt elektrolit kondenzato- 
rokat alkalmazni, Igy a normal tran¬ 
zisztoros erdsitokhoz kepest a meret 
tovdbb csokkenthetd 6s az erdsltd 
megblzhat6bb. A 29. dbrdn bemu- 
tatott egyfokozatu FET erdsitd fe- 
sziiltsdgerdsltese 50. Alegnagyobb ki¬ 
rn end valtd fesziilts6g 3 Ve«. Ha a 
tapfesziilts6get csdkkentjiik az emit¬ 
ter es kollektor ellenallas erteket is 
csokkenteni kell. Termeszetesen ek- 


kor csokken az erdsit6s 6s a kivehetd 
maximalis feszultsdg is. A 30. abran 
lathato kapcsolas fesziiltsegerdsi- 
tese 100. Az dramkor meglehetdsen 
nagy negativ visszacsatolassal ren- 
delkezik. A bemutatott valtdaramu 
negativ visszacsatolas lecsokkenti 
az erdsitd alsd hatarfrekvenciajdt. 
A masodik fokozat emitter konden- 
zatora a felsd hatarfrekvenciat meg¬ 
noveli. Az aramkor frekvencia me- 
nete 12 Hz es 50 kHz kozott 0 es 
3 dB kozott ingadozik. A maximalis 
kimeno fesziiltseg 3 VeH. Az erdsitd 
tapegys6g6t a 31. abran lathatjuk. 
A kapcsolas merete rendkivul kicsi, 
egy gyufas dobozban elf6r. 

15. Sokoldalu aramkor 

A 32. abran bemutatott ndgyszog- 
impulzus generator csak az Ue 
bemend jel iddtartama alatt ad 
kimeno impulzust. Az aramkor egy 
integral6 tagbol, a T3 erdsltdfoko- 
zatb61 6s a Tl, T2 monostabil multi- 
vibratorbol all. Nyugalmi allapotban 
a Tl tranzisztor le van zarva, a T3 
szinlen lezart es a T2 vezet. Negativ 
bemend impulzus a D1 dioda beko- 
t6se kovetkezt6ben hatastalan. Po- 
zitiv U E bemend impulzus eset6n 
a C 3 kondenzator a potenciom6terek 
valamint a T3 bazisemitter dioda 
6s'a D2, D3 diodak altal meghata- 
rozott szintig toltddik es a T3 foko¬ 
zat e szint elerese utan vezet. T3 
atbillenti a monostabil multivibra- 
tort. fgy a Tl kollektor-emitter 
feszults6ge kisebb iesz, mint a D2, 
D3 diddlkon valamint a T3 bazis¬ 
emitter didddjdn esd feszults6g, ez6rt 
a C 3 kondenzator kisiil, — tartasi 
idd —. A tartasi ido utan a monosta¬ 
bil multivibrator visszabillen stabil 
ailapotaba 6s T3 ism6t lezar. A fo- 
lyamat a kovetkezo bemendimpul- 
zus megjelen6sekor megism6tlodik. 
A kapcsolds kialakitasanal vigyazni 
kell arra, hogy a C 3 feltdltdddsi ideje 
nagyobb legyen mint a monostabil 
multivibrator holtideje. A C 3 fel- 
toltdsi ideje a bemend impulzus 
amplitudojat61, szamatol 6s alak- 
jatdl fiigg. 

A kapcsolas p—n—p tranziszto- 
rokkal is megdpitheto. (A teleppola- 
rftast meg kell cser61ni!) A Tl bazi- 
sat ekkor egy + Us seg6dfeszults6g- 
re kell kotni az6rt, hogy nyugalmi 




risztikdk 


allapotban biztosan lezarja Tl a mo¬ 
nostabil multivibratort. A kapcsolas 
a kimendimpulzus f61periodus tarta- 
manak bemenofeszults6g fiiggese re- 
v6n sokoldaluan felhasznalliato. Fel- 
hasznalhatjuk aramkoriinket fesziilt- 
segindikatornak, fesziilts6g diszkri- 
minatornak, impulzus-generatornak, 
vez6relhetd kapcsolonak, impulzus 
sokszorozdnak, frekvencia osztdnak, 



34. dbra. Tranzisztor lavinaiizemmod- • 
ban 


fesziilts6g 6s hdm6rs6kletszabalyozd- 
nak. A Dl, 1)2, D3 didddk BAY 44 
Llpusuak, mindharom tranzisztor 
BF’Y 33 is lehet. A monostabil multi¬ 
vibrator m6retez6se az ismert szaba- 
lyoknak megfelelden tortenhet. Az 
integralo kort a kfvant feladat alap- 
jan kell fel6piteni. 

16. Tranzisztor lavina iizeminddban 

A lavina uzemmod a tranziszto- 
roknal a normal uzemhez k6pest na¬ 
gyobb kollektorfeszults6get 6s zar6- 
iranyu baziseldfesziilts6get jelent. A 
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35. dbra. Vezerlo es kimeno jelalakok 
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36. dbra. A lavinailzemmod munka- 
egyenesei 


lavina uzemfelhasznfilasi lehetfis6gei- 
vel mar foglalkozott a Radifitechni- 
ka (1965. 5. sz. 162. oldal). A kovet- 
kezfikben a lavina tranzisztoros kap- 
csoldk ndhany alkalmazasi peldGjat 
mutatjuk be. A lavina tranzisztorok 
karakterisztikGja a letor6si szakasz- 
ban labilis. EgyszerGen azt mondhat- 
juk, hogy ebben a szakaszban a 
tranzisztor negatlv ellenGllGsk6nt 
viselkedik, 6s ha kapcsolasi c61ra 
hasznGljuk, n6hany ampert 1 A/ns 
sebess6ggel kapcsol. A kapcsolfi 
uzemmfidban mGkodfi lavina tran¬ 
zisztor szamunkra 16nyeges karak¬ 
terisztikGja a 33. Gbran lGthato. Az 
abra jeI616sei a kovetkezfik: 

Ua: Az a kollektor — emitterfe- 
szults6g, melyn61 az 1. „Gt- 
ut6s” bekovetkezik. 

Ia: Az a kollektorGram, amely- 
n61 a munkapont a kovetke- 
zfi atut6si karakterisztikGra 
ugrik at. 

A karakterisztika alapjan a tran¬ 
zisztor letor6si fesziilts6ge /S.Ucbo- 
Ha a kollektor Gramot noveljuk, a 
tranzisztorra esfi feszults6g egy ala- 
csonyabb 6rt6kre csokken. 

A 34. dbra egy tipikus lavinatran- 
zisztoros kapcsolGst mutat. A 35. 
abran a kapcsolas vez6rlfi 6s kimenfi 
jelalakjai lGthatfik. Az GbrGn jelolt 
I H a minimGlis kollektor Gram a 3. 
Gtut6si karakterisztikan, Ua a kol- 



37. dbra. Lavinatranzisztoros nigy- 
szdgjel generator 


lektor-emitterfeszults6g l H -nal. A 
megadott jelalakok az amerikai NS 
1110 tlpusu tranzisztorra vonatkoz- 
nak. A 36. dbrdn lathatjuk a kapcso¬ 
las statikus 6s dinamikus munka- 
egyenes6t. A kapcsolasban az Uoc 
6s az R t 6rt6ke a statikus, U 2 es R L 
dinamikus munkaegyenest hataroz- 
zGk meg. Mivel a munkapont a lavi¬ 
na tartomGnyba esik, a mGkodest a 
kornyezeti hfimers6klet 16nyegesen 
nem befolyasolja. Ennek oka az, hogy 
ebben a tartomanyban az utkozesi io- 
nizGcifi Gltal 16trehozott tolt6shordo- 
z6k sokkal nagyobb szamban fordul- 
nak elfi, mint a termikus eredetG tol- 
t6shordoz6k. A statikus munkaegye- 
nes meredeks6ge kicsi, igy kis GramnGl 
nagy letor6si feszults6g Gil elfi. A di¬ 
namikus munkaegyenes meredekse- 
ge az Ri,, C, valamint a tranzisztor 
tipusGtfil fiigg. Meredek dinamikus 
munkaegyenes eseten nagy Gram fo- 
lyik rovid ideig. A minimGlis hfifok- 
fugg6st ugy valosithatjuk meg, hogy 
aramkorunket ugy Gllftjuk be, hogy 


a dinamikus munkaegyenes ne mes- 
se a 3. karakterisztikGt'. A tranzisz- 
tort Ggy vezereljuk, hogy a bGzis — 
emitter difidara nyitfiirGnyu feszult- 
segimpulzust adunk. Az 1a pont ez- 
zel balra tolfidik el. Igy a munkapont 
instabilla vGlik, 6s az Gtut6si effek- 
tus megkezdodik. 

Hasonlfi hatGst 6rhetunk el, ha a 
tGpfeszults6get noveljuk egy adott 
munkaegyenesn61. A kapcsolas mere- 
tez6s6n61 a kovetkezfi szempontokat 
kell figyelembe venni. Min61 koze- 
lebb fekszik az I A ponthoz a statikus 
munkaegyenesnek az 1. Gtut6si ka- 
rakterisztikGval val6 metsz6spontja, 
annGl kisebb teljesitm6ny szGks6ges 
a vezerl6shez, annGl rovidebb a k6s- 
leltetesi idfi 6s nagyobb a kimenfiim- 
pulzus homlokmeredeksege. A mun- 
kapontot ugy kell beGUitani, hogy a 
bGzis — emitter difidGn levfi elfife- 
szults6g 1—2 V legyen. A csucsGra- 
mot R l 6rt6k6vel allitjuk be. Az im- 
ulzus sz61ess6get 6s frekvenciGt a 
ozepes vesztes6gi teljesltm6ny ha- 
tGrozza meg. Az adott tranzisztornGl 
a maximGlis impulzus sz61esseg 

100 fi s. 

Hogyan m6rhetdk meg a lavina 
uzemmfid jellemzfi param6terei? 



A m6r6st c61szerG a 34. abra kap- 
csolGsGban elv6gezni. I A m6r6sekor a 
tGpfeszults6g forrGs (Uoc) 6s a kol- 
lektorellenGUGs koz6 mA-m6rfit ko- 
tunk. A vez6rl6st kikapcsoljuk, U*-t 
oszcilloszkfipon figyeljuk. Addig no¬ 


veljuk U«,-t vagy csokkentjuk a kol¬ 
lektor ellenGUGst, amig az ugrGs az 
oszcilloszkfip ernyfij6n be nemkovet- 
kezik. Az Gram roviddel az ugrGs elfitt 
Ia-Ua 6rt6k6t csfivoltm6rfivel a kol¬ 
lektor 6s a hideg pont kozott m6rhet- 
juk. Uh 6s I h pontos m6r6se korulm6- 
nyes. Legtobb esetben a kovetkezfi 
m6r6s eredm6nye megfelelfi. I H m6- 
r6sekor egy hitelesitett oszcilloszkG- 
pot kotunk Ri-re. A vez6rl6 jel frek- 
venciajGt ugy Gllitjuk be, hogy 
UA-ra toltfidjon fel. A feszults6gug- 
rGs amplituddjGt, amely exponenciG- 
lisan csokken, lem6rjuk. Ezt R L -lel 
osztva, megkapjuk I H -t. U H 6rt6ke az 
ugrGs elfitt m6rhetfi kollektor fe- 
szults6g. 




39. dbra. Transzformator nilkiili fesziiltseg sokszorozo 
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karakterisztika 


A lavina tranzisztor impulzus elfl- 
allitasra 6s feszQllsegkiegyenlitd kap- 
csolasban is felhasznalhato. Lavina 
tranzisztar segits6g6vel 100 W im- 
pulzusteljesitmenyfl generdtort epit- 
hetiink. A 37. dbran egy n6gyszog- 
impulzus eldallftd kapcsolas ldthatd. 
A 38. dbran a vezerlo 6s kimend im¬ 
pulzus jelalakot mutatjuk be. Az 
impulzus sz61ess6get a kdslelteto mfl- 
vonal hatarozza meg. A kapcsolas 
iellegzetes adatait a 22. oldalon az 
I. tdbldzat tartalmazza. 

A kimendimpulzus sz61ess6ge 20 ns. 
ism6tldd6si frekvencidja 1 kHz. A 
mflvonal k6sleltetese kb. 6,5 ns/m. 

17. Transzformdtor nelkiili fesziiltseg 
sokszorozd. 

Gyakran eldfordul, hogy tranzisz- 
toros aramkorrel nagyobb amplitu- 
ddju impulzust kell elddllitani, mint 
a tdpfesziilts6g. Legtobb esetben a 
nagyobb impulzus amplituddt im¬ 
pulzus transzformdtor segfts6g6vel 
dllitjuk eld. A megfeleld, jd minds6- 
gfl impulzus transzformdtor tervezd- 
se, elddllltasa nem egyszerfl feladat, 
nem beszdlve a transzformator vi- 
szonylag nagy mereterdl 6s arardl. 
A 39. abrdn lathatd aramkor mfiko- 
d6se a feszultsdg sokszorozds elvdn 
alapszik. Az elv ldnyege az, hogy 
tolteskor kapacitasokat parallel, ki- 
siitdskor pedig sorba kell kapcsolni. 
Az egyszerfl fe!6pit6sfl aramkor mfl- 
k5d6se a kovetkezd; A C^C 2 , C 3 ka- 



42. abra. Videoerosito a kompenzalo 
tekerccsel 


pacitdsok az R„ R 2 , R 3 ellendllaso- 
ko n keresztiil toltddnek ha a T1 tran¬ 
zisztor bemenetdn nines jel. Ha T1 
bazisdra pozitiv impulzusokat a dunk 



43. abra. A kompenzalo tekercs 
helijettesitese aktiv elemmel 


kollektor f eszultsdge gyakorlatilag 0- 
ra esik le. Ez a feszultsdg nyitja a D1 
diddat es T2 is telltesbe megy. T2 te- 
lft6sek6vetkeztebenD2 is nyit es te- 
lltesbe kertil a T3 tranzisztor is. A T3 
telitddese utan kollektoran a/eszult- 
s6g —2 V lesz, 6s ez D3-at zarja. Lat- 
hatoan a kimend impulzus amplitu- 
ddja a sorbakotott kondenzatorok 
kovetkeztdben megnd. Ha T1 beme¬ 
netdn a vezerld fesziiltseg lecsokken 
O-ra, a kollektorfeszultsdg ismet emel- 
kedik, igy T2 6s T3 kikerul a telftett 
dllapotbdl. A C„ C 2 6s C 3 kondenzato¬ 
rok elvesztett toltdse potlddik, 6s a 
folyamat kezdddik elolrdl. A R,C, 
valamint az R 2 - C 2 idddllanddnak 
sokkal nagyobbnak kell lenni a ve- 
zdrld impulzus szdlessdgndl, 6s sokkal 
kisebbnek kell lenrii, mint az impul¬ 
zus ism6tl6d6si frekvencianak megfe¬ 
leld idfl. A kimend impulzus ampli- 
tudd az adott kapcsoldsban — 33 V 
2 kohm-os terheld ellendlldson, 6 
kHz ismdtlddesi frekvencia mellett. 
A felfutdsi idd 50 ps, a kikapcsolasi 
idd 150 ns. 1 ps impulzus szdlessdg- 





n61 a tetdesds nem lenyeges. Az alkal- 
mazott kapacitasok elektrolitkonden- 
zatorok is lehetnek. Pnp tranziszto- 
rokkal is megepithetd dramkdriink, a 
diodakat meg kell forditani 6s a ve¬ 
zerld valamint a kimeno impulzus 
eldjele inegcserelddik. 

18. Mohm-mero egy FET-tel. 

Egy egyszerfl Mohm m6ro mfi- 
szert keszithetunk egyetlen 2 N 2841 
tipusii FET feihasznalasaval. Az 
aramkor a 40. dbran ldthatd. A mfl- 
szer skalaja logaritmikus, mdrestar- 
Lomdnya 0,1—1000 Mohm-ig terjed. 
Atkapcsolas nines a logaritmikus 
skala kovetkezteben. A 41. abrdn a 
pA meron merhetd dram ldthatd a 
merendo ellendllds (R*) fiiggvdnyd- 
ben. 

19. Video erdsitd kompenzalo teker- 
esenek helyettesitese 

A 42. dbrdn ldthatd video erosito 
kompenzald tekercset — szaggatott 
vonallal hatdrolva — a 43. dbran 
ldthatd aktiv aramkorrel — szintdn 
szaggatott vonallal hatdrolva — he- 
lyettesithetjuk. Az induktivitas kis 
m6retben nem keszithetd el, viszont 
a helyettesitd dramkor igen. A meg- 
oldds lehetdvd teszi az eg6sz aram- 
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kor integrdlt megvaldsltasat is. A 
kapcsolas savszdlessege 10 MHz es 
50 ohm-os terhelesre 10-szereset erd- 
sit. Az eredeti dramkor tranzisztor 
adatai a kovetkezdk. 2 N 706 n-p-n 
tranzisztor P m « = 300 -mW I= 
= 200, mA, p mi „ = 20 6s f, = 200 
MHz. 2 N 869 A p-n-p tranzisztor 
Pmax = 350 mW, I„ m „ = 30 mA, 
P = 40—120 6s f, = 400 MHz. 

20. Tv antenna erSsitok 

Antenna erdsltdkdnt az UHF sav- 
ban a mindenkori erdsltds sziikseg- 
lettdl es a levezetd kabel hosszdtdl 
fiiggden egy, vagy kdtfokozatu AF 
139 tipusu tranzisztorral mflkodd 
erdsltdt c61szerfl alkalmazni. Ezek- 
n61 a kapcsoldsoknal a kimend kor 
sz61essavu an61kiil, hogy nagy lenne 
az erdsltes vesztes6g. A keresztmo- 
dulacid veszdlye ebben a savban, 
a viszonylag kis adddllomds sfiruseg 
kovetkeztdben nem all fenn, ez6rt 
az eroslto bemendkore szdlessavu 
n kor. A 44. abrdn lathato erd- 
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46. dbra. Tranzisztoros szupreg oeod 


sltd a IV. savban, 470—606 MHz-en 
uzemel. A tranzisztor foldelt bazisii 
kapcsoldsban mflkodik. A bemend- 
jelet egy levalaszto kondenzator 
csatolja .T korre, amely a C lt L x 6s a 
C s elemekbdl all. A tranzisztor kol- 
lektoraban talalhatd a A/4 hossztisa- 
gu, Z = 200 ohm irnpedanciajii rez- 
gdkor. A rezgdkor kollektorfeldli 
v6ge a BA 121 tipusu kapacitasdid- 
dara csatlakozik. A ^apacitasdidda 
masik v6ge nagyfrekvenciasan hide- 
gitve van. A diddat egy nagyohmos 
potenciometer segitsegdvel hangol- 
juk. A hangold potenciom6ter a ve- 
vdoldalon az R 3 csatoldellenallason 
keresztul kapcsolddik az erdsitdre. 
Az erdsitd teljesitmeny erdsltdse 10 
dB, zajtdnyezdje F=3,9 f =470 MHz- 
n61 6s f = 606 MHz-n61. A bemend 
kort ugy kell hangolni, hogy s&vko- 
z6pen teljesitmenyilleszt6s legyen. 
Jdl beallitott n kor“eset6n az dtviteli 
karakterisztika hullamossaga 6 dB 
kdriil van. Az L, induktivitas 1 menet 
0 0,6 mm-es ezustdzott huzalbdl 
dll, a menetatmdrd 4 mm. 

Ha az egyfokozatu erdsitd nem ad 
megfeleld erdslt6st 6s zajszintet, ak- 
kor a 45. dbran lathatd ketfokozatu 
kapcsoldst c61szerfi megeplteni. Az 
aramkor k6t bdziskapcsolasban mu- 
kodd tranzisztorbdl dll, melyn61 a 
kollektorkori rezgdkoroket szinten 



47. dbra. A szupreg vend es hangfrekvencids erdsitd kapcsolasa 


kapacitas didddval hangoljuk. Az 
egyuttlutas 6rdek6ben a didddk csat- 
lakozasi pontjdt a A/4 rezgdkdrokon 
be kell allltani. A csatolds a masodik 
fokozatra egy L* jelfi csatold hurok- 
kal tdrt6nik. Az erdsitd fel6plt6se 
fokozatonk6nt megegyezik a 44. db- 
rdn bemutatott erdsitd fel6pit6s6vel. 
A kapcsolds teljesltm6nyerdslt6se 
20 dB, a zajt6nyezd F=4,7—6,7 a 
hulldmossdg 6 dB. Az L, tekercs 
megegyezik az egyfokozatu kapcso¬ 
lds megfeleld tekercsdvel. A fel6pl- 
tdsre 6s szerel6sre vonatkozd bovebb 
ismertet6s a Rddidtechnika 6vkony- 
ve 1969-ben taldlhatd. * 


21. Tranzisztoros „szupreg’' ve\6 a 
TV hang vetelere 

A kovetkezdkben egy egysze- 
rfl, tranzisztoros, szuperregeneratlv 
rendszeru, fejhallgatds kdszuleket 
mutatunk be, amely alkalmas a TV 
hang 6s az URH mOsor v6tel6re. N6- 
ha nagyon jd szolgalatot tesz az 
ilyen kis k6szul6k, mert lehetdvd te- 
szi, hogy a TV kesziildk ne zavarja 
azokat, akik eppen mdssal vannak 
elfoglalva. A kis vevdk6sziil6k seglt- 


s6g6vel utazds kozben vagy kiran- 
dulason vehetjiik a TV, vagy az 
URH mfisort, de alkalmas egy adott 
helyen a TV v6teli viszonyok durva 
becsl6s6re is. A kapcsolast, stabilitd- 
si meggondolasok alapjdn c61szeru 
szillcium plandr tranzisztorral meg- 
6plteni. A budapesti TV-add hang- 
jdnak, valamint az URH adds v6tele 
eset6n BFY 34 6s BFY 45 tranzisz- 
torokat alkalmazhatunk. 

A fokozat kapcsoldsi rajza a 46. 
abrdn ldthatd. A hangolt kor a T1 
tranzisztor kollektora 6s bdzisa kd- 
zott van. A kollektor 6s a Ch konden- 
zdtor egyik fegyverzete nagyfrek- 
vencids szempontbdl foldon van. Az 
L t tekercs menetszdma 7, atmdrdje 
6—7 mm, huzaldnak dtm6rdje 1—1,5 
mm. A huzal lehet csupasz vagy 
eziistdzott vorosrez. A hangol6 kon- 
denzdtor kapacitdsa 3—15 pF. G61- 
szeru kerdmia trimmer kondenzd- 
tort alkalmazni. A fokozat „begerje- 
d6s6t” az emitter-bdzis kapacitas 
biztosltja. Az emitterben taldlhatd 
fojtdt 6 mm atmdrdjfi 16gmagos es6- 
vetestre kdszlthetiuk el. A huzal 
0,2—0,3 mm atmdrdjd rdzhuzal. A 
menetszam 60. A fojtdt hasonld ada- 
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tokkal egy 1 W-os ellen&llasra 
(R> 1 kohm) is elkdszithetjiik. A T1 
tranzisztor munkapontj&t az R 2 es 
R 2 ellendlldsokkal ugy kell beallita- 
ni, hogy az egdsz vdteli sdvban hall- 
juk a szupreg vevo tipikus sustorgo 
zajat, amely csak a vett addra tor- 
tdnd hangoldskor szflnik meg. A TV 
vagy URH vdtele eseten cdlszeru 
szobaantennat haszndlni. Az anten- 
nat egy csatold hurok segitsdgdvel 
lehet a tekercshez csatolni. Optimd- 
lis csatoldst a ket tekercs tavolsaga- 
val dllithatunk be. Szereldsnel az 
URH kdsziildkekre vonatkozd sza- 


balyokat keil betartani. Hangfrek- 
vencids erdsitdkdnt sorozatunkban 
mar ismertetett kdttranzisztoros erd- 
sitdt alkalmazhaljuk. (47. abra) 
A ket ha ngfrekvencias erdsltd tran¬ 
zisztor fi-ja leheto nagy legyen, kis 
loo mellett. 

Hangfrek vencias erdsftdnket meg- 
dpithetjuk szilicium tranzisztorok- 
kal is. Egy ilyen kapcsolast a 48. 
dbrdn mutatunk be. A kdt hangfrek- 
vencias erdsltd egyendramu erdsltdsi 
tenyezdje 100 legyen. A hang- 
frekvencias fokozatqkban BC 108, 
BC 148, BC 172, BC 208 vagy BFY 


34 tranzisztorok is alkalmazhatdk. 
A kdt fokozat egyenaramu vissza- 
csatolasa (R ; ) megfeleld hdfokstabi- 
litast biztosit. A maximdlis kimeno- 
teljesitmenyt akkor kapjuk, ha a fej- 
hallgaton kb. 5 V fesziiltsdg esik. A 
kis fogyasztas erdekeben celszerfi 

2 — 4 kohni-os fejhallgatdt hasznalni. 
A kesziileket ne dpfLsiik femdobozba. 
Nagy tranzisztorral mukodd, jd 
beallitott szupreg kesziilekhez ado- 
kozelben, Budapesten elegendd egy 
huzaldarabot csatlakoztatni anten- 
nakent. A kesziilek aramfelvetele 

3— 6 mA, igy iizemeltetdse gazdasa- 
gos. 

22. Tranzi.xztoros szupervevd miiiia- 
liir elektromechanikus sdvszurovel 

A miniatur elektromechanikus 
szflrdvel (Gamma R 455 M-80) meg- 
dpltett KF erdsltd kapcsoldsat a 49. 
dbrdn lathatjuk. Az erdsltdfokozat 
a periodikus ds a demodukator fe- 
sziiltsegdupldzd kapcsolasban mfi- 
kodik. A ket Kb’ erdsltd egyiittes 
szabalyozasa nagyon hatasos sza- 
bdlyzdsi karakterisztika megvaldsi- 
tasat teszi lehetdve. A KF erdsltd ki- 
alakitasanal a legdontdbb szempont 
az volt, hogy megfeleld stabilitas 
mellett leheto nagy erdsltest erjiink 
el kis alkatresz mennyisdg felhaszna- 
lasaval. Igy peldaul drdekessdge a 
kapcsolasnak a ket tranzisztor ba- 
ziseldfeszultsegenek beallitasa, vala- 
mint az erzekenvsdg szabalyzds. 



■50. dbra. Zsebradio kapcsolds miniat&r elektromechanikus sdvszurdvel 







A miniatfir elektromechanikus 
szuro kiinend rezgfikorenek hangolo- 
kapacitasa katal6gus szerint 680 pF. 
Kapcsolasunkban a T2 bemeno ka- 
pacitasat is figyelembe kell venni, 
ezert alkalmaztunk 560 pF-os csil- 
lamkondenzatort. Megjegyezziik, 
hogy ez az elsd olyan elektromecha¬ 
nikus szurovel mukodo KF erosltd 
kapcsolasunk, melyben a szurdn ki- 
vul mas szelektiv elem (savszflro, 
zdrdkor) nem keriilt felhasznalasra. 
Az aramkdr ilyen inegoldasa zseb- es 
egyszerubb taskarddidknal m6g meg- 
feleld erzekenyseget, zajszintet 6s 
keresztmodulacios elnyomast bizto- 
sit. A ket er6sltdtranzisztor kollek- 
toraramat az R,, R 2 es R 3 ellenalla- 
sokkal ugy kell beallitani, hogy 0,8— 
—1,2 mA legyen tranzisztoronkent. 
A demodulator meghajto tranzisz- 
tor lehetoleg nagy hatarfrekvenciaju 
legyen, azert hogy benemdkapacitas 
ne terhelje az eldzd fokozatot. KF 


erSsftonk tervez6sen61 azt a feladatot 
tiiztuk magunk el6, hogy a „BZS-51” 
tfpusu zsebradi6 m6ret6nek megfele- 
16 k6sziil6ket alakitsunk ki. Az 50. 
abrdn a kis zsebradid teljes kapcsola- 
si rajzdt ldthatjuk. Az oszcilldtor 6s 
keverd kapcsolasa a szokasos. A for- 
gokondenzator kapacitdsa 200—-100 
pF. A ferritantenna adatai a kovet- 
kezdk. Lapos ferritrud N 200, m6ret 
70x18x3,3 mm. Menetszam: 97, 
inegcsapolas a 90. menetn61. Huzal 
20 x 0,05 ZS. Az oszciMtortekercs a 
BZS oszcillator tekercs szerelv6nyre 
kesziilt. Menetszamok: L s :126 menet 
5 x 0,05 MZ huzalbdl. Megcsapolas a 
120. menetnel. T1 tranzisztork6nt 
AF 134, AF 135, AF 136, OC 170, 
ri 403 vagy n 416 tlpusu. ^ 100 
aramerdsltesu tranzisztorokat alkal- 
mazhatunk. 

Az L, tekercs 12 menet 5x0,05 
MZ huzalbdl all. A k6szul6k hang- 
frekvencias er6sit6je a RT. 1968- 1. 


szamaban ismertetett transzforma- 
tornelkiili kapcsolo uzemmodban 
mukodo v6gtranzisztorokbol felepi- 
tett er6slt6 aramkor egyik mddosi- 
tott valtozata. Az eredeti kapcsolas 
elsfi tranzisztoranak baziseldfesziilt- 
s6g beallltasat leegyszerusitettiik, 
emitterellenallasat elhagytuk. A T4 
tranzisztor 6ramer6sit6si t6nvezoje 
Uce = —5 V 6s Ic = 3 mA eset6n 
100 legyen. A k6sziil6k kimend- 
teljesitmenye 100 mW. A T5 tran- 
zisztork6nt AC 127 tlpust is felhasz- 
ndlhatunk. A keszul6k teljes aram- 
felvetele kivezerles n61kiil 10—15 
mA, teljes kivezerles mellett 33—38 
mA. A T6, T7 tranzisztoroknak nem 
kell parban valogatott daraboknak 
lenni. Kapcsolasunkban tobb hang- 
szoro tipust is kiprobaltunk. Az azo- 
nos kimend teljesitmenyhez tartozo 
hangerfi tipusonkent jelentds mer- 
t6kben eltero volt. Legnagyobb 
hangerot, legkisebb torzitas melletta 
„Sokol” kesziilekben alkalmazott 
hangszord adta. A k6sziil6k szelekti- 
vitasa R 455 M-80 szuro alkalmazasa 
eseten f„ ± 9 kHz elhangolasnal f„ = 1 
MHz-en nagyobb mint 30 dB. Az at- 
viteli sdysz61ess6g B 6 =7,5 kHz. A 
teljes aramkdr BZS dobozbank6nyel- 
mesen elfer, mivel transzformatorok 
nincsenek aramkdriinkben. 
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1.1 Hi-Fi mikrofonok 

Az amatfir gyakorlatban a dina- 
mikus es a kondenzator-mikrofonok 
terjedtek el. Ennek oka az, hogy ezek 
a tlpusok biztosftjak a megfelelfi 
elektroakusztikai- mirtdsegi- 6s a 
mechanikai stabilit&si jellemzfiket. 
Beszerz6siik a hazai 6s a barati or- 
szdgok piacan — elfogadhatb &ron 
— egyardnt lehets6ges. 

A kozvetltendfi mfisoranyag jelle- 
g6t61 (besz6d vagy zene), valamint a 
felv6teli helyiseg akusztikai tulaj- 
donsdgaitdl (zajszint, csillapitas) fiig- 
g6en kell megvdlasztanunk a mikro- 
fonokat. A kivalasztds a mikrofon 
k6t legfontosabb elektroakusztikai 
jellemzfije alapjdn tort6nik. Ezek 
az iranyjelleggorb6k (1 . 1 . 2. dbra), 
valamint a mikrofon frekvencia- 
menete (1. 1 . 1 . dbra). 

J6 minos6gfi dinamikus, illetve 
kondenzatormikrofonok frekvencia- 
menetei altalaban 30 Hz-tSl 15 kHz- 
ig 3 dB ingadozdson beliil egyenlete- 
sek. Ez azonban csak zenei kozveti- 
t6s alkalmaval kovetelm6ny. Besz6d 
6s 6nek kozvetites6re dltal5ban cel- 
szerfi 200—500 Hz-t81 korlatozni 
a melyfrekvenci5s atvitelt, tapasz- 
talat szerint mintegy 6—3 dB/oktav 
meredeks6ggel (lasd. 1. 1. 1. abrdt.). 
Ez nagym6rt6kben megjavitja a be- 
sz6d es az 6nek 6rthet6s6g6t, fel- 
ismerhet<Sseg6t. A frekvenciamenet 
v51toztat5sara az 1. 1. 3. dbra mutat 
be egy p61dat. A valtokapcsolb ma- 
gaban a mikrofonhazban nyer el- 
helyezest. Ilyen pi. az: AKG D 30 B, 
EAG MD 911 HL, valamint a 
TESLA AMD 210 tipusjelz6sfl dina¬ 
mikus mikrofonok. 

Fontos szempont a megfeleld 
iranykarakterisztika megvalasztdsa 
is. Korkarakterisztikdju mikrofonok 
csak kis zajszintfl helyisegekben es 


L6ska Peter okl. vill. mernok 


kiterjedt zenei hangforrasok kozve- 
tit6s6re alkalmasak (pi. EAG MI) 
7-HL). Irdnyltott irdnykarakterisz- 
tikaju mikrofonokkal megvan annak 
a lehetfisege, hogy a hasznos es a 
zavaro hangforrasok jel6t elkiilo- 
nltsttk. Besz6d 6s 6nekre a nyolcas 
(AKG D 30 B), zenei c61okra a kar¬ 
dioid 6s a vesealaku inlnykarakte- 
risztika a legmegfeleldbb. (EAG MD 
14 N, MD 16 N tipusok.) Vannak ki- 
fejezetten professzionalis mikrofo¬ 
nok, amelyeknek irdnykarakterisz- 
tikaja valtoztathato, illetve atkap- 
csolhatb. Dinamikus mikrofonokndl 
ezt ugy 6rik el, hogy k6t Ieng5cs6v6t 
hasznalnak. Ezeket sorosan, par- 
huzamosan, illetve szembekapcsolva 
el6rhet6 a kor, nyolcas 6s a k6tf61e 
irdnyii kardioid karakterisztika (pi. 
AKG D 30 B tlpus). Kondenzator- 
mikrofonoknal k6t membrannal es 
az ezekre rakapcsolt valtoztatliatd 


polarized feszultsegekkel lehet az 
iranykarakteriszlikat sz61es hatarok 
kozott szabalyozni. 

1.2. TranzLsztoros eloerosito dinami- 
ku.s inikrofonhoz (2.) (3.) 

Kivdld felhasznalasi teriilete a szi- 
licium- planar tranzisztoroknak a 
kis szintfi mikrofon-elfierdsltfi. Min- 
tak6szul6kiinket TESLA gy&rtma- 
nyu, AMD 210 tipusu dinamikus 
kardioid inikrofonhoz m6reteztiik. 
Jelzett mikrofon egybe van epitve 
az 1:10 ettetelfi bemeno transzfor- 
m&torral, kimeneti impedanciaja 
2000 ohm, 6rz6kenys6ge pedig 2,5 
mV/jub. Az elderdsitd bemenfi (TJ 
tranzisztordt TEXAS INSTRU¬ 
MENTS 2 N 3707 tipusra valasztot- 
tuk. A gydrtd c6g kozli, hogy a 
tranzisztor zajtenyezfije hogyan fugg 
a munkaponti kollektoraramtdl, va- 



1. 1. 1. dbra. Jo minosigti dinamikus es kondenzdtor mikrofon 
frekvenciagorbei dllando hangngomas mellett 
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lamint a meghajt6 generator (jelen 
esetben mikrofon) ellenallisatdl — 
hllandd kollektor emitter feszultseg 
mellett (Msd 1.2.1. dbrdt). 

A diagrambol meghatarozhat- 
juk, hogy 2 kohm generator ellenallas- 
hoz optimalisan 200 fiA munkaponti 
kollektoraram tartozik, Uob = 5 V 
mellett. A tranzisztor zajt6nyez6je 
ilyenkor 3 dB. Ennek megfelelden 
alakltottuk ki az elderdstto aramkort 
(lasd 1.2.2. dbrdt). Az elderdsitd ugy- 
nevezett galvanikusan csatolt 3 fo- 
kozatii, 6nstabiliz£16 kapcsolas. Ere- 


kozott (+0,-3) dB kozott van. Ter- 
m6szetesen ki-ki meg6pitheti a kap- 
csoldst mhs, hasonld zajszegeny 
tranzisztorokkal is. Hasonldan j6 
eredm6ny 6rhetd el a SIEMENS 
gyartmanyu BCY58 jelz6sft szili- 
cium-planar bemenft tranzisztorral 
is. Kev6sb6 ig6nyes esetben j61 fel- 
haszn£lhat6 a germanium alap- 
anyagu, kis zajii hangfrekvencias 
otvozott r6tegtranzisztorok is. (AC 
107, AC 151 r) A tranzisztorok meg- 
vhlasztasahoz az 1.2.3. dbra ad ut- 
mutathst. (Hasonld, de atfogdbb 



1. 2. 1. dbra. Diagram a zajszegeny 
bemeneti fokozat meretezesehez. 


osszehasonlltasi tablazatok talalha- 
tdk az „RT Evkdnyvc 1969” 62. 6s 
76. oldalan is.) 

1.3. Kiilftnleges ujszcru elderosito 
kapcsolas kondenzator mikrofonhoz 
(i.) 

A kondenzator mikrofon k6tp61u- 
sii helyettesitd kapcsoiasa egy fe- 
szultseggeneratorbol (2 mV //B) es 
egy ezzel sorbakapcsolt kis — rend- 
szerint 50—200 pF nagyshgii kon- 
denzhtorbdl all. Hogy realizalni tud- 
juk a kondenzatormikrofon kituno 
frekvenciamenet6t 6s elsorendii jel- 
zaj viszonyat, olyan eloerositdre 
van sziiks6g, amelynek bemend ellen- 
ailasa 100 Mohm nagysdgu. A prob- 
16ma kiasszikus megoldasakent kis 
racsaramu — rendszerint telepes — 
csoves eloerdsitdket haszndltak a 
kondenzdtormikrofonhoz. 

A t6rvez6rl6sfl tranzisztorok (FET) 
idealisan alkalmasak arra, hogy se- 
gits6gukkel elderdsitdt k6szitsiink a 
kondenzator-mikrofonhoz. Csek61y 
energiaig6nyiik, valamint kis m6re- 
tiik folytan az elderosito dramkor 


dd er6sit6se 250-szeres, kimenet6n 
tehht kb. 500 mV-os jel jelenik meg. 
Torzitasa az eg6sz hangfrekvencias 
savban 0,1% alatl van. Tulvez6rld- 
d6ssel szemben 10-szeres (20 dB) 
dinamika tartalekkal rendelkezik. 
Kimend ellenallasa kb. 100 ohm, 
hrarnfeivetele 24 V-r61 2 mA. F’rek- 
venciamenete kiv61o; 5Hz—100 kHz 




1. 1. 3. dbra. A dinamikus mikrofon 
frekvencia menetinek valtoztatdsa 


1. 2. 2. dbra. J6 minosigu tranzisztoros mikrofon elderosito 






Tl 

2N3707 

BCY58 

AC 107 

ACJ51r 

T ? 

BFY34 

BFY34 

ACK7 

AC151 

T 

BFY34 

BFY34 

AC 125 

k:i5t 

Meg/ 

NPN 

NPN 

| PNP 

PNP 


1. 2. 3. dbra. Tdbldzat 

a tranzisztorok megvalasztdsdhoz 

konnyen beszerelhetd a mikrofon 
tokjdba. 

Az 1.3.1. abran egy kondenzator- 
mikrofon elderdsitd kapcsolasa lat- 
hatd, amely kitunden mflkodik kis 
kapacitasu bemeneti jelforrassal. A 
mikrofon a bemeneti tdrvezdrldsfl 
tranzisztor kollektora es vezerld 
elektrodaja koze kapcsolodik. A 
mikrofon belsd kapacitasa igy egy 
parhuzamos visszacsatold aramkort 
kdpez. Ezdrt a kapacitasdrteke az 
eredetinek (1 + AJ-szorosara no- 
vekszik. (A fokozat fesziiltsdgerdsi- 
tdse foldpontra vonatkoztatva). Az 
elmeno kabelhez egy kb. 100 ohm 
kimend ellenallasu emitterkovetd 
illeszti a tdrvezdrldsfl tranzisztoros 
erdsxtd fokozatot. A kis kimend im- 
pedancia eredmenyekent mdg 150 
mdter hosszti kabel sem befolyasolja 
dszrevehetden a frekvenciamenetet. 

Az elderdsitd frekvencia es harmo- 
nikus torzitasmenetet az 1.3.2. dbra 
szemldlteti. A mdrdsek sordn a mik- 
rofont egy j6 minosegu csatold- 
transzformdtor szekunder tekercse- 
vel ds az ezzel sorbakapcsolt 100 
pF-os kondenzatorral modelleztiik 
le. Az elderdsitd 2 mV bemend- 
fesziiltsdg esetdri 100 mV kinxend- 
fesziiltsdget szolgdltat. Tfllvezdrld- 
ddssel szemben kb. 20 dB-es tarta- 
ldkkal rendelkezik. 

1.4. A FET es a ternieszelhu 
hamjutvitel (4.) 

A tdrvezdrldsfl tranzisztorokkal 
feldpitett Hi-Fi aramkdrok sokkal 
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1. 3. 1. dbra. Kondenzator mikrofon 
elderdsitd teroezerlesu. tranzisztorral 


kevesbd bonyolultak, mint a kozon- 
seges vagy akar a legmodernebb szi- 
licium-planar tranzisztorokkal fel- 
epitett hasonld kapcsolasok. Itt ke- 
vesebb fdlvezeto eszkozre van szflk- 
seg a tdrvezdrldsfl tranzisztorok 
nagy teljesitmenyerdsitese miatt. 
Egyszerflbbek az eldfeszito dram- 
korok megoldasai is. Nagy bemend 
ellenalldsuk lehetove teszi, hogy az 
amugy is kenyes csatold elektrolit- 
kondenzatorok szamat minimalisra 
csokkentsiik. 

Kiserleteket vegeztek arra vonat- 
kozoan, hogy csoves Hi-Fi berende- 
zesekben az elektroncsoveket koz- 
vetleniil tdrvezdrldsfl tranzisztorok¬ 
kal helyettesitsdk. Ez esetben le- 
csokkentettdk a tapfeszultseget, p 
tipusu tdrvezdrldsfl tranzisztorokat 
alkalmaztak, majd megforditottak 
a tdpfeszultseg polaritasat. Az ered- 
mdny megegyezett az eredeti gyari 
csoves berendezds specifikacidjaval; 
kisebb teljesltmdnyfelvdtel mellett. 


Kezdetben azonban csalddas erte 
a szakembereket, amikor megpillan- 
tottak az akkor forgalomban levd 
tdrvezdrldsfl tranzisztorok arcedu- 
lait. A helyzet azonban dvrdl evre 
javul, a tdrvezdrldsfl tranzisztorok 
ara kixlfdlddn allanddan csokken. 
A hazai megjelenesere is szdmitani 
lehet. Nagy jelentdsege van annak, 
hogy 2db. tdrvezdrldsfl tranzisztor 
kozos tokba helyezhetd, olcso epoxi- 
gyanta burkolattal. Az igy kialaki- 
tott fdlvezetd eszkoz ara megkozeli- 
tdleg azonos lesz egy ECC 83-as elek- 
troncsd araval. Az ilyen kettds tdr¬ 
vezdrldsfl eszkozre nem kellene telje- 
siilnie a szimmetrikus tranzisztorok- 
ra (2N 3336) vonatkozo szigoru illesz- 
tesi eldirasoknak. Csupan az Ices 
telitesi aramra, valamint az U 0 le- 
toresi fesziiltseget erintd megszoritas 
jelentene kovetelmenyt, tovabbd a 
megfelelden kis maraddkaramra ds a 
kis zajra vonatkozo eldirasok. 

Az 1.4.1. dbra egy tdrvezdrldsfl 



tranzisztorokkal feldpitett lemezjat- 
szd-elderositdt szemldltet. Az aram- 
kor alap feszultseg-erdsitese ezer- 
szeres, az erdsites savszelessdg szor- 
zata pedig: F T = 15 MHz. A ki- 
meneti emitter kovetdrdl jdvo, frek¬ 
vencia fflggd negativ visszacsatolas 
alakitja ki a szabvanyos RIAA visz- 
szajatszasi jelleggorbdt. Lathatd, 
hogy az egyes fokozatok eldfeszitese 


mennyire egyszerfl (hasonld a csoves- 
kapcsolasokhoz). A kapcsolas stabi- 
litdsat noveli az a tdny, hogy nem 
tartalmaz elektrolit-kondenzatort. 

• Masodik alkalmazasi peldakent 
egy 1,5 W-os kimendteljesitmenyu 
vegerdsitdt mutatunk be. A kapcso- 
lasban AMELGO gyartmanyu ko- 
zepes teljesitmenyre kesziilt ter- 
vezerldsu tranzisztorok szerepelnek 
(lasd. 1.4.2. dbrdt). T, mint foldelt 
emitteres erdsito fokozat mflkodik, 
bemeneti ellenallasa 1 Mohm. T 2 a 
jol ismert „katodin” fazisfordito 
analdgiajara feldpitett fazisfordito 
fokozatot kdpez. T 3 ds T 4 alkotja a 
B osztalyu eldfeszitett vegfokozatot. 

Az erdsxtd hatasfoka 56 %, feszult- 
segerdsitdse 30 dB, frekvenciamene- 
te: 10 Hz... 100 kHz-ig +0,—2dB. 
Torzitasa pedig kisebb mint 0,4%, 
a teljes h'angl'rekvencias savban 
1,5 W kimend teljesitmenyndl merve. 
A teljesitmeny-erdsitd kdt aram- 
forrast igenyel; +100 V-rdl kb. 



/. 4. 1. dbra. Lemezjdtszo elderdsitd tervezerlesii tranzisztorokkal 
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30 raA, —20 V-r61 kb. 0,4 mA dram- 
felvitellel. firdekessige, hogy mind- 
ossze 1 db kismiretfl elektrolit kon- 
denzdtort tartalmaz. 

A csatoldkonddenzdtorok 100 V-os 
metdlpapir tipusuak. 

A tirvezirlisfl tranzisztorok egye- 
ldre mig csak technikai irdekessig- 
kint szerepelnek a Hi-Fi dram- 
korokben, de rohamos elterjedesuk- 
kel nekunk is szdmolnunk kell. 

2.1. J6 mindsigu radiovevdkesziilik 
(5.) 

A nagyfrekvencids hangdtvitel, 
mely kit eltird technikai megolddso- 
kat tartalmazd is mindsigi jellemzd- 
ket mutatd agra oszthatd. A klasz- 
szikus AM adds a kozip- is a rovid- 
hullamu savban ippugy korlatozott 
hatdsugaru (a sdvok nagy zsdfolt- 
saga miatt), mint korszerfi rivdlisa: 
az ultrarovidhulldimi FM mfisor- 
szdras. Bdr az utdbbinak a szilesebb 
atviteli sdv is a nagyobb dinamika 




Egyszeru, visszaesatolt audion 


tekintetiben kitsigtelen eldnyei van- 
nak, nipszerflsige miatt azonban az 
AM atvitel sem hagyhat6 figyelmen 
kivul. Az AM mfisorszdrds fd eldnye, 
hogy egyszerfl felipitisfi vevdkiszii- 
liket iginyel, valamint a ■ kezelisi 
kinyelem. Az aldbbiakban mindkit 
rendszerrel foglalkozunk, teljesito- 
kipessiguket osszehasonlitjuk, majd 
roviden vdzolunk egy-egy konkrit 
megolddst, melyekkel az egyes At¬ 
viteli ■— mindsigi jeilemzok javit- 
hatdk. 

2.2. AM detektoros VevSkesziilek 
A kozip- is rdvidhulldmd sdvban 
mfikodd mfisorszdrd addkisziilikek 
altalaban nem hasznalnak a hang- 
frekvencids fokozataikban 4,5 kHz 
felett meredeken levdgd szfirdt.Ezirt 
a kisugdrzott jel magasabb frekven- 


ciaj u moduldcids komponenseket is 
tartalmaz. A Kossuth rddid eseti- 
ben ez — becslisek szerint — kb. 
8 kHz-s felsd hatdrfrekvencidt enged 
feltitelezni. 

Helyi add vitelinil, amikor a 
hasznos tirerdssig jdval nagyobb az 
esetleges zavard add jelinil — elesik 
a szelektivitas kovetelminye, a vevd¬ 
kiszulik sdvszilessige optimdlisan 
± 10 kHz is lehet. E cilra kitflnden 
megfelel az egy rezgdkords diodas 
un. detektoros vevdkiszulik (lasd. 
2.2.1. dbrdt). Akis kiszulik minden- 
ki szamara jdl ismert, egyszerfisige 
ellenire meglepden jd hangmindsiget 
nyujt. 

Abban az esetben, ha a demodu- 
ldld didddra jutd nagyfrekvencids jel 
nagyobb mint 10 V (jd antenna), 
tovabbd, ha a lezdrd ellendllas az 
eldirt irtiku, akkor a vevdkiszulik 
25—30 dB dinamikdt biztosit 1% 
kortili torzitds mellett. 

2.3. Egyszeru AM audion 

Abban az esetben cilszerfi hasz- 
nalni, amikor a detektoros vevd¬ 
kiszulik mdr nem ad kelld hang- 
mindsiget a venni kfvdnt addkiszii- 
lik kis tirereje miatt. A nagyfrek¬ 
vencids visszacsatoldssal novelhetd 
az audion irzikenysige (ldsd. 2.3.1. 
dbrdt), de a megnovekedett szelek- 
tivitds miatt romlani fog a hang- 
frekvencids atvitel. A vdzolt kiszii- 
lik torzitdsa (kulonosen kis tirerdk 
esetin) jelentds lehet. Alkalmazdsa 
ezirt korldtozott. 

2.4. Egyenes rendszerfi 
vevdkiszulik (5.) (6.) 

Az eldzdekben felsorolt hidnyossd- 
gokon prdbdl segfteni a most bemu- 
tatdsra keruld jd mindsigfi vevd¬ 
kiszulik (ldsd. 2.4.2. dbrdt.). MQko- 
disi leirasa roviden a kovetkezd: 
V, sziles sdvu erdsitd csd a venni ki- 
vdnt addkiszulik jelit felerdsiti. 
Sdvszfirds jelleggel jut tovdbb a 
hasznos jel az dn. anddbdzis detek- 
torra (V s ). A demoduldcid itt azdltal 
kovetkezik be, hogy a csd a nagy 
katdd ellendlldsa folytdn erdsen az 
alsd konyokben dolgozik. Bemend 
ellendlldsa igen nagy, tehdt a sdv- 
szfirdt nem terheli. Mivel a demodu- 
latorra (kiilondsen helyi add vitele 
esetin) 20—30 V nagysagu rddid- 
frekvencids jel jut, tovdbba mivel 
a demoduldtort is egy igen nagy 
(kozelitdleg vigtelen) bemend ellen- 
dlldsu katddkovetd terheli (V 3 ), 
ezirt torzitdsa igen csekily (ldsd 
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2.4.1. abra. Diagram a demoduldcios 
torzitds meghatdrozdsdhoz 
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2. 4. 2. (ibra. Egt/enes rendszerii vevdkeszulek anodbdzis detektorral 


2.4.1. dbrdt). A V 2 anodbazisdetektor 
katod koreben levo 200 pF-os, vala- 
mint az ezt koveto RC tag (100 
kohm ds 75 pF) a demodulacid utdn 
visszamarado nemkivanatos radio- 
frekvencias jelet szuri ki. A vevo- 
kdsziildk jo mtikodesenek egyik sar- 
kalatos pontja a hidegitd kondenzd- 
torok, valamint a foldeldsek jo mind- 
sege. 

A tekercsek elkdszitdsdliez a 2.4.3. 
dbra ad utmutatdst. MiveJ rend- 
szerint csak egy-ket adoallomas ve- 
tele lehetseges — a elld mindsdggel — 
celszerfi, ha a kettds forgdkon- 
denzdtort fix kapacitasokkal, vala- 
inint fokozatkapcsoloval helyette- 
sitjiik. BealUtas soran a rezgdkoro- 
ket.&zigndlgen erdtor segitsegevel han- 
goljiik be a kelld sdvszdlessegre 
( ±8—10 kHz). Amennyiben a csa- 


tolas valtoztatasaval a kelld sav- 
szelessdg nem erhetd el, ugy pot 16- 
lagos elienallasok parhuzamos kap- 
csolasaval noveljuk meg azt. Fenti 
beallltas utan a keszulek teljesftd- 
kepessege eleri, sdt meghaladja a de¬ 
tektoros vevdet. Az addallomastdl 
50—80 km tavolsagig ajanljuk hasz- 
nalatat. 

2.5. AM szuperveid alkalmazasi 
lehetosej|ei 

Egydrtelmfien ki kell jelentenunk, 
hogy az AM szuperrendszeru vevd- 
keszuldk a Hi-F'i hangvisszaadasi 
lancban nem allja meg a helyet. 
Abban az esetben ugyanis ha a venni 
kivant addkdsziilek nagy terereju a 
vdtel helyen, akkor szuperkesziilek 
helyett detektoros vagy egyenes 


rendszerii vevdkeszulek is zavar- 
mentes vetelt biztosit. Ha az ado 
gyenge tererejii, akkor a nemkiva- 
natos (zavard) addk miatt a vevd¬ 
keszulek szelektivitasat novelni kell. 
Ez esetben viszont elesik a kelld 
magashangatvitel. A normal AM 
szupervevdkndl alkalmazott ±4,5 
kHz-es eredd savszelesseg egy opti- 
malisnak tekintheto kompromisz- 
szum a jd zavarelnyomds es a kiele- 
gftd magashang visszaadas kozott. 
Leszogezhetjuk tehat, hogy az AM 
szuperkesziilek alkalmazasi kore egy- 
re inkabb csak a kommunikacids 
cdlokra korlatozddik. 


2.B. Szamlalo detektoros (SC’.ALEK) 
FM szupervevd (7.) (8.) 

Az isinertetesre keriilo FM vevd 
keszulek mflkodesi elve roviden az, 
hogy a radidfrekvencias elderdsitdst 
kovetd keverofokozat (T s ) egy ala- 
csony, kb. 100 kHz rezgesszamii — 
frekvenciamodulalt — kdzepfrek- 
vencias jelet allit eld. Ezt egy harom 
fokozatu RC csatolasu erdsitd a 




2. 6. 1. dbra. Szdmldlo detektoros FM vevd kapcsoldsa es az alkalmazhato tranzisztorok tdbldzata 


n 





megfeleld szintre erdsiti. Az alacsony 
KF miatt az erdsitds olyan nagy- 
mdretfi, hogy a jel ndgyszogesedik, 
egyben limitalddik. T 6 utolsd kozdp- 
frekvencias erdsitd fokozat kollek- 
torardl egy kis kapacitdsti (30 pF) 
kondenzatoron keresztiil csatlako- 
zunk a kis bemenoimpedancidju 
demodulate didda aramkorere. A 
komplexum tehdt mint RG oszt6 
mflkodik, tehat a frekvencidval ko- 
zel egyenesen aranyos hangfrekven- 
cids kimend feszultseget szolgaltat. 
A demodulator tehat a frekvencia- 
lokettel aranyos jelet ad, vagyis egy- 
szerfl eszkozokkel megoldottuk az 
FM demodulates probldmdjdt. T, 
hangfrekvencids erdsitd fokozat, ame- 
amelyet kdt felulvagd RC tag kovet. 
Ezek cdlja a demodultiltis utdni nem- 
klvdnatos KF jel elnyomasa, vala- 
mint az FM vevdknel szokasos 
50 juS-os eldkiemelds helyredllftdsa. 
T 8 kis kimend impedanciajti emitter 
kovetd, kimenetdn a hangfrekvencids 
jel szintje kb. 120—150 mV nagy- 
sdgti. 

A mintakdszflldk—a hasonld gyari 
megoldasokkal ellentdtben — kiilon 
oszcilldtor fokozattal (T,) rendelke- 
zik (lasd 2.6.1. abrdt). Ez azzal az 
eldnnyel jAr, hogy megjavul az osz¬ 
cilldtor hangolhatdsaga. Nem terheli 
az elderdsitd az oszcillatort 6s Igy el- 
maradnak az esetleges rezges-lesza- 
kaddsok. A mdsik jelentds eldny, 
hogy megjavul az oszcilldtor 6s az 
antenna elvdlasztasa, Igy zavarmen- 
tesebb a vevd mflkodese. 

Jelentds szempont a KF erositdbe 
jutd kfllsd zavarok k6rd6se is. Mivel 
az alkalmazott KF erdsitd nagy erd- 
sitdsfl 6s sdvsz61ess6gfi, 1 MHz-en 
m6g mintegy 1000—2000-szeres erd- 
sit6ssel kell s^dmolnunk. Eldfordul- 
hat tehdt, hogy a helyi add jele a 
KF-be kertilve erds zavart okoz. 
Ezt jo mechanikai fel6pit6ssel, gon- 
dos drnydkoldssal elkerulhetjuk. 

A nagyfrekvencids erdsitd a venni 
kivdnt URH sdv kozepdre van le- 
hangolva, a rezgdkori trimmer kon- 
denzatorok segitsdgevel. Az oszcilla¬ 
tor fokozat folyamatos hangolasu. 
Legalkalmasabb e celra a kismeretfi, 
de nagy stabilitdsu 16gforgo. A k6- 
sziildk rezgokoreit 16g- vagy zart 
ferrit fazdkmagra egyardnt elkeszit- 
hetjiik, vdgleges bedllitasuk GDO- 
val tortdnik. 

Vdgezetul drdemes osszehasonli- 
tani a szamlald detektoros es a klasz- 
szikus — aranydetektoros — vevd- 
k6sziil6kek mindsegi jellemzdit. A 
scaler rendszeru FM vevo egyszeru- 
s6ge ellenere fdleg a zaj tekinteteben 
marad el a hagyomanyos 10,7 MHz 
kozdpfrekvencias vevdtdl. A hango- 
latlan, szdles savu KF fokozatok 
zaja, valamint az 1:1 tiikor6rz6- 
kenysdg altal okozott zaj osszess6g6- 
ben tobb mint egy jd mindsdgu FM 
k6szul6k zaja. Ez6rt a vevd alkalma- 
zdsi terulete korldtozott, 6rz6keny- 
s6ge kb. 40 fiV, 26 dR jel-zajviszony 
mellett. Ez azt jelenti, hogy az add- 
tdl maximum 60—70 km-re 6rhe- 
tiink el vele jd eredmenyt 3—4 ele- 
mes antenna segits6g6vel. 


2.7. Klasszikus FM vevSkdsziilekek 
(5.) 

Az ultrarovid hulldmu FM musor- 
dtvitel felsd hatarfrekvencidjat dlta- 
ldban 15 kHz-re vdlasztjak. Az ehhez 
sziiksdges atviteli sdvsz61ess6g ±120 
kHz. Ezt a sdvsz61ess6get az dtviteli 
torzitasok kikiiszobolese erdekeben 
a lehetd legkisebb fdzistorzitdssal 
kell megvaldsftani. Az FM vevd KF 
fokozatait tehdt maximalis sav- 
sz61ess6gre es minimalis fdzistorzi- 
tdsra kell mdretezni. Ez az egy foko- 
zatra esd erdsft6scsokken6ssel jdr. 
Azonos 6rz6kenys6g el6r6s6hez tehdt 
tobb KF fokozatot kell hasznalni, 
vagyis a hagyomanyos AM—FM 
vevdkdsziilek mindig kompromisz- 
szumos megolddst jelent. Igy a torzi- 
tasok — kulonosen a nagy erdssdgfi 
magas hangok tartomdnydban — je- 
lentdsek lehetnek. A torzftott ma¬ 
gas — hangdtvitel valdszfnftsdgdt to- 
vabb noveli a jel-zaj viszony javftasa 
6rdekeben alkalmazott addoldali ma¬ 
gas emelds. Kiilonosen fontos az FM 
vevdkndl a pontos dllomdsra-hango- 
Ids. Hasznaljunk mindig elesen indi- 
kdld hangoldsjelzd csovet. Helytelen 
beallitds kellemetlen torzftdsokat 
okoz a magas hangok tartomdnyd¬ 
ban. 

A KF fokozatok gorbult — aZ 
idealistdl eltdrd — karakterisztikdit 
a helyesen bedllitott limiterfokozat 
kiegyenliti. Altaldban alacsony andd 
6s seg6drdcs-feszults6gfi pentdddt 
cdlszerfl a limiterfokozatban hasz- 
ndlni. A jd AM elnyomdssal eldrhet- 
jiik, hogy a KF karakterisztikdk 
gorbiiltsdge nem okoz jarulekos tor- 
zftdsnovekeddst. 

Az FM vevdk6szul6kekben hasz- 
ndlatos ardnydetektorok kompro- 
misszumos megolddst jelentenek a 
kielegftd linearitds, a jd demoduld- 
cids hatdsfok 6s a torzltds kozott. 
Torzftdsi tdnyezdjuk ezert dltaldban 
2—3% kozdtt van. L6nyegesen ki- 
sebb torzitds 6rhetd el az un. scaler- 
detektorok (szdmldld detektorok) 
alkalmazdsdval (0,1—0,2%). Ezeket 
viszont csak alacsony KF mellett 
tudjuk realizalni. (Ldsd 2.6. fejezet) 

Professziondlis FM vevdkndl ezt 
ugy oldjdk meg, hogy a 10,7 MHz-s 
KF jelet — kvarcoszcilldtor segit- 
segdvel — dtkeverik a 100—470 kHz 
kozotti tartomdnyba. Az igy nyert 
masodik KF-re — megfeleld erdsft6s 
utan — mar megoldhatd a scaler 
detektor. Ha figyelembe vesszuk az 
FM mflsorszdras es a ma haszndlatos 
vev6k6sziil6kek technikai paramd- 
tereit, akkor v6geredm6nykeppen 
45—50 dB hasznosithatd dinamikdt 
kapunk. Ez az 6rt6k — az elmeleti 
meggondolasokkal osszhangban — 
lakdszobdban megkozelfti az idedlis 
6rt6ket. 

Csoves URH-FM vevdk6sziil6kek 
epit6s6rdl, uzembehelyez6s6rdl sza- 
mos kozlem6ny jelent mdr meg a 
Rddidtechnika hasdbjain. Igy ismer- 
tet6s6tdl itt eltekintunk. Hangsu- 
lyozni kfvanjuk, hogy a kereskede- 
lemben kaphatd AM-FM vevdk6szii- 
16kek minimdlis dtalakitds vagy val- 
toztatds utdn dltaldban alkalmasak 


amatdr Hi-Fi cdlokra. Jdmagam 
bolgdr gyartmanyu ,,Melddia”tipusu 
vevdt haszndlok, azzal a vdltoztatds- 
sal, hogy az eldfokozatot ECC 88 
csdre csereltem ki. Igy a vevd erz6- 
kenysdge megndtt, zaja pedig vala- 
melyest csdkkent. Budapesttdl mint¬ 
egy 130 km tdvolsdgra jd mindsdga 
hangot biztosit. 

3. Alsztereofonia (1.); (5.) 

A terhatas biztositasahoz legalabb 
k6t fiiggetlen dtviteli csatorna sziik- 
s6ges. Ez az egycsatornas rendsze- ' 
rekkel szemben jelentds koltseg- 
tobbletet 6s muszaki beruhazdst je¬ 
lent. Kisdrleteket folytattak tehat 
a probldma megkeriilesere. 

Alsztereofdnia (= pszeudo szte- 
reofonia) gyiijtdndv ala soroljuk 
mindazokat az eljdrasokat, amelyek 
egyszerflbb eszkozokkel igyekeznek 
a t6rbeli hallds 61m6ny6t kelteni. 

A hangszord rendszereink egyik 
jelentds fogyatekossaga a magas 
frekvencidk fel6 egyre fokozddd ird- 
nyitottsdg. Ennek kovetkezt6ben a 
hallgatd a hangforrast mindig a 
hangszdrdban kepzeli el. Kozben a 
hangforrds 6rz6kelt kiterjedese nem 
haladja meg szdmottevden a hang- 
sugdrzd mereteit. A keietkezett hang- 
6rzet tehdt olyan, mintha a produk- 
ciot a hangversenyterem, vagy a 
studid faldba vagott kis nylldson dt 
hallgatndnk. L6nyeges javuldst ered- 
m6nyez mdr egy olyan elrendezes is, 
amely ennek a falba vdgott nyilds- 
nak a ldtszdlagos mdreteit megno- 
veli — andlkul azonban hogy 
lokalizdcidt tenne lehetdvd. Az ilyen 
un. pszeudosztereofdnikus rendsze- 
rek tehdt csak kiterjed6s6rzetet ad- 
nak, de ezt is a hangforrds tdnyleges 
mereteitdl fiiggetleniil. 

3.1. 3 D illetve 4 D rendszer 

Elsd 16p6s a magas sugdrzdk dies 
irdnyitottsagdnak csokkentdse, illet¬ 
ve megszuntetdse. Legegyszerflbb 
m6dja, ha tobb — kiilonbozd irdny- 
ba sugarz6 — azonos magashangu 
hangszdrdt dllitunk be. 

A ma haszndlatos jo mindsdgfl 
rddid- 6s televfzidkdsziildkeket ha- 
rom-ndgy magassugarzdval latjdk el, 
ezeket a kava elejen, oldalan, sdt 
tetejdn 6s az aljan helyezik el. Ez az 
tin. 3 D, illetve 4 D rendszer. Az el- 
rendezdsnel az a torekvds, hogy lehe- 
tdsdg szerint gombsugdrzot kapjunk, 
vagyis a magas hangok minden irdny- 
bdl egyforma erdssdggel jelentkezze- 
nek. Vannak jd mindsdgfl sttidid- 
lehallgato hangdobozok, ahol 12— 
16 db kismeretfl magashangszdrdt 
helyeznek el egy kb. 30 cm dtmdrdjfl, 
sokszdgekkel behatdrolt gomb belse- 
jdben. Az ilyen rendszer sugdrzdsi 
karakterisztikdja mdr igen precizen 
megkozeliti az idedlis gombsugdr- 
zddt, mikozben kitflnd hangerzetet 
nytijt. 

A vdzolt megoldds nem torekszik 
arra, hogy dlethfl tdrbeli hatdst drjen 
el, csupan azt a feszdlyeztetd 6s kel¬ 
lemetlen jelensdget igyekszik ki- 
kuszobdlni, hogy egyetlen hang- 
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3. 2. 1. dbra. Ambiofonikus rendszer 
azonos hangsugdrzokkal 



3. 3. 1. dbra. Fazisloldsos dlsztereo rendszer blokkvazlata 


sugarzd alkalmazasa eseten a nagy 
zenekart61 a vizesdsig minden hang- 
forrds egyetlen pontba van ossze- 
zsugoritva. Tobb magassugdrzd al- 
kalmazdsaval a falakrdl, kornyezd 
butorokrdl kapott visszaverddesek 
a sugdrzd latszdlagos mdreteit meg- 
novelik. Eredmdnykeppen valami- 
lyen elmosddott, nagy kiterjeddsfi 
hangforrdst drzdkelunk. 

3.2. Ambiofonikus rendszerek 

Igen nepszerfi dlsztereo-rendszert 
kapunk ket teljesen egyforma hang- 
sugdrzd rendszer alkatmazasaval 
(14sd 3.2.1. dbrdt). Abban az esetben, 
ha csak egy melysugdrzd 411 rendel- 
kezdsiinkre, akkor a keresztezdsi 
frekvencidk alkalmas megvdlasztd- 
sdval eldrhetjuk, hogy csak kozdp- 
6s magassugdrzdkbdl kell 2-2 egy¬ 
forma egysdg. Mivel a hallgatdsi 
helyisdg nem idedlisan szimmetrikus 
mechanikusan 6s elektroakusztiku- 
san, ez6rt egy olyan elektromos szim- 
metrizdld osztdrdl kell gondoskodni, 
amely a k6t hangszdrdbdl jovd hang- 
intenzitds m6rt6k6t a hallgatdsi he- 
lyen azonos szintre dllitja be. Ezt 
ugy ellendrizhetjiik, hogy a vdg- 
erositd bemeneteire hanggenerdtor- 
b6I kozepes frekvenciaju (800 Hz) 
jelet adunk. Helyes mflkdd6s eset6n 
a virtualis hangforrdsnak a k6t hang¬ 
sugarzd kozott szimmetrikusan kell 
elhelyezkedni. Ezt kiilon vdgerdsitdk 
alkalmazasa eseten kozonsdges ba¬ 
lance szabalyozdval, kozos vdgfoko- 
zat eset6n pedig a hangszdrd aram- 
korokben level T vagy n (Pi) osztd- 
tagokkal allitjuk be. Ket hangsugar- 
zdval hangszinkiilonbsdg alapjan is 
felepitheto pszeudo-sztereofdnikus 
rendszer. Ennek legegyszerfibb vaz- 
latdt a 3.2.2. dbra szeml61teti. Ez 
esetben egy vegerdsitdt hasznalunk, 



3. 2. 2. dbra. Ambiofdnikns rendszer 
szetvdlasztott hangsugdrzokkal 


amely egy 6 dB/oktav valtasi mere- 
deksdgfi hangvaltdt tapldl. A keresz- 
tez6si frekvencia cdlszerfien 750 Hz 
lehet. A magas hangsugarzd a bal, 
a m61y hangsugarzd pedig a jobb ol- 
dalon legyen elhelyezve, a hallgatd- 
hoz viszonyitva. Helyes beallitds 
eset6n a m61y 6s a magas hangok a 
megfeleld oldalrdl, mig a kozepes 
hangok a k6t hangsugarzd kozotti 
r6sz kozepdrdl hallhat6k. 

Tovdbb noveli a hangvisszaadds 
plasztikussagdt a 800 Hz-hez viszo- 
nyitott kism6rt6kfl (10—12 dB) 
m61y 6s magas emel6s. Elegdnsabb 
vdltozata e megoldasnak az, amikor 
fuggetlen erdsitdt haszndlunk a ma¬ 
gas 6s a m61y esatorndra is. Ilyenkor 
elmarad a hangvdltd, a magas 6s a 
m61y esatornak szdtvdlasztdsdt a 
vdgerdsitdk eldtt egyszerfi RC ta- 
gokkal oldiuk meg. Ez esetben eny- 
hul a vdgfokozatok szigoru specifi- 
kdcidja is; m61y esatorndra 8—10 W 
kimendteljesitmdnyfi ellenutemfi, 
magas esatorndra 3—5 W-os szimpla 
v6gfokozatot 6rdemes 6pfteni. Ilyen¬ 
kor a hangszin valamint a hangerd- 
szabdlyoz6nak, ezenkiviil a hang- 
sugdrzdk elhelyez6s6nek tdgabb le- 
hetdsdge kfnalkozik a fondamatdr 
eldtt. 

Az ambiofdnikus hangvisszaadds 
eredm6nyek6nt szint6n kiterjedt, 
plasztikus hangforrdst drzdkelunk. 


A dimenzid megnoveldse a terhatds- 
sal rokondrzest kelt; olyasfdle 6rz6ki 
csalddds ez, mint amilyen a szdles- 
vdszmi film szeml616s6n61 keletke- 
zik. Bdr a k6p nem terhatasu, pusz- 
tdn a mdretek megnoveldse is pdtolja 
a harmadik dimenzidt. 


3.3. Fazistoldsos dlsztereo rendszer 
(5.) 

A tdrhatdsu hang alapja a kdt fiil- 
hoz drkezd hangkdp fazis 6s intenzi- 
tds, vagyis spektrum kiilonbsdge. 
Mindkettdt mddunkban van mester- 
sdgesen is elddllitani. Ket azonos 
hangsugarzd esetdn a rdadott jeleket 
fazisban eltolva tiszta (szinuszos) 
hang esetdn a kozdpvonaltdl eltolt 
hangforrdst dszleliink. Komplex (ze- 
nei) hangok esetdn — a rendszer fa- 
zismenetdtdl fuggden — kiterjedt 
hangforrdst drzdkeliink. A fdzistold- 
sos dlsztreo reprodukdld ldnc blokk- 
vdzlatdt a 3.3.1. dbra mutatja be. 
A kdt esatorna kozotti faziskiilonbsd- 
get kdt RC hid dllitja eld anelkiil, 
hogy a esatorndk amplitudd-frek- 
venciamenetdt vdltoztatna. A fdzis- 
tdl aramkor tranzisztoros, kapeso- 
16si vdzlatdt a 3.3.2. dbran lathat- 
juk. Az dramkor mddot nyujt arra, 
hogy ugy a direkt, mint a fdzisban 
eltolt esatorna szintjet egymdstdl 
fiiggetleniil is szabdlyozhassuk. E 
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MIT JELENT A SZTEREO? 


A hangkultura rohamos fejlodese, a zenei ige- 
nyek fokozodasa ujabb 4s ujabb feladatok ele 
allftotta a hiradastechnikai ipar konstruktoreit. 
A Hi-Fi hangminoseg visszaadasara alkalmas ero- 
sito es hangszorok kidolgozasaval megkozelitet- 
t4k ugyan a hang elethu visszaadasat, de ez a 
zenekedvelok szamara meg mindig kivannivalot 
hagyott maga utan. A hangversenyek kozvetit4- 
sekor a zenekar t4rben helyezkedik el, a hang- 
szerek t4rbeli elhelyezked4s4t fiilunkkel akkor is 
4rz4kelni tudjuk, ha a hangversenyen a szemiin- 
ket lecsukjuk 4s tigy hallgatjuk a zen4t. A hagyo- 
manyos modon — a radion, lemezjatszon vagy 
magnetofonon — megszolaltatott hangverseny- 
zenekari musornal nem tudjuk 4rz4kelni a hang- 
szerek t4rbeli elhelyezked4s4t. Egy hangszoro 
eset4n mindossze egy hangforras sugarozza az 
az eg4sz zenekar jat4kat. Az ugynevezett „mo- 
no” musorkozlo berendez4sekhez hiaba csatla- 
koztatunk k4t-harom vagy akartobb hangszorot, 
bar a hangot tobb helyrol halljuk, mindegyik 
hangszoro pontosan ugyanazokat a hangszereket, 
ugyanolyan hangerovel szolaltatja meg. A kivalo 
hangminos4g ellen4re tehat a szem4lyes hang- 


versenyhallgatas 4lm4nye elmarad. Az elektro- 
nikus uton kozvetitett vagy hallhatova tett zenei 
musorkdzl4s forradalmasitasat jelentette az egy- 
csatornas — mono — rendszerek hianyossagait 
megsziintetni hivatott k4tcsatornas, ugynevezett 
sztereofonikus rendszer kifejleszt4se. A hang- 
kozl4snek ez a modja forradalmasitotta a zene- 
kultura szeles koru elterjed4s4t 4s a hanghatasok 
keltesenek szamos, eddig m4g ismeretlen Iehet6- 
s4g4t biztositotta. A k4tcsatornas — sztereofo¬ 
nikus — rendszerrel nemcsak az oldaliranyu, ha- 
nem a m4lys4g iranyO helyzetmeghatarozast is 
4rz4kelni lehet, bar az oldaliranyO elosztas fel- 
ismerese szubjektfve sokkal fontosabb. 

Az ..iranyhallas” tulajdonk4ppen ugy jon I4tre, 
hogy a technika kihasznalja az emberi hallas ter- 
m4szetadta lehetos4g4t, a jobb 4s a bal ful egy- 
mastol fiiggetlen mukod4s4t. Az alkalmazott 
jobb, illetve bal hangszorobol a hanghullamok 
egyarant eljutnak a jobb 4s a bal fiilhoz, igy a 
hangforras hely4t a hangszerek hangeross4ge, 
illetve mukod4siik idobeli kiilonbs4ge hatarozza 
meg. A sztereo berendez4ssel jol 4rz4kelheto a 
mozgo hangforras is. 
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R5932 


A kifejezetten ig^nyes vasarlok 
szamara fejlesztettdk ki gyarunk 
laboratoriumaban a Hi-Fi hang- 
mi nos4get biztosito R 5932 tipust. 

2x8 Wattos sztereo hang hat as 
kelt6s6re alkalmas k4sziil6kkel 
ugyancsak vehet6 a nagyfrekven- 
ciasan sztereo adoallomasok mu- 
sora is. 

2 db hangdoboz hozzacsatlakoz- 
tatasaval iizemeltetheto. 
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3. 3. 3. abra. A fdzistolo frekuencia-fdzisjelleg gorbeje 


c61t szolgAljak az emitterkori 2 
kohmos linearis potenciom6terek. 
A Tj mint fazisforditfl mfikodik 6s 
tAplAlja a kettfls fazistolo hidal. 
Ez a hid 0—360' faziseltolast tud 
elflid6zni. Hasonlfl mfikodesu a T 2 
fokozat is. Itt viszont csak egyszerfl 
0—180° faziseltolast 16trehoz6 hidat 
talAlunk. T 3 mint kimeneti emitter- 
kovetfi mflkodik. A kapcsolas veg- 
eredimhvykeppen 0—540° faziselto¬ 
last hoz 16tre a 200—5000 Hz ko- 
zfltt. (LAsd 3.3.3. dbrdt.) 

Ez a sAv magAba foglalja a fAzis- 
kulonbs6gen aiapulfl lokalizacio tar- 
tomAnyAt. V6gezetul megemlitjuk, 
hogy a k6t v6gerdsitfl 6s a hangsu- 
gArz6 rendszerek egyformak. 

3.4. Mesterseges zengetes (9.) 

A t6rhatAs 16trehozasanak to- 
vAbbi eszkoze a mesters6ges zenge- 
t6s. Ezflttal azonban nem annyira a 
hangforras, mint inkabb a befogado 
helyis6g meretei azok, amelyek a 
csalfldas folytan megnovekednek. 
Mesterseges zenget6s eloAllitasara a 
studifltechnikAban a csemp6zett zen- 
getflfolyosfl, zengfllemez 6s esetlege- 
sen a nagy jflsAgu hangfrekvencias 
rezgokorok a szokasos eszkbzok. 

Ezek hazi hasznfllatra kolts6gesek. 
Amatflr c61okra minfls6gben keve- 
sebbet nyujtfl egyszerflbb megoldA- 
sok terjedtek el. Egyik ilyen egy- 
szerfl zengetfl berendez6s tombvAzia- 
tAt szeml61eteti a 3.4.1. abra. Az 


akusztikus k6sleltet6st itt megfelelfl 
hosszusAgu 6s feszess6gfl ac61-spiral- 
rugfl v6gzi. A direkt 6s a k6sle)tetett 
— zengetett — jelek megfelelfl ossze- 


kever6s utan a v6gerflsitflbe kerfll- 
nek. A rug6, valamint a meghajtfl 6s 
felvevfl erflsitflk k6szit6serfll boveb- 
bet a szakirodalomban talalunk. 

TovAbbi lehet flsegeket nyujt az 


ut6zeng6si idfl szabAlyozasara a 
magnetofon. A k6sleltet6si idot a fel¬ 
vevfl 6s a lejatszfl fejek kozotti ta- 
volsag, valamint a vegtelenitett sza- 
lag • sebess6ge hatArozza meg. Kor- 
szerfl zengetfl magnoadapterekn61 
AltalAban tobb lejatszofejet alkal- 
maznak, tovabba kedvelik a szalag 
sebess6g6nek folyainatos szabalyo- 
zasat is (kommutatoros motor). Az 
elrendeles blokkvAlzlatat a 3.4.2. 
abrdn mutatjuk be. A hangforras 
jelet elflerflsitfl utan egy kulonleges 
keverfln vezetjuk keresztul. Innen 
a jel a felvevfl erflsitflre, majd a hang- 
szalagra jut. A lejatszo fej Altai le- 
tapogatott jel — megfelelfl keslel- 
tet6ssel — adja a visszhangot, amil 
osszekeverve a direkt jellelj ism6tel- 
ten felvehetunk. A keverfl megfelelfl 
beAllitAsAval tobbszoros visszhangot 
Allithatunk elfl, amely a nagy terem 
illuzifljat jobban megkozeliti. A jel- 
sorozat lehet lecsengfl (esillapodo) 
de lehet erflsodfl is. A leirt modszer- 
rel a t6rhatas novel6sen tulmenflen 


hatasos hangeffektusokat allithatunk 
elfl. 

4. A terhatasu hangvisszaadas (I.); 
(5.) 

Az elflzflekben ismertetett meg- 
oldAsok novelik ugyan a hangforras 
lAtszfllagos m6reteit, bizonyos t6r- 
hatAst is eredmenyeznek, de a ka- 
pott hangerzet fuggetlen a felv6tel 
korfllmenyeitfll; a hangkep All, loka- 
lizaciora nines lehetflseg. A probl6- 
mAt megnyugtatoan csak a tobb- 
esatornas t6rhatAsu rendszerekkel 
lehet mfegoldani. Az elflzflekben mar 
leszogeztuk, hogy a minimAlis esa- 
tornaszAm 2. Az elm61eti meggondo- 
lAsok, valamint a kis6rletek azt bizo- 
nyitjak, hogy a t6rhatAsu hang- 
visszaadAs n6gy ffl kovetelm6ny6t a 
ketesatornas rendszer kozelitflleg ki- 
el6giti. A jelenleg hasznAlatos sztereo 
berendez6sek — fflleg a hangsugar- 
z6k es a felv6teli mikrofonok irany- 
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karakterisztikainak fogyatekossagai 
miatt — meg nera biztositjak a pon- 
tos hangtdr-lekepzest. A rendszer 
hanghatasa meg igy is lenyegesen 
jobb mint a legjobb egycsatornas 
rendszereke. 

Mivel a sztereo hangvisszaadasra 
berendezkedni koltseges dolog, gyak- 
ran felvetddik a kerdes, hogy egydl- 
talan megeri-e az aldozat!'? Vannak, 
akik ugy ervelnek, hogy cclszerfibb 
valami egyszerubb megoldasu, ki- 
sebb igenyu sztereorendszer kiepfte- 
set megejteni. Az irodalom, vala- 
mint sajal tapasztalataink szerint 
egy jo mono rendszernek nagyobb a 
letjogosultsaga, mint egy gyenge, 
hevenyeszett sztereonak. Ez6rt meg- 
alkudni nem erdemes. A fonoamatd- 
rok — akik munkajukat es energia- 
jukat nem sajnalva, egy j6 sztereo¬ 
rendszer kiepitesere szentelik figyel- 
miiket, nem fognak csalodni, mert 
hatarozott mindsegi javulasban, il- 
letve valtozasban lesz resziik. A 
nagykbzons6g joreszenek viszont 
csak alafestds celjara kell a zene. 
Ezek szamara a sztereo nem egy6b 
a felesleges penzkidobasnal. 

4.1. A sztereoteohnika alapjai 

Mielott a sztereo reprodukalo lane 
egyes elemeinek ismertet6s6t meg- 
kezdenenk, erintjuk roviden a szte- 
reotechnika n6gy alapvetd kovetel- 
m6ny6t. 

1. Maximalis terhatas — minimalis 
esatornaszam. 

Mivel az emberi ful fiiggdleges 
sikban 6s melysdgben csak durva 
becsl6sekre k6pes, elegendd esu- 
pan a vizszintes sikban, egyetlen 
vonalban lekepezni a eredeti (fel- 
v6tel oldali) hangk6pet. Ehhez k6t 
esatorna elegendd. 

2. Kompatibilitas — rekompatibili- 
tds. Csak azoknak a sokesatornas 
atviteli rendszereknek van 16t- 
jogosultsdga, ainelyeken az egy- 
esatornas ielvdteleket mindsegbeli 
karosodas n61kiil lejatszhatjuk. 
Termeszetesen ugyanez ail a szte¬ 
reo felvetelekre is; ezeket mond- 
berendezeseken visszajatszva egy 
mondtelvdtellel azonos hangmino- 
seget kell kapnunk. 

3. A tdrhatdst ne egy megfigyelesi 
pontban, hanem egy — lehetoleg 
nagy — teriileten legyen biztosi- 
tott. Ezt a feltetelt kiilonosen 
nagy bdzistdvolsdg, valamint un. 
kbzepso esatorna alkalmazdsdval 
erhetjuk el. 

4. A ■iatszolagos hangforras helyzete 
fuggetlen legyen a megfigyelesi 
helytdl. 

A vizszintes irany atviteli pon- 
tossdga, valamint a rendszer koinpa- 
tibilitasa a felveteli oldaltol fugg. ■ 
Ezert teijesseg kedvdert roviden fog- 
lalkozunk a sztereo stiidiotechnika 
nehany alapvetd kerdesdvel. 

Eltekintve a lortenelmi dttekin- 
testdl, foglalkozzunk eldszor az XY 
rendszerrel. Ez un. intenzitaskiilonb- 
segen alapuld eljaras. A ket kardioid 
karakterisztikaju mikrofon erzeket- 
len oldaldval szembeforditva egyrnds 
melle vagy fold helyezve, vagy ket 


nyolcaskarakterisztikaj u mikrofon 
egymaslioz kepest 90°-kal elforditva 
vesz reszt a hangfelvdtelben. Ilyen 
mddon a kdzdprdl jovd hang a ket 
mikrofonban egyforma erdssegfl, az 
oldalakrdl jbvd hang pedig nagyon 
elterd erdssegu jelet kelt, a jelek ko- 
zott faziselteres nincsen. 

A ket mikrofon jelet megfelelo 
szintre erositve, majd alkalmasan 
telepitett hangsugarzdkba vezetve 
igen j6 mindsdgfi, tdrhatasu hang- 
visszaadast kapunk. Az igy feldpi- 
tett rendszer hibdja az, hogy ebben 
a formdban nem kompatibilis, vagyis 
a k6t esatorna kiilon-kiilon nem 
nyujt onmagaban j61 dlvezhetd, kel- 
lemes hangkepet. Hatranya meg, 
hogy mindkdt esatorna atviteldnel 
egyforma nagy gondot kell forditania 
torzitasmentessegre, es a helyes 
frekvenciaatvitelre, ami koltseg- 
tobbletet eredmenyez. 

Az elozd hatranyokon segit egy 
iigyes mddszer. Ldnyege az, hogy az 
atviteli esatornakon nem az X es Y 
jeleket, hanem k6t mestersegesen 
eldallitott jelet tovabbitunk. Az 
egyik a ket mikrofon jelenek osszege 
(X + Y=M), a masik pedig a jelek 
kulonsege (X — Y=S). Az osszege- 
z6s 6s a kivonas megfelelden teker- 
cselt differencial transzformatorok, 
vagy elektronikus iramkorok segit- 
s6g6vel (lasd k6s<5bb) oldhato meg. 
Az osszeg jel megfelel egy kor- 
karakterisztikajii mikrofon altal 
nyerheto jelnek, tehat mar kompati¬ 
bilis, egyesatornas hangvisszaadasra 
felhasznalhatd. A kiilonbsegi jelet 
az jellemzi, hogy beldle 6ppen a ko- 
z6prdl jovd hangok hianyoznak. 
Annal nagyobb m6rt6kben tartal- 
mazza a szeleken elhelyezett hang- 
szerek hangjait. Ez a jel egyesator- 
nan visszaadasra alkalmallan. 

Vlivel a fo informaciof az M esa¬ 
torna szolgaltatja; atvifele szigoru 
minds6gi mutatok mellett sziiksdges. 
Az S esatorna adja a t6r61menyt, in- 
formacid kapacitasa csekely, az at¬ 
viteli ldnca gyeng6bb, egyszerflbb 
lehet. Ez koltsegmegtakaritast tesz 
lehetdv6, gondoljunk peldaul sztereo 
radioadiisra. 

Az eredeti X Y jeleket ujabb ossze- 
adassal 6s kivondssal ismdtelten eld- 
allithatjuk: 

M + S = 2X 

M — S = 2Y 

Megemlithetjiik, hogy a inai mo¬ 
dern mikrofonokkal egy lepesben is 
eldallithatjuk az M 6s az S esatornd- 
kat. M mikrofonnak egy kor, kar¬ 
dioid vagy vese karakterisztikaju 
mikrofont hasznalunk, ugy hogy 
erz6keny oldalaval a zenekar kozepe 
fel6 fordul. S mikrofonnak egy eles, 
nyolcas jelleggorbdju, un. nyomas- 
gradiens mikrofont kell beallitani 
ugy, hogy a zenekar k6t szele feldl 
jovd hangokat vegye. 

Kiilonvalasztott oldalhangcsator- 
na (S) tovabbi elonye, hogy a ter- 
hatasok mestersegesen szfnezhetok, 
kiemelhetdk vagy tompithatok. A 
studidtechnikaban altalaban magas- 
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4.2. 1. dbra. A 2 savos sztereo hang- 
szalag eloirdsai 


emeldst, valamint utozengetdst al- 
kalmaznak az S esatornaban. Ezaltal 
az dlethuseg, valamint a magas- 
hangok lokalizdacidja jelentdsen ja- 


4.2. A sztereo maynetofon 

Tobb fuggetlen esatornat legegy- 
szerubben hangszalagon rogzithe- 
tflnk. A sztereo magnok professziona- 
lis celokra 2, amatdr celokra rend- 
szerint 4 hangcsikkal dolgoznak. Az 
elv igen egyszerunek tiinik, m6gis 
szdmos technikai kerd6st, buktatdt 
rejt magaban. Elsonek emlitjuk a 
fejek probldmajat. Gondolva a szab- 
vanyos miisorcserere 6s a gydrtdsi 
technoldgiara, csak olyan fejek jo- 
hetnek szamitasba, amelyeknek r6se 
egy egyenesbe esik. Ennek pontos 
betartasa — figyelembe veve az idd- 
kozben eloalld kopast — igen neh6z 
feladat. Emiatt kulondsen a kozepes 
6s a magas hangok fazishelyes vissza- 
addsdt, vagyis a pontos lokalizacidt 
fenyegeti vesz61y. Kiilon problemdt 
jelent a kelld athallasi csillapitas 
letrehozdsa, fdk6nt a nagyobb sza- 
lagsebess6gek eset6n. Tdbbcsatornds 
fejeknel az induktiv 6s a kapacitiv 
arnyekoldsokkal v6dekezunk a belsd 
dthallds ellen. Ez a mddszer viszont 
csak kis szalagsebess6gek (4,7 6s 
9,5 cm/sec) esetdn hatdsos. 9,5 cm/sec 
sebe§s6gen ez6rt 4 fuggetlen mflsor 
rogzit6s6re is lehetds6g van. 

A kompatibilitds, valamint az azo¬ 
nos feleptiesfi elektronikus egysegek 
egyszerfi eldallitasa miatt a hang- 
szalagra mindig a bal es a jobb olali 
esatorna jeleit rogzitjiik. (XY rend¬ 
szer) A felvdtelek egydrtelmu vissza- 
jatszasa 6rdekeben a jobb es a bal 
oldali esatorna elhelyezese a szalagon 
nemzetkozi es orszdgos szabvanyok- 
kal meghatarozott. A 4.2.1. dbra 
a k6tsavos sztereo hangszalag, mig 



4. 2.2. dbra. A 4 savos sztereo hang¬ 
szalag eldirdsai 
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4. 3. 1. dbra. A 90 -os es a 45 -os 
letapogatasi rendszerek 


a 4.2.2. dbra a ndgysavos sztereo 
hangszalag eldirdsait mutatja be. 

A negysavos esetben a magnese- 
zett szalagrdsz csokkenesevel ara- 
nyosan csokken a lejatszofej sarkain 
merhetd hasznos jelfeszultseg, a sza- 
lag zaja viszont kismertekben no- 
vekszik. (Az inhomogenitas iniatt). 
Ezert a jd jel-zaj viszony elerdse dr- 
dekeben az ilyen berendezesekben 
manapsag kizardlagosan modern, 
tranziszloros bemenofokozatokat 
hasznalnak. 

Fokozott gondot kell forditani a 
motorok, transzformatorok arnyeko- 
ldsdra, valamint a brumm kompen- 
zacidra. firdekes probldrnat jelent a 
tranzisztoros magnetofon tapegyse- 
gdnek pufferkondenzdtora is. Ezen 
ugyanis nagy erdssdgfl 100 Hz-es val- 
takozd dram halad keresztiil, ainely- 
nek magneses tere zavardlag hathat. 
Lehetdleg ne helyezziik a lejdtszdfej 
kozelebe, mert az altala keletkezett 
zaj erds ds nehezen kompenzalhatd. 

4.3. A sztereo hanglemcz alapjai. 

(1.); (5.); (10.) 

A sztereo hanglemezek. vagasandl 
kihaszndljdk a hanglemeztechnika 
hdskordban alkalmazott Edison-fele 
mdlyirdst ds a kesobbiek soran szinte 
egyeduralkodo oldaliranyu Berliner- 
fele felveteli eljarast. A kompatibili- 
tas, valamint a mflsorido valtozatlan 
tartdsdnak felteteleit szem elbtt 
tartva, ligy oldottak meg a proble- 
mat, hogy S rendszerben dolgozva, 
melyirassal rogzitik a kiilonbsegi, 
oldalirassal pedig az osszegcsatornat 
— ineghozza egyazon barazdaban. 
Ezzel figyelembe vettiik azt a tdnyt 
hogy a melyiras atviteli jellemzoi az 
oldalirasndl kedvezdtlenebbek. 

Ha a vago es a letapogatotu moz- 
gasat vektorokkal szemleltetjuk(lasd 


4.3.1. dbrdt) akkor mindjart belat- 
hato, hogy az eldzfiekben vdzolt 
mely- es oldaliranyu mozgds az X 
es Y csatornaknak megfeleld kom- 
ponenseket is tartalmazza a lemez 
sikjaval 45°-os szogben elhelyezkedo 
koordinatarendszerben. Ezert a vagd 
ds a letapogatdfejek kdszulhetnek 
ketfele niodon: MS rendszerndl viz- 
szintes es fiiggdleges elrendezessel, 
XY rendszerndl pedig 45—45°-os 
elrendezdsfl erzekeld, illetve meg- 
hajtd rendszerrel. Mivel azonban a 
kiilonbozo markaju hanglemezek 
hasznalatat biztositani kell, a szab- ‘ 
vanyok a variacios lehetdsegeket le- 
szflkitettek. Letapogatasra csak 
45’-os rendszert hasznalnak, meg- 
pedig ugy, hogy a lemezen az egyes 
csatornak jelei a 4.3.2. abrdnak meg- 
felelden helyezkednek el. Ezzel a fel- 
veteli eljaras szamunkra kozombos, 
keszulhet 90°-os MS ds 45°-os XY 
rendszerben egyardnt. 

A esatornbk fazisdra vonatkozdan 
a szabvany a kovetkezoket irja eld: 
A kdt hangszdrora juto jel fazisa 
azonos legyen, ha a letapogatdtfl a 
jemez slkjaban mozog (magyarul, 
ha mono lemezt jatszunk le). 

Mindentosszegezvea sztereo hang- 
lemeztechnikdban nem lehet teljes, 
ketiranyu kompatibilitast biztosita¬ 
ni. Ennek oka a sztereo ds a mono 
lejdtszdtu, valamint a sztereo ds a 
mono lemez barazda mdretenek el- 
tdrd volta. Sztereohangszeddvel egy- 
csatornas lemez minden karosodds 
nelkiil lejdtszhatd. Mivel azonban 
a sztereo tO hegyesebb mint a 
mono tfi — ezert nem fekszik be 
rendesen a barazdaba — kovetke- 
zeskdppen a magashangokndl kis- 
rndrteku torzitassal kell szamolnunk. 
Sztereo hanglemezt kdt okbdl sem 
szabad mono hangszeddvel lejdtsza- 
ni. Egyrdszt a mono tu karositja a 
sztereo barazdat szdlessegi irdnyban, 
masrdszt a mono hangszedd fuggdle- 
ges elmozduldsokra merev, ezert a 
bardzda melysegi valtozasait nem 
tudja kovetni. Igy a lemez anyaga- 
ban maradd alakvaltozbst hoz letre. 

Ez a tnagyarazata annak, hogy a 
sztereo lemezjatszd mechanizmusdval 
szemben is fokozott igdnyeket kell 
tamasztani. Sztereo hangszeddn a 
fuggdleges elmozdulds is fesziiltseget 
hoz letre, igy a lemeztanyer fuggole- 
ges iitese, rezgdse stb. kellemetlen 
zajkent jelentkezik. 

Az dthallasi csiilapitas a lemez- 
vagasi technologia, valamint a hang¬ 
szedd feldpitese folytdn adott. Er- 
tdke a magas hangok fele csokken, 
de meg a 15 kHz-s felsd hatarfrek- 
vencidn is biztosithatd a 15 dB. Ez 
az ertek a megengedhetd alsd hatdr 
kozeleben van, de a sztereo atvitel 
jelenlegi egydb fogyatdkossdgai mel- 
lett a lokalizacid pontossagat jelen- 
tosen nem csokkenti. 

4.4. .Vaavfrekveneias sztereo atvitel 
(5.); (IE); (12). 

A feladat megolddsara igen sokfele 
lehetdseg kindlkozik. Legjobban az 
FM-AM elnyomott segedvivds multi¬ 
plex nagyfrekvencias adasrendszer 


terjedt el. (Az amerikai FCC ds a 
nyugat-eurdpai CCIR rddidsszerve- 
zet ezt a rendszert fogadta el). 
Magyarorszagon a kisdrleti addsok 
1965. dta a 67,4 MHz-es sdvban szin- 
tdn az eldzo rendszer szerint folyta- 
todnak. 

Az eljdras ugynevezett teljes szte- 
reorendszer, vagyis a lane vegpont- 
jain az eredeti jobb ds bal oldali 
mikrofonok jelei nyerhetdk. Ezt je- 
len esetben aszimmetrikus — MS 
csatornakkal oldjdk meg. A megol- 
das lenyege az, hogy az S esatorna- 
val a 38 kHz-es se^edvivdt — ame- 
lyet egy 19 kHz-es kavarcoszcilldtor 
frekvenciajdnak kbtszeresdvel nyer- 
nek — elnyomott vivdjfl amplitudo- 
modulacids rendszerben inodulaljak. 
A 38 kHz-s segddvivd annyira el- 
nyomjdk, hogy az altala ldtrehozott 
moduldcio 1% alatt legyen. Khhez 
hozzaadjak a 19 kHz-s un. pilotjelet 
ds az M esatornat. Igy kapjak az 
un. sztereo — multiplex jelet. 
A multiplex jel 30 Hz — 53 kHz 
spektrumu komplex jel, amellyel 
frekvenciamoduldljak az URH addt. 

A vdteli oldalon az aranydetektor 
kimenetdn a multiplex jelet kapjuk 
vissza. Ehhez azonban elengedhetet- 
leniil sziikseges, hogy az FM vevd 
KF fokozatainak legaldbb 200 kHz 
teljes, eredd sdvszdlessdge legyen. 
A multiplex jel lebontasdt a jobb ds 
bal oldali hangesatorna jeleire a 
sztereo dekdderek vdgzik. A sztereo 
dekoderekkel szemben az aldbbi fd 
kovetelmenyeket kell tamaszta- 
nunk: 

1. Adaptdlhatd kell hogy legyen egy 
normal FM vevdhoz, lehetdleg 
minimdlis dtalakitassal. A csekdly 
atalakitas abban dllhat, hogy az 
ardnydetekrtor dramkordben levd 
deemfazis kondenzdtorokat ki kell 
venni. Ellenkezd esetben ezek a 
kiilonbsdgi csatornaval modu- 
ldlt segedvivds spektrumot —, 
amely 23—53 kHz-ig terjed — le- 
vdgjdk. 

2. Megkivdnhatd, hogy automatiku- 
san kapcsoljon at mono mflsor 
esetdn, vagy legaldbbis jelezze, ha 
mono mdsort vesz. 
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3. A leheto legkisebb athallas erdekd- 
ben fontosavevd pontos allomasra 
hangoldsa. Hasznaljunk ezert eles 
hangolasjelzdt. 

A multiplex jelek dekddolasara 
mindazon mddszerek fordltottjai le- 
hetsegesek, mint a kddoldsdra. Ezek 
szerint megkuldnbdztetiink: 
mdtrixdekddert, 
mintavdteli dekddert es 
burkoldgorbe dekddert. 

A tovabbiakban csak a mintavd- 
teli es a burkoldgorbe dekdderek is- 
mertetesevel foglalkozunk, mivel a 
matrix dekdderek bonyolultsdguk- 
nal fogva nem tartanak szamot az 
amatdrok drdeklddesdre. 

4.4.1. Csftves, mintaveteli sztereo- 
dekoder 

A mintaveteli dekoder mfikoddsi 
elve az, hogy a 38 kHz-s segddvivd 
iitemdben kapcsolgatjuk a multiplex 
jelet a kiinenetekre. 

Igy az eredeti jobb es bal oldali 
csatorna all eld. A megoldas eldnye 
a kis fazishiba, amely fontos kove- 
telmeny a sztereo vetel eseten. 

Az aranydetektorrdl a jel a V, 


racsara jut. A fokozat a pilot-jelre 
mint foldelt katodii — tehat nagy 
erdsitdsfl — a multiplex jelre pedig 
mint katddkovetd mfikodik. Az 
anddkori rezgdkorok a pilot-jelet 
emelik ki, majd a ketoldalas egyen- 
irdnyitas utjan frekvencia kdtszere- 
zds dll eld. Igy nyerik a fdzishelyesen 
visszadllitott 38 kHz-s segddvivdt. 
Megfelelo erdsites utdn (V 2 ) a segdd- 
vivd az un. kapeso 16 demodulatorra 
jut. A kapcsold demodulator hfd- 
kapcsolasban mukodik, ezert a hang- 
frekvencids kimenetek jelei rnente- 
sek lesznek a segddvivo maradekai- 
t61. Ezenkfviil hatasosan elnyomja 
a segddvivd alacsony f elharmonikusai 
dltal keletkezett zavard modulacidt. 
A multiplex jelet a segddvivd fdzis- 
helyesen a kimenetekre kapcsolgatja. 

Az esetleg zavar6 19 kHz-es pilot 
frekvenciat a Vi katodkoreben levd 
nagyjdsagu soros rezgdkor nyomja 
el. A szukseges deemfazist a kapcsold 
demoduldtor utdn levd 100 kohm-os 
es 330 pF-os RC tagok biztositjak. 

Egyrdszt, inert a kapcsolasi id6k 
vdges drtekiiek, masreszt mivel a 
multiplex jel a 38 kHz-es segddvivd 


fdlperiddusdnak megfeleld iddtarta- 
mig tartdzkodik az egyik esatorndn; 
a kimeneti jel nem tud teljes csucs- 
drtekdvel kialakulni. Vdgeredmdny- 
ben az osszegjelnel (M) a csucsertek 
0,5-szdrosdt, a kuldnbsegjelnel (S) 
az l/ji-szeresdt kapjuk. 

Tehat az osszegjelbdl tobblet lep 
fel, amely athallaskdnt jelentkezik. 
A tovabbiakban gondoskodni kell a 
megfelelo dthallds csillapitasardl. Je- 
lentdsen csokkenti az athalldst a 
V 3 6s V« un. katddcsatolt differen- 
cidlerdslto. A ket trioda katddja 
kozd kapcsolt 100 kohm-os potencio- 
mdterrel alllthatjuk be az optimalis 
csatornaszetvalasztast. Mukodese ro- 
viden ugy tortenik, hogy az egyik 
esatornaban levo dthallasi maradek- 
kal szemben a mdsik csatornabdl egy 
ugyanolyan nagy, de ellentetes fazisu 
jelet kapcsol sorba, amely kioltja azt. 
A kimeneten levd 500 kohm-os po- 
tenciometerek a pontos esatorna- 
szimmetria beallitasat szolgdljak. 

Sztereo musor veteldnek jelzesere 
szolgal a T, tranzisztor aramkore. 
Mond musor eseten amikor pilot-jel 
nines, a Ti nyugalini dllapotaban 



4. 4. 1. abra. Csbves mintaveteli sztereo dekoder kapcsolasi vazlata es tekeresadatai 






zar. Sztereo musor v6tele eset6n vi- 
szont a pilot-jel hatdsara a 38 kHz-s 
segedvivo nyitja a tranzisztort, a 
meginduld aram hatasdra az L jelz6- 
Mmpa vilagit. Az dramkort a 6,3 V-os 
ffitfifesziiltseg egyeniranyfUisa utjdn 
nyert 6s megszfirt egyenfeszults6g 
taplalja. Az elk6szites6hez sziiks6ges 
tekercsadatok a 4.4.1. abran latha- 
t6k. 

Szdlnunk kell roviden a sztereo 
dekoder uzembehelyez6s6r61. Leg- 


egyszerfibb amatfir mddszer az, ami- 
kor az add Altai kisugarzott sztereo 
test jellel tort6nik a beallftas. 

Elfiszor ellenfirizzuk le az URH 
vevfi nagyfrekvencias resz6nek erfi- 
sit6s6t 6s savsz61ess6g6t. A nagy 
fazishibak elkeriildse v6gett a mini- 
mAlis savsz61ess6g 180—200 kHz 
legyen, a —6 dB-s pontokon m6rve. 

Ezut&n a dekdder rezgfikoreit 
(cs6voltm6ro vagy oszcilloszkdp se- 
gftseg6vel) a megadott frekvencia- 


kon maximumra hangoljuk. Ezutan 
az azonos fuggfileges 6s vizszintes erfi- 
sit6su oszcilloszkopot a dekoder ki- 
meneti pontjaira kapcsoljuk. Helyes 
beAllltAs eset6n a k6perny6n egy 
45°-os egyenest latunk, mikozben 
vev6k6sztil6kunk a sztereo testjelet 
veszi. Amennyiben hurkot mutat az 
oszcilloszkdp, abban az esetben nem 
helyes a seg6dviv6 fazishelyzete. 
Ilyenkor az L a tekercs vegeit t'el- 
cser61juk. 
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Ezutan a 100 kohm-os beallit6 
potenciometerrel a minimdlis at- 
hallast, vegiil a kimeneti potencio- 
meterekkel a pontos csatornaszim- 
metriat allitjuk be. 

4.42. Tranzisztoros mintaveteli 
sztereo dekdder 

Az eldbbivel azonos m6don mflko- 
dik a kovetkezdkben ismertetett 
tranzisztoros szetereo dekdder. Kap- 
csotasivdzlataa 4.4.2. abrdn, tekercs- 
adatai pedig a 4.4.3. abrdn ldthatdk. 
Itt a demodulatorrdl jovd multiplex 
jel egyr6szt a Ti erdsitd fokozatot, 
mdsrdszt a kapeso 16 demodulator! 
tapldlja. A pilot jel erdsftese, frek- 
venciadupldzdsa, majd a seg6dvivd 
fazishelyes helyredllltasa 6s erdslt6se 
tranzisztoros fokozatok segits6g6vel 
tort6nik. Az eldzdekhez hasonld a 
kapcsold demodulator mflkod6se 6s 
a deemfdzis aramkor is. T» tranzisz- 
tor az athalldsi csillapitdst javltja 
azaltal, hogy ellenkezo fdzisu jelet 
juttat a k6t kimenetre. Az optimdlis 
dthallds az 5 kohm-os potenciom6ter- 
rel dllithatd be. A dek6der tdpldldsdt 
a csoves k6sziil6k an6dp6tl6jdval 
oldjuk meg, kelld feszults6gejt6s 6s 
szfir6s utdn. 

444.3. Tranzisztoros burkoldySrbe 
dekoderek 

Nagyon egyszerii, On. burkol6- 
gorbe dekddert mutatunk be a 

4.4.4. abrdn. Mftkdd6s6nek rovid le- 
Irdsa a kovetkezd: az ardnydetektor 
j6 mfikod6s6hez sziiksiges, hogy le- 
hetdleg nagy bemend ellendlldsu fo- 
kozattal terheljiik. A vdzolt dek6der 



4. 4. 5. dbra. Dekdder tekercs adatai 


bemend ellenallasa 100 kohm nagy- tort6nik. Afell6pd modulalt jelet Dj 
sdgu. A T t fokozat a multiplex jelre 6s D a demodulalja. A szokasos deem- 
n6zve foldelt kollektoros (emitter- fazis utdn a jobb 6s a bal oldali esa- 
kdvetd) a pilot-jelre viszont foldelt torna kimeneti pontjait kapjuk meg. 
emitteres erdsitok6nt mflkodik. Ez- A dekdder igen j61 mfikddik mlr 
dltal a fokozat erdsit6se a pilot-jelre 50 mV-os pUot-jel eset6n. Torzitdsa 
nagy. Kollektorkori — 19 kHz-re 2,5 V-os kimendfeszults6gig 1 % alatt 
hangolt — rezgdkoren elegendden van. Athallasi csillapitdsa jobb mint 
nagy jel jelenik meg ahhoz, hogy a —25 dB, ha a pilot-jel 50 mV-ndl 
T» un. ECO oszcilldtort szinkroni- nagyobb. 

zalja. T a kis nyugalmi dramra van Elk6szlt6si utmutatdskdnt mutat- 
bedllftva (0,2 mA) igy kollektor- juk be a 4.4.5. dbrdn ldthatd tekercs- 
aramdnak masodik harmonikus tar- adatokat. A dek6der akdr teleprdl 
talma nagy. Ennek eredm6nyek6nt (+12 V), akdr a csoves keszul6k tdp- 
a kollektori rezgdkor6n mintegy egys6g6rdl (+250 V) egyarant uze- 
8—10 V 38 kHz-s rezg6s 16p fel. meltethetd. 

A — T a emitterkovetdrdl jovd — Kovetkezd p61dak6nt szint6n bur- 
sztereo multiplex jel 6s a 38 kHz-s kol6gdrbe dek6dert mutatunk be 
seg6dvivd osszegez6se a didddk eldtt (Idsd 4.4.6. dbrdt). lSrdekess6ge, hogy 



4. 4. 4. dbra. Tranzisztoros burkologorbe-dekoder kapcsolasi odzlata 
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a dekdder automatikusan kapcsol dt 
monoiizemrdl sztereo iizemre 6s for- 
ditva. Bemend fokozata az eldzdek- 
hez hasonld. A 38 kHz-es segddvivot 
azonban nem szinkronizdlt oszcilld- 
torral, hanem k6toldalas egyenird- 
nyltas titjdn nyert frekvencia dupld- 
zassal dllitja eld (D 4 , D a ). Ezt kdve- 
tden erdsitik a 38 kHz-es jelet (T 2 , 
T s ), majd az ismertetett elv alapjan 
a 38 kHz-s segddvivdt es a — kis 
impedanciardl jovd — multiplex 
jelet osszeadjuk. A demoduldlast a 
mar vazolt mddon a D 4 6s D 3 v6gzi. 
A mar jdl ismert deemfazis dram- 
korok utan a jobb 6s a bal csatorna 
kimenetet kapjuk. 

A kapcsolas egyik erdekessege, 
hogy a helyreallitott segedvivd fazis- 
menet6t aPi =5 kohm-os potencio- 
m6terrel lehet szabalyozni a minima- 
lis csatorna-dthalldsra. Tovabbi 6r- 
dekess6ge a kapcsolasnak a mono- 
sztereo atkapcsolo automatika. Ti 
olyan bedllitasu, hogy emitter6n a 
telepfesziilts6g fele, kb. 7 V dll eld. 
Mono adds eset6n — amikor nines 
pilot jel 6s az L (i tekercsen 38 kHz-s 
jel — a D 4 6s a D 5 dioda nyitott, 
vagyis az ardnydetektor jele kozvet- 
leniil a ket pdrhuzamosan kapesolt 
kirrienetre keriil. Ha sztereo az adds, 
akkor az L 6 tekercs kb. 6—8 Y-os 
38 kHz-s jel 16p fel, amely a di6da- 
kat nyitja, illetve zarja, ezzel auto¬ 
matikusan dtall sztereo iizemmodra. 

A pontos allomasra-hangolast 
konnyiti meg a glimmlampa. Aldmpa 
akkor gyujt esak be, ha a D 3 di6dd- 
val egyeniranyitott fesziilts6g csucs- 


6rt6ke — kb. 20 V. — hozzdadddik 
a 2,5 kohmos potenciomdteren be- 
dllitott kb. 60—70 Y-os feszultsdg- 
hez. A dek6der dramelldtdsdt a cso- 
ves k6szul6k an6dp6tld6jdb61 egy 
stabilizdld zener-diddaval oldjuk 
meg. A dek6der elk6szit6se — hazai 
anyagokbdl is egyszerfl, tdmpontul 
kozdljuk a 4.7.4. abrdn feltuntetett 
tekeresadatokat. 

Az eldzdekben ismertetett tran- 
zisztoros dekdderek behangoldsa, 
illetve bedllitdsa teljes m6rt6kben 
megegyezik a 4.1.4. fejezetben el- 
mo ndottakkal. Fel6pit6siikn616s sze- 
re!6sukn61 az dltaldnos kozephulldm- 
v6teltechnikai eldirasokat 6s szabd- 
lyokat tartsuk szem eldtt. 

4.5. A sztereotechnika szabdlyozo 
szervei 

Sztereo hangdtvitel eset6n a sziik- 


s6ges szabalyozdszervek szdma meg- 
no. A mono hangvisszaaddsndl al- 
kalmazott hangszin- 6s hangerd- 
szabdlyozds mell6 tovabbi szabdlyo- 
zdk keriilnek, melyekkel a terhatds- 
sal kapcsolatos jellemzdket lehet vdl- 
toztatni. A k6t csatorna elektromos 
jellemzdinek elt6r6se igen csekdly 
lehet; 0,5—1,5 dB-n61 nagyobb 
erdsit6skiilonbs6g mar irdnyhamisi- 
tdshoz vezet. M6g szigorubb kovetel- 
m6nyek hatdrozzak meg a rendsze- 
rek fdzismeneteinek azonossdgat. 

4.5.1. Szimmetrizalo (balance) 
dramkorok (5.); (13); (17.) 

A szimmetrizal6 aramkor felada- 
ta, hogy az erdsitdk, hangszdrdk, 
valamint a.hallgatasi hely 6s nem 
utolsd sorban a hallgatd aszimmet- 
riajat helyreallitsa. Segits6g6vel te- 
hat a teljes dtviteli lane szimmetria- 
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jdt lehet beallltani. Altaldban 12 dB 
szabalyozasi lehetos6get vesznek ala- 
pul, vagyis a csatornak 6rz6kenys6- 
g6t — ha ugy tetszik kimeno jel6t — 
1:4 ardnyban) (6s viszont) lehet fo- 
lyamatosan vdltoztatni. A szimmet- 
riz6I6 szabdlyozdt ligy kell bedllf- 
tani, hogy az erdslto bemeneteket 
parhuzamosan kell kapcsolni, 6s a 
kozos bemendpontra 400—800 Hz-es 
jelet adva, a hangszdrdkon keresz- 
tiil 6rz6kelt ldtszdlagos hangforrdst 
a k6t hangszord kozott szimmetriku- 
san kell 6szlelni. Masik j6 beallftasi 
mddszer az, amikor az egyik hang- 
sz6r6 (vagy csatorna) polraritasdt 



4. 5. 1. 1. dbra. 

Egyszeru szimmetrizdlo kapcsolds 


megfordltjuk. Ilyenkor a hangszdrd 
rendszerek szimmetriatengely6be 611- 
va — a virtualis hangforras elt(ln6- 
s6t kell tapasztalnunk. 

Elsd peldak6nt egy egyszeru, pasz- 
szlv balance-szab61yz6t mutatunk 
be (lasd 4.5.1. dbrdt). firdekess6ge, 
hogy mindossze egy db. 1 Mohmos 
linearis potenciom6tert alkalmaz. 
Szabalyozasi tartomdnya nagy, elvi- 
leg v6gtelen. 

A 4.5.1. 2. dbran egy tin. aktlv 
balance szabdlyozd dramkort muta¬ 
tunk be. Itt az ikertridda egy-egy 
felenek erdsiteset valtoztatjuk ugy, 
hogy mig a Vi erdsitdse nd, addig a 
V 2 erositese csokken. A hatast az at- 
blokkolatlan katodellendllasok resz- 
leges atblokkolasaval drjiik el. A 
megoldas egy kozos tengelyfi linearis 
potenciom6ter-part tartalmaz. A po- 
tenciom6tereket ugy kell bekotni, 
hogy inig az egyik r6sz ellenallasa nd, 
addig a masik r6sz6 csokkenjen. 
A megoldassal kb. 12—15 dB szaba¬ 
lyozasi tartomdnyt lehet realizdlni. 
Az alkatreszek megfeleld megv61asz- 
t6s6val az elrendez6s tranzisztoros 
analogiaja is megoldhat6. 

Kovetkezd p61dak6nt egy olyan 
balance-szab61yozdt ismertetunk, 
amely kombindlva van hangerd-, il- 
letve szintszabalyozdval. (4.5.I.3. 
dbra.) Az 6ramkor tehat 2 db kettds 









4.5.1.3. dbra. Egyszeru szimmetrizalds 
kettds potenciameterrel 


linearis kozos tengelyfi potencio- 
m6terbol All. A szintszabalyozd po- 
tenciom6terek bekot6se azonos, a 
szimmetrizald potenciom<Stereket pe- 
dig ellent^tes 6rtelemben kotjiik be. 
Az elrendezds eldnye a nagyfoku 
linearitas 6s egyszerus6g. Szabdly- 
zisi tartomdnya 12 dB. 

V6gezetiil egy erdekes megoldast, 
hangszlnszabalyzdval kombindlt ba¬ 
lance szabalyozdt ismertetiink. (lasd 
4.5.1.4. dbrdt). A kapcsolds 6rdekes- 


s6ge, hogy a szimmetriz616 potencio- 
mltere' egyszerfi. Hatranya, hogy a 
szimmetrizdlds nem egeszen frekven- 
cia fuggetlen. Hatasosan az 1000 Hz 
alatti frekvenciakon szabdlyoz, vi- 
szont ez magaban foglalja az inten- 
zit6skulonbs6gen alapuld lokalizacid 
tartomdnyanak nagy r6sz6t. Meg- 
jegyezziik meg, hogy a hangszln- 
szabdlyozast kozos tengelyfi kettds 
linedris pontenciomdterek vdgzik. 

4.5.2. Sztereo szint es hanjjos.sacj- 
szabalyozo (14.) 

Szint- es hangossdgszabalyozdt 
csak szimmetrikus csatornaelrende- 
zdsekben (XY) lehetsdges haszndlni. 
Ezert a szabalyozdk mindig szim¬ 
metrikus felepftdsfiek 6s a pontos 
egyuttfutasukat biztositani kell. 
Ezekre a helyekre kozos tengelyfi 
linearis potenciom6tereket haszndl- 
nak, amely eknek gyartasi pontossaga 
(egyiittfutas) a logaritmikus tipu- 
soknal eldnyosebb. 

A 4.5.2.1. dbrdn egy komplett 
sztereo-c61okra kivaldan alkalmas 
hangossag- es szinszabalyozd aram- 
kort mutatunk be. A szintszabalyo- 
zdst egy kozos tengelyfi linearis hu- 
zalpotenciom6ter pdr v6gzi. A ked- 
vezd meghajtds 6rdek6ben a szint- 
szabdlyozd egy emitterkovetd mun- 
kaellenallasdt alkotja. Ezaltal a 11 



a hangszinszabdlyozd dramkorben 


allasu fiziol6giai hangerdszabalyozdt 
maximdlisan kb. 500 ohmrdl tiiplal- 
juk. A szabdlyozas kezdetben cse- 
k61y es frekvenciafuggetlen, majd 
egyre inkdbb novekszik a csillapitdsa 
a kozepes hangokra n6zve. Ez a j el- 
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4. 5. 2. 1. dbra. Sztereo szint 6s fiziologiai hangero szabalyozd kapcsoldsi vdzlata 










legfl szabdlyozds felel meg a leg- 
inkabb a jd mindsdgfl zenei program 

A fizioldgiai hangerdszabdlyozd 
j6 mfikod6s6nek egyik felt6tele az, 
hogy az egyes ellendllds 6s konden- 
zdtorokat lehetdleg vdlogassuk ossze. 
Alkalmazzunk mindig nagy pontos- 
sdgu 6s megbizhatd alkatr6szeket. 
Ogyeljunk arra, hogy a kimenetet 
100 kohm-ndl kisebb lezdrd ellendl- 
ldssal lehetdleg ne terheijflk le. 

4.5. 3. Hangszinszabdlyozas 
(5.); (17.) 

A hangszinszabalyoz6 dramkord- 
ket is csak XY rendszerben lehet 
megoldani. Ugyanazokat a rendsze- 
reket lehet haszndlni, mint a mono 
technikdban, csak minden szabdlyozd 
potenciom6terbdl egy pontosan 
egyiittfutd — 6s az dthalldsi vesz61y 
miatt gondosan eldrnydkolt — pdr 
szuks6ges. Mivel pontosan egyutt- 
futd potenciom6tereket — a meg- 
adott 6rt6kekben — neh6z beszerez- 
ni, valamint a potenclom6terekkel 
nehezen megoldhatd a pontos karak- 
terisztikdra vald visszadllds lehetd- 
s6ge, ez6rt minflsdgi szetereo-elderd- 
sitdkben, fokozatkapcsolds, megoldd- 
su szabalyozdkat haszndlnak. 

Csoves elderdsitdbe lehets6ges az 
un. lepke rendszerfl valamint Baxan- 
dall-f61e hangszinszabalyozdt be6pl- 
teni. Tranzisztoros dramkorokben 
viszont szinte egyeduralkodd lett a 
Baxandall-f61e hangszinszabalyozd. 
Eldnyei a nagy kimendfeszults6g 
mellett is realizalhatd kis torzitasi 
tdnyezd, valamint a kedvezd szaba- 
lyozdsi frekvenciamenetek. A 4.5.3.1. 
dbrdn egy fokozatkapcsolds hang- 
szinszabdlyozd konkrdt megolddsdt 
ldthatjuk. Az dramkor erdsitdse a ko- 
zepes frekvencian egys6gnyi, igy az 
erdsitdldncban tetszds szerint el- 


helyezhetd. A kiemel6sek 6s a vdgd- 
sok az egys6gnyi erdsitdshez k6pest 
jelentkeznek. A fokozatkapcsoldk 
egyes alldsaiban mdrhetd frekvencia- 
meneteket a 4 5.3.2. dbra szemldl- 
teti. 

4.5.4. Zajszfirdk (15.) 

Alkalmazdsuk szint6n csak a szim- 
metrikus — XY — elrendez6sben 
lehets6ges. C61juk a zavard, igen 
alacsony 6s a magasfrek vencidj u 
zajok hatdsos elnyomdsa. A 4.5.4.1. 
dbrdn egy kombindlt magas 6s ala- 
csonyfrekvencids zajszflrd kapcsoldsi 
vdzlata lathatd. A szflrd mflkod6se 
rdviden a kovetkezd: A Ti emitter- 
kovetd kis impedancidrdl tdpldlja a 
kb. 30 Hz hatdrfrekvencidju rumpli- 
szflrdt. Ez a szflrd dllanddan be van 
iktatva de a hangfrekvencids dtvitelt 
semmik6ppen nem kdrositja. Koze- 


pes 6s magas hangokra n6zve a szflrd 
soros dga rovidzdrnak tekinthetd, 
igy a szapora rezg6seket csillapitat- 
lanul dtengedi. Az utdna kapcsolt 
magasfrekvencids zajszflrd tehdt is- 
m6telten kis impedancidval van meg- 
hajtva, ami a jd mfikodds egyik sark- 
kdve. A magasfrekvencids szflrd 
3 dlldsu; kiiktathatd, 8 kHz 6s 5 
kHz-es hatdrfrekvencidkkal rendel- 
kezik. Lezdrdsdt egy nagy bemend 
impedancidjfl emitterkovetd v6gzi. 
Ily mddon a — kozel egys6gnyi 
alaperdsit6sfl kapcsolds — az atviteli 
ldnc tetszdleges helyere mint dnalld 
egys6g elhelyezhetd. A szflrd m6r6s- 
sel felvett frekvenciameneteit a 
4.5.4.2. dbrdn mutatjuk be. Lathatd, 
hogy a vdgdsok egyardnt 18 dB/ok- 
tdv meredeksdgflek, a linedris resz 
viszont teljesen egyenletes. A szflrd 
kivitelez6s6hez szuksdges tekercs- 
adatokat a 4.5.4.3. dbrdn ldthatjuk. 



4. 5. 3. 2. dbra. A hangszinszabdlyozas frekvencia menetei 
a kiilonbozd dlldsoknak megfeleloen 
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nak. Ilyenkor a vezdrldracson es az 
an6don levd jel hasznalhat6 fel az 
atalakitdshoz (ldsd kesdbb). 

A 4.5.5.1. dbran egy tranzisztoros 
atalakftdt mutatunk be. Az X 6s 
az Y csatorna jelei a Ti 6s a T a tran- 
zisztorok bdzisdra kerulnek. Mindkdt 
fokozat egyforma feldpitdsfi, un. 
katodin fazisforditd. T, kollektoran 
— X, emitters pedig + X; T 2 kol- 
lektordn —Y, emitterdn pedig +Y 
jel van. Az Y csatorndban az 
Si kapcsolo segitsegevel polaritds- 
vdltds lehetsdges. A 20 kohmos po¬ 
tentiometer az osszeaddsi vesztesd- 
gek kompenzalasdt teszi lehetdvd. 
Az dszeadast a Tj dramkordben levd 
200 kohm-os ellendlldsok vdgzik. 
Ezekrdl a megfeleld jeleket az S2 kap- 
csold veszi le. A T a & a T 4 mint ki- 
mend, illesztd emitterkovetd mfiko- 
dik, kimenetiiket 1 ds 2-vel jeloltiik. 
A kapcsolo kiildnbdzd allasaitdl fiig- 
gden a kimeneteken igen sokfdle 
variacidju jelek lehetnek. Ezeket a 
4.5.5.2. abrdn lathatd tablazat fog- 
lalja ossze. Az Sa nyolc kiildnbdzd 
dllasdban Sj-el is operdlhatunk, ezdrt 
osszesen 16 Idle kombindcidban ka- 
punk kimeneti jelet. 

A kovetkezd XY-MS-XY dtala- 
kftd rendszer az un. tdrhatdst szabd- 
lyoz6 aramkor. Tudjuk azt, hogy az 
M csatorna kompatibilis 6s ez hor- 
dozza a fd informdcidt. Az S csatorna 
csupdn az oldalhangokat, vagyis a 
tdrhatds informdcidit tartalmazza. 
Az S csatorna szabdlyozdsaval ki-ki 
egydni izldse szerint dllithatja be a 
kivdnt tdrhatdst. Vigyazzunk azon- 
ban, tfilzdsokba nem szabad bocsdt- 
koznunk. Tulsagosan erds S csatorna 
esetdn minden hangot a szdlekrdl 
hallunk, a hangtdr kozepdn lin. lyuk 
Az drftmkdr a tranzisztorparamdte- ha a bdzisdra pdlddul pozitiv X jelet keletkezik. Nagy bdzistdvolsdg ese- 

rek szdrdsdra, valamint a tdpegysdg adunk, akkor kollektoran minusz X, tdn ez a lyuk meg normdlis csatorndk 

kismdrtdkfi instabilitdsdra drzdket- emitterdn pedig plusz X jel jelenik eseten is elddll. Eltiintetdsdre egy az 

len Feldpitdse nem kritikus. meg. Hasonldan elddllfthatd + Y 6s osszegjellel vezdrelt kisteljesftmdnyO 

’ a —Y jel is. Ezeket azutdn a meg- hangsugarzd rendszerrel lehetseges 

4.4.5. XY-MS atalakitdk (16.) feleld ellendllasos osszegezd dram- Az On. kozdpsd csatorna szintjdnek 

korre vezetve ldtrejon az X+Y—M, beallitasa szakertelmet igdnyel, ese- 

Mint az eldzdekben mar ismertet- valamint az X —Y = S csatorna. tenkdnt vdltozik a program anyagd- 
tiik a sztereo studidtechnikdban Az erdsitd elem kdtfdle lehet; szi- tdl fiiggden. 

nagy jelentdsdgflek az un. XY-MS V esen alkalmaznak un. katodin fazis- A 4.5.5.3. dbran egy megepitett 

dtalakitdk. Az amatdr reprodukdlo forditd elrendezdst (illetve ennek ds kitfinden mfikodd tdrhatdst szaba- 

ldncban is fontos szerepuk van. A tranzisztoros vdltozatdt). Ilyenkor lyozd dramkor ldthatd. Ti emitter- 

kdsdbbiek sordn bemutatjuk, hogy az anddon (kollektor) ds a katddon kovetd emitterdn a +X jel mutat- 

a vdgerdsltd fokozatot egyszerfibben (emitter) egyforma nagy, de ellentd- kozik, T 3 fazisforditd a' + Y ds a — Y 

tudjuk feldpiteni, ha MS rendszer- t es fdzisu jelek mutatkoznak. A md- jeleket allitja eld. A megfelelden vd- 

ben dolgozunk. Tovdbbi eldnye az sik me g 0 ldds az, amikor un. andd- lasztott ellendlldsos osszeadd dram- 

MS rendszernek, hogy az S csatorna kovetd — azaz szoros negativ vissza- kor utan az X + Y = M, vala- 

jeldnek szabdlyozdsdval a tdrhatds- csatoldsu erdsftdfokozatot haszndl- mint az X — Y = S aszimmetrikus 

sal ds az dlethfisdggel kapcsolatos 
jellemzdket tudjuk vdltoztatni, illet¬ 
ve eldnydsen befolydsolni. 

A kovetkezdkben kizardlag elek- 
tronikus elven mfikodd dtalakitdkkal 
foglalkozunk. Segitsdgukkelaz egy- 
szerfi X Y-MS dtalakitason tdlmend- 
en lehetdsdg kindlkozik mdg mono- 
-sztereo dtkapcsolasra, valamint kii- 
lonleges fdzis- ds csatornaforgata- 
sokra. 

Az dtalakitd mfikoddsi elve igen 
egyszerfi. Arra a tdnyre dpul, hogy 
egy erdsitd elem (amely lehet elek- 
troncsd, vagy tranzisztor) kollektor- 
kori ds emitterkori kimendjelei ko- 

zott 180°-os fdziseltdrds van. Tehdt 4. 5. 4. 3. dbra. A zajszuro tekercs adatai 




4. 5. 4. 2. dbra. A zajsziird frekvenciamenetei 
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4. 5. 5.1. dbra. Tranzisztoros XY—MS dtalakitd kapcsoldsi vazlata 



4. 5. 5. 2. dbra. Tdbldzat az XY—MS dtalakitd 
mukodesenek szemleltetesire 


csatornak allnak el6. T 4 emitter- 
kovetd emitterkOreben levd 10 
kohm-os potenciometerrel lehet sza- 
balyozni az S csatorna erdsseget. 
A kiilonbsdgi csatorndban ismdt 
fazisfordito fokozat (T 6 ) kovetkezik, 
amelynek jeleit az M csatorndval 
ismetelten osszegezve a 2X, vala- 
mint a 2Y kimeneti jelek jonnek 
ldtre. Tehdt az dramkor X Y-MS-X Y 
dtalakitd rendszernek tekinthetd. 
Feldpitese egyszerti, drdekessege, 
hogy jdl kihasznalja a tranzisztorok 
galvanikus csatoldsanak lehetosdgeit. 
Megadott tapfesziiltsdg es adatok 
eseten kb. 4 Vea-be, illetve kimeno- 
jelet tud szamottevd torzitas nelkul 
feldolgozni. 


4.6.Sztereo elderdsltok (17.);(18.) 

A sztereo eldfokozatdk szigoru 
szimmetria-, amplitudd- ds fazis- 
menet kovetelmdnyeirdl az eldzoek- 
ben mar szdltunk. Elmdlti meggon- 
doldsokat itt melldzve a kisdrletezd 
fonoamatdroknek szeretndnk gya- 
korlati tapasztalatokat adni ket 
komplett sztereo elderdsitd bemuta- 
tdsaval. Elsd peldakdnt egy szili- 
cium tranzisztorokkal megva!6sitott 
egyszerti, szimmetrikus csatorna- 
elrendezesben mflkodd elderdsitdt 
ismertetiink. Mivel az elrendezes tel- 
jesen szimmetrikus, kapcsolasi vaz- 
latanak csak a feldt mutatjuk be 
(lasd 4.6.1. abrdt). Az elderdsitdnek 
6 bemenete van. A megfelelo leosztds 
utdn a jel az Si» eldszelektor kap- 
csoldra, maid innen a 3 fokozatu 
korrigdlt erdsitdre jut. Ti ds T 2 tipi- 
kusan kis zaju tranzisztortipus kell 
hogy legyen. T t es T s emitterei k8- 
zott vannak elhelyezve a megfeleld 
frekvenciamenetet 6s erdsitest eld- 
dllitd korrekcids hdldzatok. A szelek- 
torkapcsold, valamint a korrekcids 
kapcsol6 kozott kdnyszerkapcsolat 
van. Lemezjdtszd esetdn a legdltala- 
nosabb RIAA, magnd esetdn az 
NAB (9,53 em/sec) visszajatszasi 
jelleggorbe dll be. Mikrofon, radio es 
a tartalekcsatorna dllasban az eld- 
erdsjtd frekvenciamenete linearis. 

Pi emitterkori potenciamdter a 
rendszer szintszabalyozdja. Ozem- 
szerflen 600mV, maximalisan 5 Y ki- 
mendjelet tud az elderdsitd szolgdl- 
tatni szdmottevd torzitas ndlkiil. 
T< emitterkovetd a kombinalt zaj- 
szGrdt tdplalja. A magasfrekvencids 
szGrd itt LG-RC megolddsu, vagdsi 
meredeksege 18 dB/oktdv. A harom 
fokozatnak megfelelo jelleggorbdt: 
„Ki”, 6 kHz ds 9 kHz-ndl kezdodo 
vdgasok. A rumpliszurd feldpitdse es 
frekvenciamenete megegyezik a 4.5. 
4. feiezetben elmondottakkal. A zaj- 
szflro utdn a mdr ismertetett Baxan- 
dall rendszeru hangszintszabdlyozd 
dramkor kovetkezik. Az egyszerusdg 
kedvdert itt csak potenciometer- 
nek rajzoltuk a fokozatkapcsoldkat. 
Termeszetesen a hangszinszabdlyozd 
kitunoen mGkodik a megfeleld lined- 
ris potenciometerparokkal is. A kol- 
lektorkovetd fokozat (Tj) utdn egy 
frappdns balance-szabdlyozd van 
kapcsolva, melynek nagy szabdlyo- 
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4. 5. 5. 3. dbra. A terhatdst szabdlyozo tranzisztoros dramkor 



mtikodisinek szemliltetisihez 


Zasi tartomanya szelsdsdges esetek- 
ben is j6 beallitdst biztosit. A kitneno 
jelszint kb. 600 mV, tulvez6rldd6ssel 
szemben kb. 18 dB dinamika-tarta- 
16kkal rendelkezik. Az X Y csatornd- 
kat a 2 szimmetrikus erdsltdldncrdl 
kozvetleniil kapjuk. Az elderdsltd 
lehetdve teszi meg az un. kozepsd 
csatorna eldallitasat is, amelyet a^ 
eldzdekben ismertetett un. kozdpso 
lyuk effektus eltilntetesdre haszna- 
lunk. T a emitterkovetd fokozat az X 
6s Y csatorna osszegdt kepezi. 
A 10 kohm-os emitterkori potencio- 
melerrel a kimendjelet alllthatjuk be 
a megklvant 6rt6kre. 

Az elderdsltd dramelldtdsdt egy 
kismeretu tranzisztoros stabilized 
tdpegysdg biztositja. Fel6plt6se igen 
egyszerfi 6s kdzismert. Az esetleges 
tularam (zdrlat) elien a beepitett 
izzdldmpa v6di meg az atereszto 
tranzisztort. 

Mdsodik peldakent egy „ossz- 
komfortos” csoves sztereo elderdsl- 
tdt ismertetiink, (1. 4.6.2.). Az eld- 
erdsitd 5 bemenettel rendelkezik, a 
sziiksdges leosztds vagy szimmetri- 
zalas utdn a Si szelektorkapcsoldra 
keriil a be mendjel. A Vi kettdstrioda 
negatfvan visszacsatolt erdsltdfoko- 
zatot alkot. A negativ visszacsatold 
lancban foglal helyet a fiiggetlen S 8 
korrekcid kapcsold, amellyel 5 kiilon- 
bozd reprodukdldsi jeleggdrbdt lehet 
beallitani. A 3 legismertebb hangle- 
mezkarakterisztikdt (AES; LP; RI- 
AA), 120 /<S-os magnetofon lejatszd 
karakterisztikdt, valamint egyenes 
frekvenciamenetet lehet beallitani. 
A fokozat kimendjele eldszdr az elde- 
rdsltd szintszabdlyozdjara jut. Innen 
ismetelten drinti a szelektrorkap- 
csol6t, illetve ide csatlakoznak be 
a nagyszintfi linearis bemenetek. 
Ezt kdveti a passzlv, RC tagokbdl 
feldpltett rumpliszQrd. A mdlyvdgds 
60 Hz-ndl kezdddik 12 dB/okt. mere- 
deksdggel. A szflrd az S 6 toldkapcso- 
ldval kikapcsolhatd. V, csd elsd trid- 
dardsze egy un. sz616 hangregiszter- 
kdnt mflkodik. 

Anodjdrdl a racsara tortdnd szoros 
negativ visszacsatoldssal egy olyan 
frekvenciamenet allithatd be, amely 
600 6s 6000 Hz-hez kdpest a 2500 Hz 
koriili kozdphangokat +6... +8dB-el 
kiemeli. Ezaltal egy szdld beszed, 
vagy dnekszam drthetdsdge 6s hang- 
hfisdge javul. Termeszetesen a kor- 
rekcid az S 6 kapcsoldval kiiktathatd. 
Ugyancsak ehhez a triodahoz csat- 
lakozik az un. sztered funkcid kap- 
csold (S3) is. Seglts6g6vel megvaldslt- 
hat6 a mond X, normal sztered X Y, 
az osszegezett X + Y, valamint a 
kalibrdcids iizemmdd. 

V a masodik triddardsze a tflzdrej- 
szfirdsdt vdgzi. A kapcsolds szoros 
negativ visszacsatolassal dllltja eld 
a 6 kHz feletti 12 dB/oktdv mere- 
deksegfl levdgasi jelleggorbdt. Ter- 
mdszetesen az S7 kapcsoldval linedris 
frekvenciamenet is bealllthatd. Ez a 
fokozat biztositja a kis impedancids 
meghajtdst a mdr jdl ismert Baxan- 
dall rendszerfi hangszlnszabalyozd- 
nak. Mflkoddse 6s az eldrhetd frek- 
venciamenetek megfelelnek a 4. 5. 3. 
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dbra. Tranzisztoros sztereo elderdsltd kapcsoldsi rajza 
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v v v 2 valogatott ECC63 
WWW ECC 63 


4. 6. 2. dbra. Csoves sztereo eloerdstto 












4.7.1. dbra Egyszeru XY — vegfoko- 
zat elrendezesi vdzlata 


2. dbran bemutatott diagramoknak. 
A fokozat erdsitdse — a szoros nega- 
tiv visszacsatolds kovetkeztdben — 
a kozepes frekvencian kozel egysdg- 
nyi, ezert kis kimendellendlldsdrdl 
tdpldljuk a P 7 fizioldgiai hangerd- 
szabdlyozdt. A jel ezutdn egy andd- 
kovetd erdsitdfokozatra keriil (V s 
mdsodik triddardsze), amelynek 
anddjdn a -fX csatoma jele van. 
Hasonldan van feldpitve a Y csator- 
na is. 

Mieldtt a felerdsltett csatornajelek 
a kimeneti csatlakozdkra keriilndnek 
drintik a V 7 csd elsd triddardszdt 
(anddkovetd tdzisforditd), valamint 
az S 4 kimeneti csatoma ds fdzisvdltd 
kapcsoldt. Ezek segftsdgdvel az 1 ds 
2-vel jelolt kimeneti pontokra a 4. 6. 

3. tdbldzatban ldthatd kombindcidban 
keriilnek a csatornajelek. Vdgered- 


mdnykdppen a csatorna ds fazisvdl- 
tason tulmenden megoldhatjuk a ka- 
librdcid kdrddsdt is az eldbb emlitett 
dramkorrel. 

A V 7 csd masodik triddardsze a 
mdr ismert osszegjelet dllitja eld. 
Segitsdgdvel a hangtdr kozepdndl je- 
lentkezd lyuk eitflntethetd. Kimend- 
jele a P 8 segitsdgdvel szabalyozhatd. 
Az alaperdsitdn normal kimend jel- 
szintje 1 V nagysagu. Az egdsz rend- 
szer tulvezdrldddssel szemben igen 
nagy — kb. 23 dB dinamikatarta- 
lekkal rendelkezik. Az elderdsitd 
jel-zaj viszonya a dinamikus hang- 
szedd allasban 65 dB, nagyjelfi csa- 
tornaknal mdrve pedig eldri a 72 
dB-t. 

Tdpegysdge szokdsos feldpitesfi, az 
elsd kdt csovet a kedvezd jel-zaj 



4.7.3. dbra. MS rendszerii vegfokozal 
is hangsugdrzd rendszer blokkvdzlata 



vegfokozal elvi vdzlata. 


viszony drdekdben egyendramrdl fdt- 
jiik. Az egdsz elderdsitd feldpithetd 
ECC 83-as csdvekkel is, ha megfele- 
lden kivdlogatjuk dket. Kedvezdbb 
eredmdnyt kapunk ha a Vi ds V 4 
helydn az uj tipusii, kiszaju ECC 
808-as csovet hasznalunk. Terme- 
szetesen ilyenkor vigydzni kell, mert 
az ECC 83-as ds az ECC 808-as csd 
bekotdse nem azonos! 

4.7. Sztereo vegfokozatok (19.) 

Sztere6 vdgfokozat cdljdra az ese- 
tek nagyrdszdben 2 db. teljesen azo¬ 
nos elektromos feldpitdsfi egycsator- 
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nas vdgerdsitdt hasznalunk. Altala- 
ban a tapegyseget is ugy alakitjak ki, 
hogy ket fuggetlen szurdlancot epi 
tenek fel, nehogy a csatornak egy- 
mast ,,rangassak”. Kedvezo az a 
megoldas is, amikor kiilon haldzati 
transzformator taplalja a vegcsove- 
ket es egy kismdretfi transzformator 
a meghajto, fazisforditd stb. csove- 
ket, valamint a vegcsovek segedra- 
csat. A 4. 7. 1. abrdn egy egyszeru 
XY rendszseru vegfokozatot vala¬ 
mint a hangsugarzd rendszerek se- 
matikus tombvazlatat ldthatjuk. 
A feltiintetett teljesftmdnyek 6s md- 
retek egy dltagos lakdszobat vet- 
tek alapul. Hasonldan egyszeru fel- 
dpitesfi az un. 3 csatornas sztereo 
vegfokozat is. (Lasd 4. 7. 2. dbrdt.) 
J61 felhasznalhato X es Y erositdnek 
a ,,Rddi6technikai fivkonyve 1969”- 
ben bemutatott triddas vegfokozat, ' 
az un. kozepcsatornanak pedig az 
ugyanitt ismertetett 2 W-os vegerd- 
sitd. Tapegysdgiiket terrneszetesen 
megfelelden kozositeni lehet. 

Az XY rendszerfi vdgfokozatok- 
hoz kepest bizonyos koltsegmegtaka- 
rftast eredmdnyez, ha MS rendszer- 
ben dolgozunk. (Lasd 4. 7. 3. dbrdt.) 
Az ilyen rendszerfi vegfokozat az M 
csatornara ndzve — amely a f6 infor- 
mdcidt tartalmazza — ellenutemQ, a 
kis informdcidkapacitdsd S csator- 
ndra nezve pedig egyutemfl. A szim- 
metrikus X es Y csatornak helyre- 
allitasa a kimendtranszformatorok 
szekunder oldaldn tortdnik. 

Az elv konkrdt megolddsat a 
4. 7. 4. dbrdn lathatjuk. Az X Y—MS 
dtalakitdrdl jovd M csatorna jelet a 
Vi fdzisforditdra vezetjuk. A tovab- 
biakban az M jelre ndzve az erdsito 
egy j61 ismert ellenutemu kapcsolas. 
Az M csatorna kimendjelet ezert csak 
a Tr,-ben hoz ldtre. Az S csatorna je- 
I6t azonos fazisban vezetjuk az ellen- 
utemfl reszre, igy kimendjelet csak a 
Tra-ben kapunk. A kdt kimendtransz- 



4. 8. 1. dbra. Sztereo hangsugarzd rendszer 1 melg hangszdroval 


A felhaszndlt tipus 
(P) = PNP 

Siemens 

Valvo 

T. F. K. 

Tungsram 

Megjegyzes 

AC 107 (P) 

AC 151r 

AC 162 

AC 163 

AC 107 

AC 150 

AC 160 

AC 107 

Kiszajtl tipus 
elofokozatok 
szamara 

OC 1071 (P) 

AC 151 

OC 71 

AC 122 

OC 1071 

Altalanos Iclhasznalas 

OC 1072 (P) 

AC 152 

OC 72 

AC 122 

OC 1072 

Altalanos felhaszn&las meghaj to 
fokozatlioz 

AC 125 (P) 

AC 152 

AC 125 

AC 131 

AC 125 

Altalanos Iclhasznalas meghajto 
fokozathoz 

AC 128 (P) 

AC 188 

AC 128 

AC 124 

AC 128 

Kis telj esltmeny 0 
vegtranzisztor 

ALIY 10 (P) 

~AD 162 
~TF 78/60 

-AD 139 
-AD 162 

AUY 10 

-AD 152 
-AD 155 

-AU 108 
-AL 103 

Kiizepes teljesitmenyfl 
nugyfrekvencias 
vegfokozat okhoz 

2N 1159(F) 

~AD 130 
~AD 133 

-AD 149 
—ASZ 18 

-AD 149 
-AUY 28 

-AL 102 
-ASZ 18 

Nagyfeszultsegu, nagyteljesit- 
menyfi vegtranzisztor 
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formator szekunder tekercsei viszont 
ugy vannak osszekapcsolva, hogy a 
megfeleld osszegezds utan az eredeti 
X es a i'orditott ( — Y) csatornak je- 
lei jelentkeznek a hangszdrdk kapcsa- 
in. Az Y csatorna fazishelyes helyre- 
allitdsdt az Y hangsz6r6 pdluscsereje- 
vel drhetjuk el. A kapcsolas konnyen 
elkeszithetd, a mellekelt adatokkal 
kozepes lakoszobaban kitund ered- 
menyt kapunk. 

•4.8. Sztereo hangsugarzo rendszerek 

( 20 .) 

Legjdbb megoldast a 2 db elek- 
tromosan es geometriailag is azonos 
felepitesu szelessavu, vagy megosz- 
tott sugarzd rendszer adja. Kozdpsd 
csatornanak kismeretfl szelessavu, 
esetleg esak kozep es magassugarzdt 
hasznaljunk. Nagyon vigydzzunk a 
hangszordk helyes polarltasara is. 
Ezt kalibracios allashan minimum 
vagy maximum modszerrel elleri- 
orizziik le. Nagyon jo szolgdlatot 
tesz a teljes sztered rendszer bealli- 
tashoz a Magyar Hanglemezgydrtd 
Vallalt sztereo beallltd lemeze! A le- 
mez tartalmazza a sajat hasznalati 
utasltdsat. Hasonloan jdl felhasznal- 
hato az MHV mono ds sztered merd- 
lemeze is. 


Konkret hangsugdrzd rendszerek 
bemutatdsdtdl itt eltekintunk, mivel 
bdrmely bevalt rendszer megfelelo. 
Ismertetunk viszont egy olyan elren- 
dezest, amellyel szinte 100 %-os tdr- 
elmeny erheto el, viszont esak egy 
mdlysugarzdt tartahnaz. Ezaltal a 
rendszer lenveges koltsegmegtakari- 
tast (gondolunk pi. a hangdobozra) 
eredmenyez. Mukodesi elve roviden 
abban rejlik, hogy a 300 Hz alatti 
melyhangok nemjarulnak hozza a 
terdlmeny kialakitasahoz. Ezert ele- 
gendo ha 1 db. melysugarzot hasz- 
nalunk ds azt a hangter kozepere he- 
lyezzuk el. A kdt vdgfokozat (XY) 
eloszor tehat egy kiilonleges hang- 
valtdra dolgozik ra. Ezaltal a teljes 
dtviteli sdvot 3 rdszre osztjuk. A ke- 
resztezesi frekvenciak 300 es 3500 
Hz. A kdt vegfokozat a nagymeretii 
melysugarzdra soros kapcsolasban 
dolgozik ra, a kozdp es magassugarzd 
egysdgek viszont mar kiilon sugarzd 
rendszereket kepeznek ds a megfeleld 
bazistavolsagra vannak elhelyezve. 
A 4. 8. 1. abrdn az elozd elv alapjan 
feldpitett hangtvaltd es hangsugdrzd 
kapcsolasi vazlata lathatd. A megol- 
das azon tulmenden, hogy igen jdl 
mukodik, konnyen elkeszithetd, mi¬ 
vel kizardlag hazai hangszdrdkat tar- 
talmaz. 


ki Konyvkiadd Bp. 1967. 


sthu hangitvitel. Muszaki 


>65.8.287. 

Endre: Sztereo 1 x 1. RT. 1966. 8. 304, 9 
z/ Istv6n :~Sztereo dekoderek. RT. 1965 


1966. 8. 305, 1968. 5. 166. 

Loska Piter: Magas is alacsonyfrekvei 
rok. RT. 1965. 8. 286. RT. 1966. 2. 6 


Ridiotechnika Evkony.e 1969. 56—65. 
Rididtechnika Evkonyve 1969. 46—56. 


Idiogassa 
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Raktarrol gyorsan beszerezheti villamos muszersziiksegletet! 


Merohidak 

Kompenzatorok 

Galvanometerek 


Hordozhato fesziiltseg-, a ram- stb. merdk 
Precizios fesziiltseg-, aram- stb. merok 
Univerzalis kezimuszerek 


kapcsol6tAblAba i=s elektronikus k£szul£kekbe 
^pithet6 mOszerek 
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Tel.: 420-743, 420-745 
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Tranzisztoros magnetofonok kapcsolastechnikaja 


Rozsa Sandor okl. vill. mdrnok 



toridfe) kombinatt fej 


2. abra. Egyszerii hordozhato magnetofon blgkkoazlata kombindlt erosilovel 


A tranzisztorok szeles kora elter- 
jeddse dontd valtozasokat hozott 
a magnetofonkdszuldkek elektroni- 
kus egysegeiben. A tranzisztorok 
kedvezd tulajdonsagai (kis meret, 
kis fogyasztas, alacsony tapfeszult- 
sdg stb.) lehetdve tettdk a konnyfl, 
1—2 kg sulyu, kezben hordozhatd 
kis magnetofonkdszuldkek ds ezek 
professzionalis valtozatainak, a ri- 
portermagnetofonoknak kifejlesz- 
tdset. Az egyidejflleg allandoan ja- 
vul6 szalagminoseg es magnetofon- 
fej-keszitesi technika olyan eredme- 
nyeket biztositott, hogy ezek a kis 
kdszuldkek atvitelt ds egyeb jellem- 
zdket tekintve elertdk a nagy keszii- 
ldkek szfnvonalat. Napjainkban va- 
gyunk tandi a kovetkezmdnyek le- 
vonasanak; az ujtipusu haldzati 
magnetofonkdsziilekek is teljesen 
tranzisztorizalt kivitelben keriilnek 
forgaloinba. Amatdrok kozott is 
nepszeru tdma a tranzisztoros hor- 
dozhatd magnetofon epftese. Az 
alabbi osszeallitasban alapveto resz- 
letmegolddsokat mutatunk be, vala- 
mint ndhany drdekes teljes kapeso- 
ldsi vazlatot is, elsdsorban a hor- 
dozhat6 kdszuldkek teruletdn. Fel- 
hivjuk a figyelmet arra, hogy ezeket 
a kapcsolasokat igen j61 lehet hasz- 
ndlni hdldzati kdszuldkek dpitdsdndl 
vagy modernizdldsdndl is. 

1. Blokkfelepitesek es tipikus epyse- 
pek 

A hordozhatd kismdretu telepes 
magnetofonok elektronikus egysdgei 
tranzisztorizalt kivitelben kdsziil- 
nek. A szalag tovabbito mechaniz- 
mus meghajtasat miniatflr egyen- 
aramu motor vdgzi. Ezen kdsziildkek 
blokkfelepitdseben megegyeznek az 
ismert hdldzati kdsziildkekkel. Alap- 


vetden kdt kategdriaja letezik a 
kdszuldkeknek, mdgpedig a hivaUsos 
ds a szdrakoztatd cdlra szolgald 
magnetofonok. 

A hivatdsos cdlokra kdsziild ripor- 
ter magnetofon blokkfeldpitdse az 1. 
dbran latliatd. Ezt a keszuldket 
elektronikus vonalon a fuggetlen 
egysdgek rendszere, a 3 fejes meg- 
oldas jellemzi. A szalagtovabbitd 
mechanizmust tekintve, minden 
ilyen kdsziildk meghajto motorja el 
van ldtva precizids fordulatszam 
stabilizal6 elektronikus egysdggel is. 

Az egy vagy tobb bemenetfi fel- 
vevd erdsftd a sziiksdges felvdteli 
korrekcid (magas eld-emelds) biz- 


tositasa mellett dilitja eld a fejdra- 
mot. A feivevd erdsitd fejhallgatd 
kimenete lehetdvd teszi a felvdtel 
elokeszitdsenek mikrofonon keresz- 
tuli ellenorzdsdt. A torld ds eldmdg- 
nesezd oszcillator a szalag torlese 
mellett biztositja a helyes felvetelhez 
szuksdges nagyfrekvencids eldmag- 
nesezd aramot. 

A felvett mflsor ellendrzdse a 3. 
fej (kiilon lejdtszd fej) ds a frekven- 
ciakorrekcidt megvaldsitd lejatszd 
erdsitd segitsdgdvel tortdnik. A ve- 
zdrldsmdrd mind a feivevd, mind a 
lejdtszo erdsitdre rakapcsolhato. A 
feivevd erdsitdhoz csatlakoztathal ) 
vezdrlesmerd ugyancsak a felvd>.el 
helyes elokeszitdset szolgdlja. A le¬ 
jatszd erdsitdhoz szerdny teljesit- 
mdnyfi hangszdrd erdsitd is kapcsol- 
hatd. A lejatszd erdsitd alkalmas 
a felvett mflsor telefon vonalon valo 
tovdbbitasara is. Ebbe a csoportba 
tartozo kdszuldkek szalagsebessege 
19 ds 9,5 em/sec. 

A szdrakoztatd cdlokra szolgald 
telepes magnetofonok felepitdse — 
egy-kdt Hi-Fi kdszuldktdl eltekint- 
ve — joval egyszerflbb, mint a ripor- 
ter magnetofonoke. A 2. abran ldt- 
hatd blokkvazlatbol azonnal szem- 
betiinik, hogy ezek a kdszuldkek 2 
fejesek ds rendszerint kombindlt, 
felvetelre-lejatszasra dtkapcsolhatd 
erositdvel mukodnek. Az olcsdbb 
kesziildkekndl gyakran hianyzik a 
vezdrlesmdrd ds a torldoszcilldtor. 
A mdg egyszerflbb keszuldkeknel 
vagy nines torlds (torolt szalaggal 
kell dolgozni) vagy egyenaramu tor- 
lest (neha permanens mdgnessel) ds 
eldmdgnesezdst alkalmaznak. A 4,76 
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1. abra. Riporter magnetofon blokkodzlata fuggetlen erosttokkel 





3. abra. Kiszaju eloerosito fokozat 


—9,5 cm/sec szalagsebessdgu keszti- 
ldkek nagyrdsze el van ldtva fordu- 
latszdm szabdlyozoval is. Ezeknel 
azonban nem olyan szigoriiak a se- 
bessdgdllanddsagi kovetelmenyek 
mint az eldzo csoportba tartozd 
kdsziildkekndl. Megemlitjuk azon¬ 
ban, hogy a modern integralt aram- 
kori technika tavlatilag a kdsziildk- 
gyarakat a fuggetlen erositok ira- 
nyaba fogja eltolni. Amatdr viszony - 
latban is meggondolandd, hogy mi 
drdemesebb: egy sokpdlusu dtkap- 
csol6val kiiszkodni, vagy pedig azt a 
3—4 tobblettranzisztort beepfteni, 
ami a fUggetlen erdsitok megvald- 
sitdsahoz szukseges. 

A blokkfeldpitds ismeretdben a 
kovetkezd sorrendben dttekintjiik 
a legfontosabb alapegysdgek kapcso- 
ldstechnikdjdt: 

Lejatszderdsitd 
Felvevd erdsitd 
Vezdrldsmdro 

Tdrld ds eldmagnesezd oszcilld- 
tor 

Teljesitmeny erdsitd 
Kombinalt erdsitdk. 

A lejatszd erosito 

A iejatszo erdsitd — akdr onalld, 
akdr kombinalt vdltozatban — kdt 
fontos funkcidt tolt be. Egyrdszt 
elvdgzi a lejdtszd fejrol kapott 
alacsony fesziiltsdg erdsitdset, mds- 
reszt biztositja az egyenes dtvitel- 
hez sziiksdges frekvencia korrekcidt. 



4. dbra. Kiszaju elofokozat 220 voltos 
tdpfesziiltsigre kiszull vdllozata 


A megjelolt feladatok elvegzdse nem 
egyszerfi feladat, tekintve, hogy a 
lejatszd fejek a hangfrekvencids sdv 
alsd rdszdn igen kis fesziiltseget 
adnak. Meg nagy impedanciajii fe- 
jekndl is csak ndhany szaz mikro- 
volt fesztiltsdggel szamolhatunk. Az 
elektroncsdves erdsitoknel a inagas 
bemend impedancia lehetdvd teszi, 
hogy ez a feszijltseg tiresjdrdsi drte- 
ken hasznosithatd legyen. Mas a 
helyzet a tranzisztoros erdsitdkndl, 
ahol a fokozatok bemend ellenallasa 
csak ndhdny kiloohm. Ez az alacsony 
bemend ellendllas 20—60 mH ertek- 
ben korlatozza a iejatszo fejek in- 
duktivitasdt. Egydbkdnt is a 6—12 
volt tapfesziiltsdg is kb. 60 mH-ben 
korlatozza a felvevd fej illetve a 
kombinalt fej induktivitdsat, mert 
enndl nagyobb induktivitasii fejek- 
ndl mar nem biztosfthato az atviteli 
sav felsd rdszdn az allandd fejaram. 

Emitterkoveto fokozat alkalma- 
zasaval magasabb impedanciajii le- 
jdtszdfej is alkalmazhatd; de ez a 
megoldds nem terjedt el, mert nem 
biztosit kedvezd jel-zaj viszonyt. 
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5. dbra. Lejatszd fej ilresjardsi feszull- 
siginek frekvenciafiiggese 9,5 cm/sec 
szalagsebessignil 


A leggyakrabban haszndlt bemend 
fokozat a normal emittererdsitd 
(3. dbra). A fokozat beallftdsa olyan, 
hogy fejhez viszonyftva legalabbis 
az alsd frekvenciakon magas a 
bemend ellendllds. Ez ugy drhetd el, 
hogy a fokozat munkaponti ararndt 
kis ertdkre 0,2—0,3 mA-ra allitjak 
be. Ez a munkapont kedvezd a jel- 
zaj viszony szempontjdbdl, tovabba 
ebben a beallitasban alacsony a 
bemend kapacitds is, ami a bemend 
korben kialakuld rezonancia (fejin- 
duktivitas a bemend kapacitdssal) 
szempontjabdl kedvezd. A fokozat- 
ban lehetoleg kis zajtdnyezdjfl tran- 
zisztort kell alkalmazni. 

A 4. abran bemutatjuk a kapcsolas 
220 voltos tdpfesziiltsdgre kdsziilt 
valtozatdt is, melyet igen eldnyosen 
lehet alkalmazni egy elcktroncsoves 
magnetofon bemend fokozatakdnt. 
A kapcsolassal 40 Hz ds 14 000 Hz 
kozott, 3 dB erdsitdsesdst feltdtelez- 
ve, 360-szoros nresjarasi fesziiltsdg- 
erdsitdst lehet eldrni. 60 mH induk- 
tivitdsu fej alkalmazdsa esetdn 60 
dB nagysdgrendd a jel-zaj viszony. 
Ezek az adatok kedvezd tulajdon- 
sagii lejatszd erositdk dpitdset is lehe¬ 
tdvd teszik. 

A lejatszdfej iiresjardsi feszultsd- 
genek frekvenciafiiggdsdt 5. abrank 
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0. dbra. Lejatszderosito megkivdnt 
frekvenciamenete 3 mikronos fejnel 
4,75 is 9,5 cm/sec szalagsebessegnil 


mutatja. A felvetel allandd fejaram 
betaplalasa mellett tortdnt 9,5 
cm/sec szalagsebessdgnel. Az egyenes 
frekvenciaatvitel erdekdben a lejdt- 
szd erdsitdnek a bemutatott frek¬ 
venciaatvitel drdekeben a lejatszd 
erdsitdnek a bemutatott frekvencia- 
menet tukorkdpdt kell megvaldsi- 
tani. Azdrt, hogy a kulonbozd mag- 
netofonokon felvett mfisorok cserel- 
lietdk legyenek szabvdnyba rdgzi- 
tet.tdk a lejatszd erdsitd frekvencia- 
menetdt. A felvevd erdsitdnek adott 
•esetben olyan fej dr a mot kell bizto- 
sitani, hogy a szabvany frekvencia- 
menetfi lejdtszd erdsftdn lejdtszott 
felvdtel egyenes frekvencia menetu 

^Ldedlis fejrdl kapott feszuitseg 
frekvenciamenetet olyan erdsitdvel 
lehetne korrigalni, melynek erdsi- 
tdse egy sorosan kapcsolt RC tag 
impedanciajdval aranyosan vdlto- 
zik. Ennek az RC tagnak az idd- 
alldjdt szabvdnyositottdk, bar nem- 
zetkozileg nem egyontetOen. PI. 9,5 
cm szalagsebessegnil: 

t = 200 psec CCIR-szabvdny 

r = 140 //sec GOSZT-szabvany 

t = 100 //sec NARTB-szabvdny. 

Az idealis gdrbdtdl a magas olda- 
lon vald eltdrds ket tdnyezobdl add- 
dik: a szalag ondemagnetizaldddsa- 
bdl ds a fej rdsszdlessdgdbdl. Ezt az 
eltdrdst, inagasesdst rdszben a lejdt- 
szderositd, rdszben pedig a felvevd 
erdsitd (elo-emelds) korrigalja. 



7. dbra. Korrekcids fokozat frekvencia- 
fiiggo osztdoal 
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8. dbra. Korrekcids fokozat frekvencia- 
fiiggB munkaellendlldssal 


A 6. dbrdn ldthatjuk a lejdtszd 
erdsltd szabvdnyosltott frekvencia- 
menetdt 4,75 6s 9,5 cm/sec szalag- 
sebessdgndl. Ez a frekvenciamenet 
tdbbfdle mddon valdslthatd meg. 
A 7. dbrdn ldthatd a legegyszerflbb, 
frekvenciafuggd osztdval kivitelezett 
megoldds, mely legkozelebb dll az 
alapdefinicidhoz. A T tranzisztorral 
felerdsltett jelfeszultsdg az R, ellen- 
dlldsbdl & at idddllanddbdl vala- 
mint a magasemel&t v6gzd rezgd- 
kdrbdl dlld osztdra jut. A kovetkezd 
fokozat in dr az eldirt frekvencia- 
menetfi jelfesziiltsdget kapja. A he- 
lyes mfikodds feltdtelei: 

C0» • C3 

r = Rs- Cj; Zb»> ^ ^ 



Ez esetben az R 4 ellen alias hata- 
rozza meg az osztdn dtfolyd dramot, 
mely fuggetleniil az R 5 C 3 impedan- 
ciavdltozdstdl dllandd. Az RsCs-on 
dtfolyd dllandd dram a klvant frek- 
venciamenetli feszultseget dllitja eld. 
Teljesen azonos az aramkor magas- 
frekvencias viselkeddse, ahol az dt- 
vinni klvant sdv legfelsd pontjara 
hangolt rezgdkor impedancia nove- 
keddse hozza letre a P potencio- 
mdterrel korldtozott magasemeldst. 

A klvant frekvenciamenetet eld- 
dll ltd impedanciarendszer bedplt- 
hetd egy tranzisztor kollektorkordbe 
munkaellendlldskdnt is, mert a tran¬ 
zisztor belsd ellendlldsa is bizto- 
sltja az dllandd dramu tdplaldst 
megfeleld mdretezds mellett (8. db¬ 
ra). Kapcsoldsi pdlddnkon a r idd- 
dllanddt az R1C1 hatarozza meg. 


6s a T 4 tranzisztorok ismertetett 
megolddsu frekvenciafuggd vissza- 
csatolo ldnca allltja eld. Az iddallan- 
do kb. 240 ^sec; ha a 68 nF'-ot 33 
nF-ra cserelik az iddallando le- 
csokken 140 ,«see-ra, ekkor az erd- 
sltd 9,5 cm/sec szalagsebessegndl 
alkalmazhatd. A sziikscges magas- 
emeldst a visszacsatolasban elhe- 
lyezett rezgdkor valosltja meg, mely- 
nek dnfrekvencidja 4,76 szalagsebes- 
sdgnel 5—8 kHz, 9,5 sebessegnei 
5—8 kHz, 9,5 sebessegndl pedig 
12—15 kHz. A T 5 tranzisztor az 
alacsony impedanciaju kimenetet 
biztosltja emitterkovetd kapcso- 
lasban. A kapcsolasban mas tl- 
pusu npn tranzisztorok is al- 
kalmazhatdk, ha a beta aram- 
erdsltesi tenyezdjiik magasabb 20- 
ndl. 



Gyakran frekvenciafiiggd negatlv 
visszacsatoldssal dllftjdk eld a kl- 
vdnt frekvenciamenetet. A 9. dbrdn 
bemutatott kapcsoldsban a r ido- 
dllando 68 nF- 3k = 200 ,wsec. A ma- 
gasemeldst a visszacsatold ag sonto- 
lese valdsltja meg. Az L 6rtek6t ugy 
kell meghatdrozni, hogy a soros 68 
nF-al a sdv felsd vdgdn adjon rezo- 
nanciat. A soros 500 ohmos potencio- 
mdterrel bedllithatd a klvdnt magas- 
emelds. 

A bemutatott alapkapcsoldsok al- 
kalmazdsdt megtaldljuk a komplett 
kdszuldkekndl is. A 10. dbrdn bemu- 
tatunk egy szovjet fdlvezetdkkel 

a i tranzisztorokkal) dpult lejdtszd 
Itdt 4,75 cm/sec szalagsebessdg- 
re. A Tj elsd tranzisztor 0,2—0,3 mA 
emitterdram mellett 10—12 kiloohm 
bemend impedancidt biztosit a 10 
kHz-en maximdlisan 3 .. . 4000 ohm 
impedancidju fej feld. A mdsodik 
fokozat is linedris bedllltdsban mfl- 
kodik. A frekvenciakorrekcidt a T s 


A felvevo erosito 

A felvevo erdsitd feladata az 
dllandd fejaram elddllltdsa 6s a sziik- 
sdges magasemelds biztosltdsa. E 
feladatokat dltaldban a felvevd erd¬ 
sitd vdgfokozata latja el. Elvileg leg- 
egyszerObb lenne a fejet transzfor- 
mdtor utjan bekapcsolni a kollektor- 
korbe, amkor is a tranzisztor belsd 
ellendlldsa (dramgenerdtor jellege) 
biztosltand az allando fejaramot. 
llyen megoldast azonban a transz- 
formdtorral szemben tdmasztott ma- 
gas kovetelmenyek miatt csak a ri- 
porter magnetofonokndl alkalmaz- 
nak. 

Az dllandd fejdramot eld lehet 
dllitani a fejjel sorbakapcsolt olyan 
nagy6rt6kfi ellendlldssal, mely telje- 
siti az aldbbi feltdtelt: 

R. = 3. ..5 a>,L. 

ahol oh = felsd hatarfrek- 

vencia 

L = fej induktivitdsa. 
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11. abra. Felvevo er6sit6 vigfokozata 
emitterkooetdvel 


A 11. dbrdn lathatd kapcsoldsndl 
emitterkovetd tdpldlja az dllandd 
dramot biztositd fejdramkort. A fo- 
kozat maximdlis kimendfesziiltsdge 
3.. .4 volt effektiv fesziiltsdg, ezdrt 
az eldrheto maximdlis fejdram 0,3 
mA nagysdgrendQ. Az LC soros 
rezgdkor az eldmdgnesezd nagy- 
frekvencids dram sontoldddsdt aka- 
ddlyozza meg. Rezonanciapontjdt 
pontosan az eldmdgnesezd frekven- 
cidra kell dllltani. A soros ellendlldst 
sontold kondenzdtor magasemeldst 
vdgez. 

Amennyiben nem elegendd a 0,3 
mA nagysdgrendfi fejdram, fojtd- 
tekercs erdsitd alkalmazhatd (12. 
Abra), melybdl a kivehetd nagyobb 
fesziiltsdg nagyobb dramot biztosit. 
Eldfordul a kapcsolds autotransz- 
formdtoros vdltozata is a mdg na¬ 
gyobb kimendfeszultsdg illetve fej¬ 
dram eldrdse vdgett. 


A vezerlesmero 

Jd felvdtelek kdszitdsdnek elen- 
gedhetetlen feltdtele a pontos ki- 
vezdrlds, melyet vezdrldsmdrdvel le- 
het ellendrizni. Tranzisztoros kdszii- 
ldkekndl a 13. dbrdn bemutatott 
kapcsolds alkalmazdsa gyakori. A 
felvevd erdsitd (vagy a lejdtszd erd¬ 
sitd) alkalmas helydrdl levett feszult- 
sdggel az egytranzisztoros erdsitd 
felerdsiti, majd ketoldalas egyen- 
iranyftds utdn az M mflszer (vdg- 
kiterds 100. .300 //A) mutatja. Alta- 
ldban a skala 70..80%-a jelenti a 
teljes kivezdrldst, melyet a soros P x 
es P 2 potenciomdterekkel lehet be- 
allltani. Indikdldsi celokra eldfordul 
mdg glimmldmpdk alkalmazdsa is 
fesziiltsdgemeld transzformdtorok se- 
gitsdgdvel. Ezek csak egy-egy adott 
szint eldrdset jelzik a felvillands ut- 
jdn, de azt mdr nem lehet eldonteni, 
hogy egy felvdtel 2 vagy 20 dB-el 
van az eldirt szint alatt, amit vi- 
szont a mfiszeres vezdrldsmdrd pon¬ 
tosan mutat. 



13. Abra. Kivezirlismird kapcsoldsi 
vdzlala 


A torld es eldmdgnesezd oszeilldtor 
A torldoszcilldtorok alapkapcso- 
ldsa, az ellenutemfi „C” osztdlyii 
nagyfrekvencias oszeilldtor kapcso¬ 
lds a 14. dbrdn ldthatd. A 15—20 mm 
dtmdrdjfl fazdkvasmagra tekercselt 
transzformdtor adatai az abrdn meg- 
taldlhatdk. A huzalvastagsdg 0,1 mm 
a bdziskorben, 0,15 mm a rezgdkor 
kismenetszdmu tekercseindl ds 0,08 
mm ugyanitt a nagymenetszamii 
tekercsekndl. firdekessdge a 30 kHz- 
en mflkodd kapcsolasnak, hogy a tor- 
ids ledllithatd s pi. haldzati gdpen 
torolt szalatgra kdszitendd felvdtelhez 
csak eldmdgnesezd dramot szolgdltat. 
Az dramfelvdtel torldsnel 60 mA 
(ekkor a torlddram 100 mA) csak 
eldmdgnesezdsndl 30 mA. Az eld¬ 
mdgnesezd dram 4 mA drtdku. 

A kapcsolds drdekes vdltozata ldt¬ 
hatd a IS. dbrdn, ahol az eldmdgne- 
sezdst frekvenciakettdzdssel dllitjdk 
eld. A kapcsoldsi rajz adatai 20 kHz 
alapharmonikusra ds 40 kHz fel- 
harmonikusra vonatkoznak. A T rt 
transzformdtor fazdkvasmagon 
(0 20..25 mm) kdszult primer te- 
kercse 4 X 15 me 0 0,35-os huzalbdl 
(m + n a , n a ,+n 4 ). Az n» tekercs 
20 menet ugyancsak 0 0,35-os 
huzalbdl. A 'IA nagyfrekvencids 
transzformdtor m primer tekercse 
20 mm dtmdrdjfl fazdkvasmagon 30 
menet 0 0,4-es huzalbdl. Az 510 
pF-al 40 kHz-re lehangolt n 2 te¬ 
kercs 400 me 0 0,1 huzalbdl. 
Az Li tekercset (kb. 50 mH) a 330 
pF-dal ugyancsak 40 kHz-re kell 
hangolni. 

A teljesitmenyerdsitd 

A tranzisztoros magnetofonokba 
dpitett teljesitmdnyerdsltdk kimend 
hangteljesitmdnydt a telep korld- 
tozza. Az erdsitdk dltaldban 100— 
500 mW kimendteljesitmdnyre kd- 
sziilnek rendszerint B osztalyu kap- 
csoldsban. Kapcsoldsaikat tekintve 
szdmos vdltozat eldfordul. A moder- 



fojtdtekercses erdsitovel 14. abra. Torld is eldmdgnesezd oszeilldtor kapcsoldsi vdzlata. 
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15. dbra. TSrldoszcillator frekoenciakettozessel torteno eldmdgnesezessel 



16. abra. 500 mWkimendteljesttminyd o6ger6stt6 fokozat kapcsoldsi vdzlata 



nebb megoldasoknal'gyakori a transz- 
formdtor ndlkiili „B” osztalyu foko¬ 
zat 20... 50 ohmos hangszoroval. 
Autdban, autdakkumulatorrdl is md- 
kodtethetd kdsziildkek teljesitmdny- 
erdsitdje dtkapcsolhatd kivitelben is 
kdsziil. Elemrdl nehany szaz mW 
akkumulatorrdl pedig 1—2 watt 
ezeii erdsltdk kimend teljesitmdnye. 
Az atkapcsolast a „B” osztdlyu 
vegfokozat illesztescnek atkapcsola- 
sAval oldjak meg. 

A 16. abrdn bemutatott kapcsola- 
sunk transzformatoros megoldasu 
500 mW-os erdsitd. Kb. 50 mV be- 
mendfesziiltsegrdl szolgiiltatja maxi- 
malis kimenoteljesitmdnydt. Erde- 
kessege a kapcsolasnak a potencio- 
meterrel allithatd negativ vissza- 
csatolas es az autdtranszformatoros 
kimend. A negativ visszacsatolas 
szdles savban egyenletes atvitelt, az 
emlitett kimend pedig j6 hatasfokot 
biztosit. 

Transzformdtoradatok: 

Tri = M 42 x 16 mm vasmagon 
m = 2000 me $ 0,1.. .0,12 
n 3 =n 3 = 2x500 me 0 0,16... 

0,18 bifillaris 

Tri = M 42 x 16 mm vasmagon 
ni =ni= 2x20 me 0 0,7 
n 3 =n 4 2 2 x 130 me 0 0,3 bifillaris. 

A vegerdsito tranzisztorokat 8—10 
cm 2 nagysdgu h fltdfeliiletre kell sze- 
relni. 

Kombinalt erositok 

Hasonldan, mint a csoves hdldzati 
kdsziildkekndl a szdrakoztatd celokra 
kdsztild telepes magnetofonoknil is 
gyakran eldfordul a kombinalt erdsi- 
tdk alkalmazdsa. K6t kombindci6 
valdsithato meg egyszerflen, espedig 
a felvevd es a lejdtszo erositd, vala- 
mint ateljesitmenyerdsitd vegfokozat 
6s a torldoszcillator atkapcsoldsa. 

A kapcsoldsoknak nagyszamii va- 
ridcidja ldtezik, mi az emlitett k6t 
alapvetd kapcsolast mutatjuk be. 
A 17. abrdn az atkapcsolhatd fel¬ 
vevd 6s lejdtszo erdsltd latliatd. 
Ldnyegdben az atkapcsolas a negativ 
visszacsatolokorben tortenik es egy- 
idejfileg a kombinalt fejet kell az 
erdsitd elejdre, illetve vegere kap- 
kapcsolni. A negativ visszacsatold 
korben valo atkapcsolas felvetelnel 
megsziinteti a melyemelest, helyette 
olyan RC kombinacio kapcsolddik 
be, amely egyenes atvitelt biztosit 
mdlyoldalon. Amagas emelest ugyan- 
arra a frekvencidra hangolt LCrezgd- 
kdr vdgzi. A bemutatott megoldas- 
ban a teljes atvitelt tekintve a ma¬ 
gas emelds megfelezddik, felvetel- 
. kor ugyanakkora mint lejatszasnal. 
A fojtdtekecs munkaelienallasa ma- 
gasabb kimendfesziiltsdget biztosit 
a nagyobb felveteli fejaram bizto- 
sitdsara. A fojtdtekercs iranyertdke 
30—50 H 40—50 Hz-es also hatdr- 
frekvencids atvitelt feltdtelezve. 
A 18. abrdn lathat6 kapcsolas 

a torld-oszcillator-teljesitmdnyerd- 
sitd atkapcsoldsra drdekes pdlda. 
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A v6gfokozatot meghajtfi Ti tran- 
zisztor is atkapcsolddik a 11. db¬ 
rdn laLhatd felvevd er6sitfiv6. 

A vdgfokozat dtkapcsoldsa adott 
p61ddnkban kulohleges megoldasu. 
A szabvdnydtkapcsoldssal a 21. 
dbrdn taldlkozunk, ahol a tranzisz- 
torok a hangfrekvencias dramkorbfil 
dtkapcsolfidnak kiilon transzforma- 
torral mfikodS nagyfrekvencids 
dramkorbe. Az itt bemutotott p61- 
dan a T,a jelz6sfi gondosan kivitele- 
zett kimenfitranszformdtor szolgdl 
nagyfrekvencids transzformdtork6nt 
is (fo = 25 ... 31 kHz). Felv6telkor 
a baziskor atkapcsolodik pozitiv 
visszacsatoldsra, lekapcsolfidik a 
hangszdrd 6s bekapcsolddik a t6rl6- 
fej. Vegeredm6nyben a T a —T 3 tran- 
zisztorok nagyfrekvencids munka- 
ellenalldsdt a lehangolt torlfifej k6- 
pezi, a T,a transzformdtor csak a 
visszacsatolast biztositja. 

A kombindlt erfisitfikre tovabbi 
pdlddk teljes kapcsolasainknal is 
taldlhatdk. 

2. Komplett kesztthsk kapesolfisok 

A kovetkezSkben bonyolultsagi 
sorrendben bemutatunk 4 komplett 
keszfildket, melyeknek alapegysegeit 
az 1. reszben megismertiik. 

A 19. dbrdn lathato legegyszerdbb 
k6szul6k (o = 4,75 cm/sec) egyen- 
dramfi torl6ssel 6s el6magnesez6ssel 
mfikodik. A T x tranzisztor csak le- 
jatszasnal mfikodik, mig a T*—T s 
—T 4 tranzisztorokbdl 5116 erfisftfi 
mind felv6teln61, mind lejatszasnal 
mfikodik. Az egyszerfi fe!6pit6s 6rde- 


k6ben a Ta—T« negativ visszacsa- 
tol6 dramkdr6ben taldlhat 6 korrekcid 
nem kerfil atkapcsoldsra. Az „A” 
osztdlyu v6gfokozat 30... 40 mW 
hangteljesitm6nyt szolgdltat. A tran¬ 
szformdtor 1 cm 2 magkeresztmet- 
szetfi, primer tekercse 4 . . . 500 
me 0 0,15-os, szekunder tekercse 
pedig 65 me 0 0,35-os huzalbdl. 

A 20. dbrdn ldthatfi ugyancsak 4 
tranzisztoros kapcsolds 4,75 cm/sec 
szalagsebess6gre kdszult. Az el6z6 
k6szul6kt61 elt6r6en mind a torl6s, 
mind az eldmagnesezes kb. 40 kHz 
frekvencidval tortdnik. A Ti tran¬ 
zisztor kiszaju bedllftdsban mind 
felv6teln61, mind lejatszasnal line- 
dris elfierfisitd. A Ta—T s visszacsa- 
tolt erfisltfi a kombinalt felvevfi- 
lejdtsz6 erfisitfi (1. 17 dbra). A T, 
tranzisztor torlfioszcilldtor, f elv6telre 
dtkapcsolva pedig teljesitmdnyerfisi- 
t6. Az utobbi esetben 40 mW a 
kimen6teljesitm6ny. Az dtvitel sza- 
lagon keresztiil 60 Hz 6s 7 kHz 
kozott egyenes. Mig az el6bbi k6- 
szfildk zajszintje az egyendramu tor- 
ids 6s eldmdgnesezds miatt —40 
—50 dB nagysdgrendfi, addig enn61 
a k6sziil6kn61 el6rhet6 a —55 .. —60 
dB zajszint is. A k6szul6k dramfelvd- 
tele mind felv6teln61, mind lejat- 
zdsndl 25 mA nagysdgrendfi. (mo¬ 
tor ndlkull) A kimeno transzformd- 
tor adatai hasonlfian az elfizo kdsztt- 
lekekndl megadott transzformdtor 
adataihoz. 

A 21. dbrdn ldthat6 6 tranzisz¬ 
toros kapcsolds alapegysdgei is is- 
mertek. A 9,5 cm szalagsebessdghez 
kdszult kapcsolds 16nyeg6ben v6ve 


kombindlt megolddsu. A Ti—T s 
tranzisztorokb61 dll6 dtkapcsohatd 
negativ visszacsatoldsfi, nagy be- 
men6 ellendlldsfi erfisitfi v6gzi a 
frekvenciakorrekcidt. A T s tran¬ 
zisztor linedris erfisitfi. A T 4 tran- 
zisztorb61 all6 fokozat Ielv6teln61 
vez6rl6st m6r 6s a megnovelt primer 
menetszdmfi transzformdtor segit- 
s6g6vel tdpldlja a felvevfi fej dllandfi 
dramot biztosft6 soros ellendlldsdt. 
Lejdtszdsndl pedig meghajtja a 800 
mW kimenfi teljesftmdnyfi vegerfi- 
sitfi fokozatot 6s ugyancsak vez6rl6st 
mutat. A vez6rl6sm6r6 Graetz egyen- 
irdnyit6val (4 x OA 1160) elldtott 
xnikroamperm6r6, melynek R, soros 
ellendlldsdt a mfiszer 6rz6kenys6ge 
szerint kell megvdlasztani. A 20 cm 2 
hfitfiborddra szerelt T 6 —T 7 vdgtran- 
zisztorok felv6teln61 torlfioszcilld- 
torkent, lejdtszdsndl teljesitmdny- 
er6sit6k6nt mfikodnek. (Pm =800 
mW!) A kapcsolds 6rdekess6ge, hogy 
a kombindlt fej 100—300 mH is le- 
het. 5 mikron r6ssz61ess6gfi fejndl 
az dtvitel 50 Hz-11 kHz-ig egyenes. 
Ugyanez a kapcsolds megfelelo frek- 
vencigkorrekcifival 19 cm/sec-es sza- 
Iagsebess6gn61 16 kHz-ig terjedfi 
dtvitelt biztosit (Ci = 25 nF). 

A transzformdtorok adatai: 

Tri: El 42 x 16 mm vdltott lemeze- 
16ssel 

ni = 150 me 0,15 mm 0 GuL huzal 
r6tegesen tekercselve 
n a + n 3 = 2 x 250 me 0,2 mm 0 
GuL huzal bifildrisan tekercselve 
n« = 1500 me 0,18 mm 0 huzal 
r6tegesen tekercselve 
n 6 = 3000 me 0,1 mm 0 CuL huzal 
r6tegesen tekercselve 
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Tr 2 : M42 x 16 mm lemeze!6ssel; 
Z h = 5 Q -os hangsz6r6hoz. 
m + n 2 = 2 x 10 me 0,5 mm 0 GuL 
huzal 

n 3 = 140 me 0,45 mm 0 GuL huzal 
n 4 = 50 me 0,6 mm 0 CuL huzal 
n« = 50 me 0,6 mm 0 CuL huzal 
Tie = 140 me 0,45 mm 0 CuL huzal 
Tr s : 0 14 x 8 mm nagyfrekvencids 
faz6kvasmag 

Hi + n 2 = 2 x 9 me 0,35 mm 0 
CuL huzal sorba tekercselve 
n 5 + n« = 2 x 5 me 0,15 mm 0 CuL 
huzal 

n 3 =70 me 0,1 mm 0 CuL 
huzal sorba tekercselve 
n 4 = 210 me 0,1 mm 0 CuL 
huzal 

Kovetkezfl kapcsolasi vflzlatunk 
(22. abra) 12 tranzisztoros nagytelie- 
sitm6nyfi kapcsolflst mutat 9,5 
cm/sec szalagsebess6gre. A kapcsolfls 
alapvazlatat a Telefunken gyflr ko- 
zolte Laborbuch Band 3 c. kotete- 
ben. Az flltalunk bemutatott m6do- 
sftott kapcsolasi yflzlat az NDK-ban 
megjelent „Elektronisches Jahrbuch 
1968” c. kdtetbfll szsirmazik. Fel- 
hivjuk az 6rdekl6d6k figyelmet, hogy 
az utdbb emlftett 6vkonyvben 16 
oldalas r6szletes lefrfls foglalkozik 
a k6sziil6k 6pit6s6ve] mechanikai 
r6szletekre is kiterjedflen. 

A 80 Hz-12 kHz-ig mflkodfi k6szu- 
16k kombinativ fel6pft6se mar csak 
a feszfllts6gerfisit6re terjed ki. A tel- 
jesitm6nyer6sft6 6s a torlooszcilla- 
tor fuggetlen egys6g. A Ti lineflris 
elflerfisitfi, a TWTj pedig negativ 
visszacsatolt korrekcids fokozat. firr 
dekess6ge, hogy rezgfikor helyett 
kett6s T-tagot haszn61 magas eme- 
16sre. A T 4 feszults6ger6sft6 lejflt- 
szasnhl lepke-tipusti hangszinsza- 
b41yoz6t mflkodtet. A T s —T 6 tran- 
zisztorok v6gzik a v6gfokozat meg- 
haitflsflt, illetve a T e felvevfi v6g- 
er0sitflk6nt is mflkodik. A T 7 —T s 
ellenfltemfl v6gfokozat, 1 watt ki- 
men6teljesitm6nnyel. 

A T s tranzisztor „B” osztfllyu 
er6slt6k6nt mfikddve vez6rl6sm6r6s- 
re szolgal. A T l0 —Tu ellenfltemfl 
„C” osztalyu oszciMtorfokozat a 
torl6shez 6s az elfimagnesezeshez 
szflks6ges 80 kHz-es nagyfrekven- 
ci4s teljesitm6nyt allitja elo. A Ti 2 
tranzisztor pedig a meghajtfl motor 
fordulatszflmszabfllyozd iramkore-' 
ben mflkodik, melynek mflkod6s6t 
a 3. r6szben ismertetjflk. Az egyes 
fokozatok mflkodese az 1. r6sz ha- 
sonl6 vagy azonos aramkorei alap- 
jfln ismertnek tekinthetfl. Befeje- 
z6sul ismertetjflk a transzformatorok 
6s tekercsek adatait: 

Tri El 42 x 16 mm 

Primer 1000 me 0 0,12 CuL 
(kollektorkor) 

2000 me 0 0,06 CuL 
. (hosszabbitas) 

Szekunder 2 x 335 me 0 0,2 CuL 
bifilflris 
Tr*: El 48x20 mm 

Primer: 2 x 162 me 0 0,38 CuL 

bifilaris 

Szekunder 103 me 0 0,6 CuL 











ELEKTROMECHANIKAI 

ALKATRESZEK 



A hlradastechnikai iparban n4lkiildzhetetlenek a 
KONTAKTA ALKATR£SZGYAR (Budapest XX. 
Dozsa Gyorgy ut 50—53.) termel4si programjaban 
szereplo ELEKTROMECHANIKAI ALKATR^SZ 
gyartmanyok. 

A gazdag valasztdk. az egyszeru egypolusu csat- 
lakozobol a sokpolusu miniatur csatlakozosavokig, 
a k4sziil4kkapcsoldt6l a tobb ezer variacios leheto- 
segu tarcsaskapcsolokig, szamos gyartmanyf4les4g 
talalhato a gyar elektromechanikai alkatreszeinek 
term4klistajan. A term4kek szabvanyos kivitelben 
kdszulnek. Ezek kozul ismertetunk n4hanyat: 

T&rcs&skapcsolok 

A vallalat gyartmanyai kozott tekint4lyes helyet 
foglal el a tarcsaskapcsolok csaladja. 

Normal- 4s miniatur kivitelben, k4ses 4s kef4s 
rendszerben k4szulnek. A kapcsolok tarcsai mu- 
anyag, illetve keramia szigeteldbol allnak. 

Ojdonsag, hogy a normal kef4s 4s a miniatOr 
k4ses fokozatkapcsolok furt tengelyes kivitelben is 
k4sziilnek, amelyek az addigi tlpusokon tulmenoen 
Iehetdv4 teszik a m4lys4gbeli nagyobb szerelhetd- 
s4get, pi. egy potenciom4ternek a kapcsoloval ko- 
zos tengelykivezet4s4t. Az tij tlpusoknal eldnyosen 
alkalmazzak az „U” keresztmetszetu forgokart, 
mely merevs4g4n4l fogva kikuszobdli az elcsavaro- 
dasbol adodo hibakat. 

A k4ses rendszeru kapcsolok megbfzhatosaganak 
novel4se 4rdek4ben az eddigi lemezrugds kivitelek 
helyett csillagkerekes reteszeld megoldast alkalmaz 



a gyar, ahol a reteszel4shez sziiks4ges erdt spiral- 
rugdk biztosltjak. 

Az 4] megoldassal szukebb hatarok kozott deffi- 
nialhato a forgatoerd, megoldddik a bepattanasi 
szog probl4maja 4s jelentds 4lettartam noveked4st 
eredm4nyez. 

Az eldallitott tarcsaskapcsolok 4rintkezoi eziist, 
kiilon klvansag szerint arany galvanbevonatot kap- 
nak. 



Nyomtatott aramkori csatlakozd huvelysivok 

A nyomtatott aramkori k4szul4kek 4plt4s4hez 
— kiildndsen a kartyarendszeru 4pft4si elv alkal- 
mazasa eset4n — elengedhetetleniil hozzatartozik 
a nyomtatott aramkori csatlakozok alkalmazasa. A 
term4kvalaszt4kban szereplo nyomtatott Aramkori 
csatlakozosavok 4rintkezo rendszeruket tekintve 
szalagrugos kiviteluek, direkt csatlakozasra alkal- 
mas tlpusok. 

Az 4rintkezdk kialakltasa biztosi'tja a jominds4gu 
4rintkez4st, a kis- 4s allando atmeneti ellenallas tar- 
tasa mellett. A csatlakozosav k4to!dalas 4rintkezdi 
rugokem4ny bronzbol, hasrtott kivitelben k4szul- 
nek, fgy tobbpontban 4rintkeznek, ami noveli acsat- 
lakozas biztonsagat. Az 4rintkezok kik4szlt4se kl¬ 
vansag szerint lehet eziistdz4s, aranyozas, vagy pal¬ 
lid iumozas. Az alkalmazott szigeteloanyag a korab- 
ban alkalmazott bore kem4nyedd elektroplaszton 
klvul hdre lagyulo makrolonbol is k4szul. 

A nyomtatott aramkori csatlakozosavok 5 mm 
4s 3,75 mm-es osztastavolsaggal k4sz(ilnek. A tlpus- 
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valasztek bovit4se celjabol fejlesztes alatt alt a 2,5 
mm-es osztastavolsagu csatlakozosav is, amely a 
fokozodo miniaturizalasi torekvesek kdvetkezt4ben 
nagy felhasznalasra tart szamot. 

Tobbpolusu csatlakozosavok 

A Kontakta Alkatreszgyarban gyartott tobbpolu¬ 
su csatlakozosavok erintkezoiket tekintve szalag- 
rugos, keses 4s tu4rintkezos rendszeruek. A fel- 
sorolt csatlakozosavokhoz szerelv4nyhazak kesztil- 
nek, amelyben a hiively vagy dugosav egyarant be- 
4pitheto. 

A csatlakozok csak halozatbol elvalasztott (sze- 
kunder) aramkorokben alkalmazhatok. A csatlako- 
zosavokban alkalmazott 4rintkezok eziist, arany, 
illetve palladium galvanbevonattal keriilnek forga- 
lomba.) 

Kesziilekkapcsolok 

Az 1 A-es valtozatokbol a 10 A-esig a felhasznalasi 
ig4nyeknek megfeleloen kerultek kialakitasra. 

A kiilonf4le m4retben, szerkezeti megoldassal 
f4m, illetve muanyag kapcsolokarral gyartott tipu- 
sok hiradastechnikai k4sziil4kekben, berendez4sek- 
ben halozati- 4s iizemi aramkorok megszakitasara 
hasznalatosak. 

Az aramkori 4rintkezokhoz a vezet4k a szabvany- 
eloirasoknak megfelelden 4 A-ig, forrasztassal, ezen 
feltil csavaros csatlakoztatassal tdrt4nik. 

lUrzekeny (mikro) kapcsolok 

Alkalmazasi lehetos4gei szinte korlatlanok. A hir- 
adastechnika, automatizalas, iranyitastechnika terii- 
Iet4n egyarant ndlkiilozhetetlenek. 
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A Kontakta Alkatr4szgyar 4rz4keny (mikro) kap- 
csoloibol harom alaptipus (normal, torpe, miniatfir) 
k4sz£ll. 

Az alaptipusok kuionfele mukodtetd elemekkel 
szerelve, a legkenyesebb kapcsolasi feladatok meg- 
oldasat teszi lehetov4. 

Ojdonsagnak szamitanak az alaptipusok vizmene- 
tesen v4dett tokozasu kivitelei, melyek ugyancsak 
tobbf4le mukddtetovel szerelve kerultek kialaki¬ 
tasra. 

Agarantalt min. 5 xIO 5 allasvaltoztatas a kapcsolo 
n4vleges feszults4g 4s aram 4rt4keinek teljes kihasz- 
nalasara, tehat a teljes terhel4sre 4rtendo. Kisebb 
villamos ig4nybev4tel a kapcsolo 4lettartamat meg- 
sokszorozza. Eddigi vizsgalatok szerint a kapcsolok 
mechanikus 4lettartama tobb mint 6x10 6 allasval¬ 
toztatas. 

A kapcsolok mukodtetd gombjanak legfeljebb 
0,6 mm-es elmozdulasa l4trehozza a kapcsolast. A 
kapcsolashoz sziikseges ero max. 400 pond korul 
mozog. 

A gyar termel4s4bol kikerulo 4rz4keny (mikro) 
kapcsolok egyenletes minos4ge a korabbi import 
behozatal nagym4rt4ku csokken4s4t eredm4nyezte. 


Az elektromechanikai alkatresz termekekre vonatkozo 
reszletes felvilagositast ad a 

KONTAKTA ALKATRESZGYAR 

Budapest, XX., Dozsa Gyorgy ut 53. Telefon: 479— 793. Telex: 716 
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Tr 3 0 22 X 13 mm fazdkvasmag 
Manifer 163, A L ertdk: 2200 
Primer 2 x 12 me 0 0,4 CuL 
bifilAris 

Szekunder 200 me 0 0,4 CuL 
Lj 0 14 x 8 mm fazdkvasmag 
Manifer 163, A L ertdk 1100 
210 me 0 0,15 CuL 

3. A motorfordulatszam szahalyozok 

A j6I mfikodd telepes magnetofon 
kritikus rdsze a meghajtd motor. 
Az e cdlra alkalmazott melldkaram- 
koru jellegfl, permanens magneses 
alldreszu kefes moturok fordulat- 
szama erosen fesziiltsdg es kevesbd 
terhelesfuggo. Mindenesetre mint 
jelentds aramfogyasztd erosen befo- 
iyasolja a telepfeszultseget es ezaltal 
a sajat jarasat. 



23. abra. Kapcsold iizemii 
fordulatszdm szabdlyozd 


A fordulatszam szabalyozas illet- 
ve allandd ertdken tartas legegysze- 
rflbb megkozelltdse a telepfesziilt- 
sdg stabilizalasa lenne. E megoldas 
csak nagyteljesitmdnyfi akkumula- 
toros tapldldsndl johet szdba, inert 
nagy a teljesitmenyvesztesseg. 

A fordulatszabalyozas vesztessdg- 
mentes megoldasiira centrifugalis 
kapcsoldt epitenek be a specidlisan 
telepes magnetofon illetve lemez- 
jatszo hajtasra kdsziild motorokba. 
Ez a kapcsolo megszakitja a motor 
aramkordt ha a fordulatszam egy 
bizonyos drteket tulhalad. Ilymddon 
a motor lelassul, majd egy kisebb 
fordulatszamon l'ljra bekapcsol a 
centrifugalis kapcsold. 

Ez a megoldas erdsen igdnybe 
veszi a kapcsold kontaktusokat, a 
keletkezd zavarok mellett erdsen 
csokken a motor elettartama is. 
A probldma megoldasara tranzisz- 
toros kapesoldaramkort dolgoztak 
ki, ahol a centrifugalis kapcsold 
mar csak a kapcsold tranzisztor 
bazisarannit kapcsolja, ami bdtdszor 
kisebb a motor atfolyd aramanal. 

A tranzisztoros kapcsold iizemfi 
fordulatszabalyozd elvi kapcsolasa 
a 23. dbrdn lathato. Gyakran eld- 
fordul, hogy a kapcsold tranzisz- 
tort ellendllas hidalja at, es ilyenkor 





26. abra. Fekoo motoros egy meghajtdzsinoros mechanizmus 
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a kikapcsoldsndl sem szakad meg 
az aramkor illetve a terhelds egy- 
resz^t a parhuzamos elleneilds viszi. 

Ez a fordulatszam szaMlyozas 
sem tokeietes, mert v6geredmeny- 
ben a motor ket fordulat 6rtek 
kozott dllanddan gyorsul es lassul. 
Kulonosen a riporter magnetofonok 
r6szere sokfele precizebb fordulat- 
szdm-szabdlyozdt dolgoztak ki. Ezek 
tachometer segitsegevel, optikai uton 
vagy forgd magnesek alkalmazasa- 
val vdltofesziiltseget allitanak el6 es 
diszkriminatorok segitsegevel vegzik 
a fordulatszam szabalyozast. Letez- 
nek nagyfrekvencias elven mukddd 
szabalyozdk is, ahol a centrii'ugalis 
kapcsold helyzete egy oszcillator 
frekvenciajat valtoztatja meg es ez 
a frekvenciavaltozas hat vissza a 
kapcsolo tranzisztorou keresztiil. 
Ezek a megoldasok azonban, vagy 
nagyon bonyolultak, vagy speeialis 
kivitelu motor alkalniazasara epi'il- 
nek, ezert benuitalasuktdl eltekin- 
tettiink. 

Hefcjezesiil egy megoldast ismer- 
tclunk ebbol a csoportbol is, inelv- 
nek amator elkeszitese elkepzelhetd. 
A kolloktoros motorok aramkorebe 
iktalolt soros fojtdtekercsen valtd- 
leszidlseget is kapunk, melynek 
Irek v enciaja 



ahol n a motor pcrcenkcnti fordulat- 

szama, 

k ;i kollektorosztasok szama. 

Az aJtalahan haszualatos motorok 
l'ordulatszaina 1800 . . . 2000/pcrc es 
9—11 13 osztassal kesziilnek a 

forgoreszek. Ezekbdl az adatokbol 
kb. 300. . . 400 Hz pulzacios frek- 
vencia adddik, ami egy konkret 
motortipusnal pontosabban megha- 
tarozhatd. Ezt a vdltdfeszultseget 
haszndlja fel a 24. dbrdn bemutatott 
szabalyozo aramkor. A motorral 
sorbakdtott Tr, permalloy vason 
kdsziilt transzformator szekunder 
kore le van hangoiva a pontosan 
meghatarozott frekvenciara. A rezgo 
korbdl nyert es a ket tranzisztorral 
felerdsiteU fesziiltseg a Tr, es a Tr, 
ugyancsak permalloy anyagbol ke- 
sziilt transzfonnatorokbdl alio, a 
nevleges frekvenciatdl jobbra balra 
elhangolt rezgdkdrdkre jut. Ezt az 
elhangolast a hangoldkondenzatorok 
megvalasztasaval illetve mddositd- 
sdval lehet eierni. A ket rezgdkor 
diszkriminatorkdnt mukodik attol 
fiiggfien, hogy mekkora frekven- 
eiat szolgaltat a motor hoi ide, hoi 
oda billenti a polarizalt jelfogdt. 
A jelfogd kontaktusa sziikseg szerint 
sontdli a soros ellenalldst, ami a 
motor gyorsulasat illetve lassulasat 
iddzi eld. A helyes mflkodeshez az 
sziiksdges, hogy a ket rezgdkor kb. 
5—5%-ra legyen feirehangolva a 
nevleges frekvenciatdl felfele, illetve 
lefeie. Helyes beallitas mellett 1 . . . 
2%-on beliili fordulatszam stabili- 
zalast biztosit. 

A transzformator-rezgbkbrok egd- 
szen kismeretii permalloy vasmagon 
kesziilhetnek. A Tr t 10 mm pakett- 





29. dbra. Ketmotoros mechanizmus 
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vastagsag mellett 0,1-es huzalbbl 
1000 me, leflgazfls 100 menetnel, 
motorral soros csatolbtekercs 100 
me 0 0,35-os huzalbol. A Tr 3 6s 
Tr 3 5—6 mm pakettvastagsaggal 
k6sziil 0,1-es huzalbol. Rezgbkor 
1000—1000 menet, csatolbtekercs 
200—200 menet. 

Befejez6sul megemlitjuk, hogy ez 
utbbbi szabalyozashoz nem szttks6- 
ges specialis kapcsolb kontaktussal 
ellfltott motor, mert a ka peso list 
a rel6 vegzi. Centrifugfllis kapcsolb- 
val ellatott motort Csehszlovakiaban 
6 s a Szovjetunibban is gyartanak. 
A cseh tipus: Tesla AYN 550, a 
szovjet motorok pedig a kovet- 
kezb tipusjelz6sekkel k6sziilnek: 2 
DKC-7, DKC 8, 4 DKC-8, DK-0,5. 

Fiiggelbk: Telepes magnetofonok 
szalagtov&bbitb meehanizmusai 

A szalagtovabbltb mechanizmus 
(futbmu) alapvetb feladata felv6- 
telnel, lejatszflsnal a magnetofon- 
szalag egyenletes tovflbbitasa a fej v. 
fejek elbtt es esetleg a gyors elbre- 
hatra tekercsel6s. A szalagsebess6g 
ebben a magnetofon csoportban 
9,53 cm/s 6s 4,76 cm/s. A mechaniz- 
musok megszerkesztesen61 kiindulb 
szempont a rendelkez6sre 6116 mo¬ 
torok korlatozott teljesitm6nye, bp- 
pen ez6rt torekedni kell a lehetb 
legegyszerflbb szerkezetek kialaki- 
tflsara. A szalagorsdk 6tm6r6j6t 
80—120 mm kozott cblszeru meg- 
vfllasztani. 

A forgalomban levb telepes mag¬ 
netofonok meehanizmusai sokf616k, 
azonban rendszeriiket tekintve n6- 
hbny alaptipusba sorolhatbk, me- 
lyeket az alflbbiakban vflzlatosan 
ismertettink. 

A 25. abrfln lflthatb futbmfl egy- 
motoros 6s ket meghajto zsin6rral 
mflkodik. Az „1” jelzbsfl motor 
egyreszt meghajtja az „5” fbtenge- 
lyeii elhelyezett lendkerekeket, mbs- 
rbszt az „2” 6s „8” jelfl szalagorsb 
tartotaresakat a „9” iranyterelb 
gorgb segitsegevel. Jbtek esetbn a 
szalag a „2” orsbrbl cs6v61odik le, 
a „3” terelbgorgb vezeti be a„4” 
fejegysbgbe. Az „5” fbtengely a „6” 
jelfl gumigorgb segits6g6vel bizto- 
sitja az egyenletes meghuzast. Fel- 
cs6v616s a ,,7” terelbgorgb utan a 
„8”-as orsbra tortbnik. Mindkbt 
orsbtartb taresan csuszbkuplung ta- 
lblhato, melyeket tekercselbs esetbn 
rogzlteni lehet. A rogzltbs legegy- 
szerfibb megoldasa, a Terta magne- 
tofonokbbl ismert rendszer, melynbl 
az orsb kozbppontban elhelyezett 
kis gombot ujjai megnyomva meg- 
nb a surlbdas 6s 16trejon a merev 
kapcsolat. 

A kbvelkezo mechanizmusunk 
(26. abra) mfikodbse megegyezik 
az elbzbvel, azzal a ktilonbsbggel, 
hogy a fekvb helyzetfi motor egyet- 
len v6gtelenitett zsinbr segits6g6vel 
hajtja meg az orsbkat 6s a fbten¬ 
gelyt. Az abrbn a szbmok jelentbse 
is ugyanaz. 

Mindket bemutatott rendszernek 
van egy kozos hibbjaa, mi felesleges 
energiavesztessbget okoz. A hiba 


onnan ered, hogy a szalagleengedb 
orsb tartbtbrcsajanak kuplungja is 
bllandban kap meghajtast mbgpedig 
a sajat forgbsirbnyaval ellenkezoen. 
Ez a hiba konnyen kiktiszbbolhetb, 
mert a szalagleengedb orsb f6kez6s6t 
meghajtbs nelkiil is meg lehet valb- 
sftani. 

A 27. bbrbn lathatb mechanizmus 
mentes a fent emlitett hibatbl. 
Az „1” motor gumizsinbrral meg¬ 
hajtja az „5” fbtengelyt s lendkere- 
ket. A szalag huzasat az „5” fb- 
tengely 6s a „6” gumigorgb vegzi. 
A lendkereken talalhatb szljtarcsarbl 
kap meghajtast az elbrecsevelo ors6 
taresajanak kuplungja is. Felvbtel 
6 s lejbtszbsnb) a „2” szalagleengedb 
orsb sajbt sulyanal fogva vagy egy- 
szerfi szalagfbk altal fbkezbdik, gyors 
hbtratekercselesnbl a motor helyze- 
t6t kell ugy megvaltoztatni, hogy 
dorzshajtas jojjon letre az orsb¬ 
tartb tbresa 6s a motoron elhelye¬ 
zett hajtokerek kozott. A „3” 6s 
„7” jelfl gorgbk a szalag iranytere- 
16s6re szolgalnak. Ugyanezen mecha¬ 
nizmus mbdositott valtozata a 28. 
bbrbn lathatb. Enn61 nem a motor 
v6gzi kbzvetlenul a gyors vissza- 
tekercselbst, hanem a lendkerbk- 
rbl meghajtott „9” jelfl dorzskerek. 
A „8” elbretekercselb orsb tartb- 
tbrcsbjbt 6s a „9” dorzskereket ko- 
zos gumizsinbr hajtja meg. Ezen 
utbbbi mechanizmus fekvb elrende- 
z6s(i meghajtb motorral-is konnyen 
megbpltheto. 

K6t motor alkalmazasaval mecha- 
nikailag egyszerubb futbmfl ala- 
kithatb ki. A sokf61e megoldasi lehe- 


tbs6g koziil egy egyszerfibb valtozat 
— bar specialis motorokkal — a 
29. abrbn lathatb. Az „1” jelfl 
sebessbgszabalyozbval ellatott mo¬ 
tor esak a lendkereket s ezen keresz- 
ttil az ,,5” fbtengelyt hajtja. A „9" 
jelfl mbsodik motor tengelye mind¬ 
ket oldalon ki van vezetve. A motor 
felszerelese olyan, hogy billentes 
segits6g6vel hoi a „8” felcsbvelb 
orsbt (kuplungos) hoi a „2” orsbt 
hajtja gyors visszatekercsel6sn61. A 
szalagleengedb orsbnal nem szflk- 
s6ges kuplung beepitese. Gyors elb- 
retekercselbs a kuplung rogzitesevel 
lehetsbges. A megoldas egyetlen 
hatranya a masodik motor miatti 
nagyobb energiafogyasztas, melyet 
egy masik valtozatban ugy kuszo- 
boltek ki, hogy az elbreorsb kup- 
lungjat a fbtengelyrbl hajtjak meg 
6 s a masodik motor a fbmotor helyett 
jar visszatekercseleskor, illetve egy- 
idejflleg mindig esak egy motor 
mflkodik. 

Az osszeallitasba felvett kapcsola- 
sokon 6s megoldasokon tulmenben 
szamos egyeb valtozat is letezik 6s 
az aramkori technika fejlbd6s6vel 
mind fljabb eredmbnyek szflletnek. 
Akit a t6ma reszletesebben 6rdekel, 
annak figyelmebe ajanljuk a kfll- 
foldi szakfolyoiratok (Funktechnik, 
Funkschsau, Radio, Radio und Fern- 
sehen stb.) 6s szakkonyvek tanul- 
mbnyozasat. A Szovjetunibban meg- 
jelenb N6pszerfl Radibkonyvtbrnak 
tbbb fuzete is foglalkozik a magne¬ 
tofon technikaval. Bbven talalha- 
tbk osszes reszletrajzokkal ellbtott 
mechanizmuslekbsok is az emlitett 
forrflsokban. 


Budapest teriileten: 


33 33 33 


Videken: 



telefonszamon 

munkasziineti napokon is! 
H T radastechn i kai 
4s haztartasi 
kesziilekek 

szervizei 


jarasi szekhelyeken 
es varosokban 
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8 mm-es 


amatorfilmek szinkronhangositasa 

Rozsa Sandor okl. vill. mernok 


Az utobbi eoekben hazdnkban is mind tobben foglal- 
koznak 8 mm-es mozifilmek amatdr keszitesevel. A jot 
sikeriilt filmek clmenyhatdsdt nagyban fokozza a felvetel 
hangositasa. Sok filmezo berendezes tulajdonosa szeretnc 
eredeti hangfelpete.lt, kiseroszooeget, vagy zenet szinkron 
jdtszani a vetite.lt keppel. A hangositdsi igeny tobbfele- 
keppen elegitheto ki. Az aldbbi osszedllitdsunkban dttekin- 
test mjiijtunk a keskengfilmek amatdr alapon tortend han- 
gositdsunak elvi lehetosegerdl es gyakorlatban elert ered- 
menyeirol. 


A f^nykepezo 6s filmfelvevo ge- 
pek magas muszaki fejlettsege, a 
filinanyagok egyre javulo minfisege 
lehetdv6 teszi amatdr kdrulmenyek 
kozott nemcsak a teljesen kifogas- 
talan, hanem sok esetben muvdszi 
szinvonalil rovidfilmek keszit6set 
is. A hangosfilmek korszakaban 
azonban a n6ma film barmilyen 
magas mdvdszi szinvonalu is, csok- 
kentett 61menyt nyiijt a hivatasos 
filmesek produkci6ihoz viszonyitva. 
Elektroakusztikai berendezesek te- 
r6n osszeiiasonlithatatlanul elonyo- 
sebb helyzetben vannak a filmgya- 
rak, filmlaboratdriumok munkatar- 
sai, mint az amatdrok. 

A nemafilmek korszakaban zon- 
gorajdtdkos szolgaltatta a kisero- 
zendt 6s feliratok tdjekoztattak a 
ndzdket. A keskenyfilmezds meg- 
indulasakor az igdnyesebb amatdr 
mar hanglemezrdl adott a film 
vetitdsdhez akusztikai hatterel. A 
magnetofontechnika szdles kdrii el- 
terjeddse, a hdzi hangfelvetel ds 
visszajdtszds biztositdsdn keresztiil 
lehetdsdget nydjt az amatdr kes- 
kenyfilmek hangositasara is. A han- 
gositas alapvetd probldmaja a hang 
ds kdpfelvetel kozotti szinkroniz- 
mus. A legtobb vetitdgdpbe kollek- 
toros motort dpitenek be a kdzi 
sebessegszabaiyozas konnyu meg- 
valdsitasa erdekeben, ennek a jdrasa 
pedig nem egyenletes: a terhelestdl 
ds a halozati fesziiltsdgtdl fugg. 

A kep ds hangfelvdtel kozotti 
tokeletes szinkronizinust kozds hor- 
dozo segitsegevel lehet megvalosi- 
tani. Kozds hordozdrol beszdlunk, 
ha a kdp ds hangfelvdtel egy szala- 
gon talalhatd. Alapvetoen ket lehe¬ 
tdsdget ismerunk ez esetben a hang¬ 
felvdtel rogzitdsere. Egyik a rdgen 
ismert optikai eljaras amikor a 
hangcsikot is foto uton rogzitik ds 
fotocellaval tortenik a visszajatszas 
is. A masik lehetosdg a magneses 
uton tortend hangrogzites. Ez eset¬ 
ben a keskenyfilm perforalt oldalan 
egy keskeny magneses hangszalag 
talalhatd, melyre magneses hangrog- 
zitds segitsdgevel hangfelvdtel keszit- 
hetd, illetve innen visszajatszhato. 


8 mm-es keskenyfilm eseteben Id 
kdpkoeka masodpercenkdnti veli- 
tdsenel 6,1 cm/sec szalagsebessdg 
adddik. Ilyen alacsony szalagsebes- 
sdgndl ds keskeny hangcsiknal (kb. 
0,8 mm szdles) csak az utobbi dvek- 
ben sikeriilt kieldgitd hangminose- 
get biztosltani. 


A kozds hordozasi eljarasok koziil 
az optikai. amatdr eszkdzokkel nem 
valdsithatd meg, a magnetofonnal 
kombindlt keszulekek ara pedig 
igen magas ds jelenleg magnescsikos 
filmszalag beszerzdse sines biztositva. 

A hangfelvdtel kiilon hordozdn 
(magnetofon szalag) tortdnd rog- 
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zit6se eset6n a k6p vetit6si 6s hang- 
lejatszasi sebesseget ossze kell szink- 
ronizalni es, ami a nehezebb feladat: 
ezt a szinkronizmust hosszu idbn 
keresztul fenn kell tartani. A TV k6t- 
hordozbval kozvetitett mfisorainal 
neha tapasztalhatjuk, hogy meny- 
nyire nem egyszerfi feladat a szink- 
ronizmus tartbs biztositbsa, pedig 
ott minden technikai eszkoz ren- 
delkezesre all. 

A k6p 6s hangfelvbtel illetve a 
vetitbgbp 6s a magnetofon ossze- 
szinkronizalasara sokf61e mbdszer 
ismeretes. A kovetkezokben bonyo- 
lultsbgi sorrendben bemutatunk n6- 
hbny ismertebb 6s a gyakorlatban 
megvalbsitott szinkronizalasi eljb- 
rbst. A targyalt eljbrasok legtobbje 
az arbnylag olcsbn beszerezhetb 
Lucs-2 filmvet(tog6pet veszi alapul, 
mert ebben mbr be6pit6sre keriilt 
egy szinkronizblashoz sziiksbges 
alapszerkezet. Az elmondottak azon- 
ban ertelemszerfien mas vetitbg6- 
pekre is btvihetbk. 

A szinkronizblasi eljarasok mu- 
kod6si elve elektromechanikus, elekt- 
romos es elektronikus lehet. Az egy- 
szerfibb eljarasok olyan kapcsolatot 
16tesitenek a magnetofon 6s a film- 
szalag jbrbsa kozott, ami az inditas- 
nbl bebllltott szinkronizmust egy 
bizonyos hibahataron belul fenn- 
tartja. Tekintve, hogy a fill 16nye- 
gesen 6rz6kenyebb a hangmagassag- 
valtozasokra mint a szem a k6pve- 
tft6s egyenlbtlensegeire, mindig a 
magnetofonk6sziil6k egyenletes se- 
bess6ge a szinkronizalbs alapja. Azaz 
a vetitbgep vetitesi sebess6get lehet 
bizonyos hatarok kozott k6sleltetni 
vagy siettetni egy szinkronhelyzet 
fenntartasa 6rdek6ben. 

A bonyolultabb elektronikus elja- 
risok a " kozos hordozbs rendszert 
helyettesitik, kettbs magnetofon fel- 
v6tel segits6g6vel. Az egvik felvetel 
a normal hangmfisor a riiasik pedig 
periodikus impulzus sorozat. A rend¬ 
szert 61 fiiggben ezaz impulzussorozat 
vagy a szinkronizalbsi alap, vagy 
pedig kozvetleniil a meghajtas alapja 
impulzus motorra atalakitott vetfto- 
g6p eset6n. 


Az elektroineelianikus 
szinkronizalas 

Az elektromechanikus szinkroni¬ 
zalas alapelve az 1. abran 1at hath. 
Az elnevezes onnan ered, hogy a 
szinkronizalasra szolgalb segedke- 
sziil6k — a szinkronizator — a veti- 
t6g6ppel nemcsak elektromosan, ha- 
nem mechanikusan is kapcsolbdik. 
A fbaramkoru kollektoros valtb- 
aranui meghajtomotorral k6t ellen- 
allas kapcsolbdik sorba, az R x es a 
szinkronizatorban elhelyezett R, jel- 
zesfl. A szinkronizatorban a magne¬ 
tofon meghajtb tengely6hez hasonlo 
t, tengely es G gumigorgo talalhatb, 
melyet a vetitog6p motorja hajt 
meg ittbtel es flexibilis tengely 
utjbn. A szinkronizatort a magne¬ 
tofon melle kell allftani 6s a szalagot 
a vazolt modon kell befflzni. A meg- 
hajt6 rendszer 16 k6pkocka/'mp 
vetlt6si sebess6gn61 a t, tengelven 
keresztul a magnetofon sebessegevel 
azonosan pi. 9,5 cm/sec sehesseggel 
tovbbbitja a szinkronizatoron ke¬ 
resztul is a szalagot. Ha a vetitb- 
g6p sebess6ge nb vagy csokken a 
t, tengely a szalagot gyorsabban 
vagy lassabban huzza. Mivel a sza- 



nizator sematikus elrendezese 


lagsebesseget a magnetofon meg- 
hiizbtengelye szabja meg, valtozni 
fog a k6t tengely kozotti szalag 
hossza. Ez a hosszusagvaltozas a 
szalagvezetb rendszer segits6g6vel 
az R 2 ellenbllas 6rt6ket iigy vbltoz- 
tatja, hogy a fennallb hiba kikiiszo- 
bolbdj6k. Ha pi. a vetitbg6p gyorsul 
az R a 6rt6ke novekszik, ami a motor 
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lassulasahoz vezet. Lassulasnal a 
helyzet fordftott az R 2 csokken, a 
motor gyorsul. Az R, elienallas a 
durva hibak kikorrigalasara illetve 
az alap szinkronhelyzet bcallitasara 
szolgal. Az indulasnal az Ri-et ugy 
kell beallftani, hogy a szinkronhely¬ 
zet a mozgo gorg 6 kbzephelyzetebe 
alljon be. 

Elektromechanikus szinkroniza- 
torral muktidik tobbek kozott az 
NDK-ban gyartott Weimar-3 tipusu 
vetitogep is. A Weimar—Ton elne- 
vezesu szinkronizator alkatrdszeinek 
sematikus elrendezese a 2. abran 
lathato. Mukodese teljesen azonos 
az eldzbekben leirtakkal. Az egyszer 
beallitott szinkronizmus nehany per- 
cig jdl megmarad. Tekintve, hogy 
a nein perforalt magnetofonszalag 
jarasaban csuszasok is elofordul- 
nak, a vetitdgdp terhele.se is ailan- 
doan valtozik egy bizonyos idd utan 
a rendszer kezi utanallitdst igenyel. 
A 3. abran lathatd WT-2 javitott 
tipusu szinkronizatorba egy villat 
epitettek be a valtozo helyzetu 
gorgd mozgdsanak hatarolasara, 
melynek segltsegevel a szabdlyozasi 
tartomdnyt akdr dtmenetileg, akar 
tartdsan dt lehet helyezni az R 2 
elienallas paly aj an. Az elektromecha¬ 
nikus szinkronizdtorok mukodese 
megbizhatd, az amatdr igenyeket 
kielegiti. Hatranyuk a kettds, me- 
chanikus 6s elektromos kapcsolat. 
Alkalmazni csak olyan vetitdgdpek- 
n61 lehet, ahol eleve biztositottak 
a mechanikai csatlakozasra leheto- 
seget. Ez az eljdrds az, amit amatdr 
eszkozokkel ut61agosan nem igen 
lehet megvaldsitani a forgalomban 
levd ilyen berendezesek szinte kiza- 
rdlag gydri keszitdsflek. 


Elektromos szinkronizatorok 

Az elektromos szinkronizatorok 
alapvetd elrendezeset a 4. dbrun 
mutatjuk be. A magnetofon melle 
dllltott 6s a szalag seglts6g6vel meg- 
hajtott szinkronizator a vetitogep- 
pel csak elektromosan, kdbel utjan 
kapcsolddik. Mind a szinkroniza- 
torban, mind a vetitdgdpben el van 
helyezve egy butykos tdrcsaval ve- 
z6relt, egyinassal osszekapcsolt kon- 
taktus csoport. A szinkronizator 
kontaktuscsoportjat a magnetofon¬ 
szalag dltal hajtott gorgb, a vetitd- 
g6pet pedig a filmtovabbitd motor 
vezerli. A kontaktusok az R 2 ellen- 
allast periodikusan rovidre zarjak. 
A periodikus atkapcsolas nehany 
Hz (1—6/mp) frekvenciaval torte- 
nik. A rendszer beallitasa olyan, 
hogy szinkronhelyzetben az R 2 el- 
lendllas az atkapcsolasi periddusnak 
kb. a feldben zarva, a feldben nyitva 
van. Ez a helyzet az R 1 elienallas 
segltsegevel dllithato be. 

A mukodes reszletesen megisme- 
r6se erdekeben tdtelezziik fel, hogy 
a szinkronizalo rendszer 1 Hz peri- 
ddussal kapcsol 6s a kontaktusok 
zarasi, nyitasi idejenek aranya 50,%. 
Ez esetben ket szelso helyzet allhat 
eld. Az egyik, amikor a kontaktusok 
szigoruan egyiitt kapcsolnak. Ekkor 



az R 2 elienallas szinte mindig zarva 
van, ha az dtka peso Iasi idd el6g 
rovid. Ha egyiitt kapcsolnak, de 
egymdshoz k6pest 180 faziselte- 
r6sben vannak, akkor az ellendllds 
allanddan teljes ertekkel benn van 
a motor aramkoreben. Az eldzb 
esetben gyorsabban, az utdbbiban 
lassabban jdr a motor. A k6t fordu- 
latszam kozotti kiilonbsdg (ami ara- 
nyos a masodpercenkdnt vetitett 
kdpkockak szamdval), az R, rdg- 
zitett helyzet6ben az R 2 elienallas 
6 rt6k6tdl fiigg. Az R, ellenallassal 
dllithato be az a helyzet, amikor 
ez a k6tf61e vetftesi sebessdg a n6v- 
leges 16 k6p/mp 6rt6khez kepest 
szimmetrikusan kisebb illetve na- 
gyobb (pi. 14 k6p/mp es 18 kep/mp). 

A kontaktusok egymdshoz viszo- 
nyitott k6t sz61s6 helvzete kozott 
az R 2 lin. szabdlyozo ellendllds hosz- 
szabb-rovidebb ideig nyitott, illetve 
zart, ennek megfelelden a vetftesi 
sebess6g is valtozo. Mint emlitettiik 
a kiindulo szinkronhelyzet akkor 
j6, ha a periddus ido fele reszeben 
rovidrezart, fele reszeben hatasos 
az R 2 elienallas. A szinkronizator 
kontaktus csoportjanak jarasat, 
nyitasat az egyenletesen futo mag¬ 
netofon szalag vezerli a tereld gor- 
gdn keresztiil. Ha a vetitogep kiesik 
aszinkronizmusbol es lassabban vagy 
gyorsabban jar, akkor a kontaktu¬ 
sok fazishelyes bekotesenel a kon¬ 
taktusok ahhoz a szelso helyzethez 
kozelednek, ami a hiba ellen hat. 
Ha pi. a motor lassabban jar, akkor 
novekszik az R 2 perioduson beliili 
rovidrezarasi ideje es a motor visz- 
szagyorsul. Az ismertetett elven 
mukodd elektromos szinkronizato¬ 
rok a fentiek szerint alkalmasak 
arra, hogy a kepvetitest a hangfelve- 
telhez szinkron allapotban tartsak. 


A szinkronizator ugyanugy mukddik 
terindszetesen akkor is, ha a kapeso- 
ldsi frekvencia 1 Hz-n61 nagyobb. 
S6t nagyobb kapcsolasi frekvencian 
meg javul is a helyzet, inert hiba 
esetdn hamardbb mflkodni kezd a 
szabaiyozasi mechanizinus. A gya- 
korlatban 4—6 Hz-es kapcsolasi 
frekvencidt alkalmaznak. Vannak 
olyan rendszerek is, melyekndl a 
kontaktusok kialakitasa nem azonos 
a vetftdgepben 6s a szinkronizator- 
ban. A szabalyozds alapelve azon- 
ban minden rendszern61 kozos es 
megegyezik azzal, amit a fentiekbeu 
ismertettiink. 

A Lues-2 filmvetitii es a Szel-1 
szinkronizator 

A Szovjetunidban gyartott, na- 
lunk is arusftott Lucs-2 filmvetitd- 
berendezds is elektromos dton szink- 
ronizalhato. A vetftogdpbe be van 
epftve egy olyan rugdesoport, mely 
4 Hz frekvenciaval kapcsol ha a kep- 
vetites 16/mp sebesseggel tdrtenik. 
A vetftdgdp teljes kapcsolasi vaz- 
lata az -i. abran lathato. Az R, 
beallfto potenciomdter 400, az R, 
szabalyozd elienallas pedig 150 oh- 
mos. A vetlto izzo a K ; kapcsolo 
segltsegevel normal fesziiltsegre es 
ndhdny %-os tulfutesre kapcsol- 
hato. A K 2 kapcsolo elore-hiitra 
menetet kapcsol. A beepitett kon- 
denzatorok zavarszfiresi celokat 
szolgalnak. A szinkronizator oktal 
foglalat segitsdgevel csatlakoztat- 
hato. Szinkronizator nelkiili iizem- 
ben rovidzarat tartalmazd dugo 
hatastalanitja az R. ellenallast. 

A Lucs-2 filmvetitd 6s magnetofon 
kdzotti szinkronizmus megteremte- 
sere a Szel-1 tipusu elektromos szink¬ 
ronizator alkalmas. A Szel-1 kdszii- 
lek elektromos kapcsolasi vazlata 
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6. dbra. S:el-l szinkronizdtor 
kapcsoldsa 


a 0. dbrdn ldthatb. A szinkronizalb 
kontaktusokat K 3 meghajto tenge- 
lyen olyan k6t valyatos szalagterelb 
gorgof. talblunk, melynek keruleti 
sebessege 19 6s 9,5 cm/mp szalag- 
sebessegnek felel meg. Az oktal 
foglalaton keresztiil csatlakoztatott 
szinkronizdtorhoz k6zi vez6rl6 is 
tartozik. A kezi vezerlobe be6pitett 
TN-02 jelz6sfi glimmlampa a K 2 
kapcsolb megnyomdsdnal 6g 6s a 
vetftbg6p oldalt kiallb indltbgomb- 
jara gravirozott stroboszkbp csikok 
megvilagitdsdra szolgal. 16 kep mp 
vetitesi sebess6gn6I 6 allb vagy 
nagyon lassan forgb vonalat lehet 
a stroboszkbpon latni. 

A K 2 ketirdnyu nyombkapcsolb 
seglts6gevel a szabdlyozb miikod6- 
s6t korrigdlni lehet. Ha a gyorsit 
iranyba nyomjuk a kidllb gombot, 
osszezaruTa K 22 6rintkez(Spar 6s az 
R 2 ellenallds allandd rovidzarba 
keriil. Lassit helyzetben a K 21 bontb 
kontakt.usok kinyitdsdval nem tud 
mukodni a szinkronizalb kontaktus- 
csoport, ez6rt az R 2 teljes 6rt6kevel 
allandban bent van a motordramkor- 
ben. 

A szinkronizdcib pontossaga csak 
a magnetofonszalagnak a kornye- 
zeti paramcterek (hbmerseklet, pa- 
ratartalom) megvaltozdsa altal elb- 
idbzett hosszvaitozastbi fiigg. Nor¬ 
mal lakbszobai koriilmenyek kozott 
az egyszer bedllitott szinkronhely- 
zettbl 10 perc idbtartamu vetitesnbl 
legfeljebb 1 mp elteres lephet fel. 

A szinkronizatorok alkalmazasa 

Az ismertetett szinkronizatorok 
seglts6g6vel a filmek hangosftdsa 
a kovetkezok6ppen tortenik: ossze 
kell allltani a teljes berendezest, a 
vetitbgbpbe be kell fflzni a kesz 
filmet, a magnetofonra pedig iires 
szalagot kell helyezni. El kell indi- 


tani a filmet 6s magnetofonszalagot 
szinkron iizemmbdban. A film szink- 
ronozott vetitese kozben kell a kfs6- 
rbzenbt es a szoveget a szalagra 
felvenni. Az ilymbdon kesz ill 6 hang- 
felvetel alkalmas a kesobbiekben a 
filmmel valb szinkron visszajatsza- 
sara. 

Egyideju film es hangfelvetelhez 
sziikseges megbizhatb technikai ap¬ 
paratus meghaladja az amatbr lehe- 
tbsbgeket. Az olesobb telepes mag- 
netofonok es az atlagos filmfelvevok 
jdrasa nem tekirithetb annyira egyen- 
letesnek, hogy erre a c61ra megfelel- 
jenek. Ezert 616beszed hangfelvete- 
16t is utblagosan kell elk6sziteni ha- 
sonlban mint a kiilfoldi filinek szink- 
ronizalbsanbl tortbnik. A szereplbk 
vetites kozben inegegyszer szink- 
ronban a keppel elismetlik besze- 
diiket iigyelve arra, hogy a k6p es 
hang egyiitt legyen, s ekkor tort6- 
nik meg a hangfelv6tel. 

Tovbhhi elektromos szinkronizatorok 

Elektromdgneses relek (jelfogbk) 
segits6g6vel a kapcsolouzemu szink- 
ronizdtorok mukod6si mbdja javit- 
hato, a vez6rlbkontaktusok ter- 
hel6se csokkenthetb, a kiilbnbozb 
funkcibk jobban sz6tvblaszthatok. 
Ket vezerlbtekerccsel rendelkezb po- 
larizdlt jelfogoval mQkbdb szinkro¬ 
nizdtor kapcsolasi vazlatat mutatjuk 
be 7. dbrankon. Ez esetben mind a 
vetitbgep, mind a magnetofon kon- 
taktusadbjdnak csak pillanatkap- 
csolast kell biztositani eg6szen mini- 
mdlis teljesitmbny igcnybevbtel (n6- 
hany m\V) mellett. A kontaktus- 
adbknal szinkron egyiittfutas mel¬ 
lett 4—5 Hz kapcsolasi frekvencia 
kivdnatos. A Lucs filmvetitfi 6s a 
Szel szinkronizator 4 Hz-es kontak- 
tusadbja is alkalmas erre a funkcibra. 
Szel szinkronizator hidnyaban a mag¬ 
netofon meghuzb tengclye 6s felcs6- 
v616 ors6ja koz6 be kell 6piteni egy 


olyan atmerfijfl tereld gorged, mely¬ 
nek keriilete megegyezik a szalagse- 
besseggel (9,5 cm mp-n61 d = 3,03 
cm). Az igy meretezett gorgd for- 
dulatszdina mdsodpercenk6nt eppen 
1 lesz. A beepitett gorg6 tengelve- 
vel kapcsolt kontaktusado annyiszor 
fog rovidzdrat adni, ahdny butykbt 
(c61szeruen 4-et) helyeziink el a 
vez6rlfitarcsdjdn. 

A polarizalt rele k6t stabil hely- 
zettel rendelkezik. az egyik allapot- 
b61 a masikba a megfelelo vezerlo- 
tekercs segitsegevel billenthelo. A 
rendszer mnkodese megegyezik az 
elektromos kapesolo iizemii szinkro- 
nizdtorok mQkodesevel. A magne- 
tofon kontaktusadoja a megfelelo 
tekercs segltseg6vel a szabdlyozo- 
ellenallds zarasat, a vetitogepe pe¬ 
dig a nyitasdt eredmdnyezi. Opti- 
malis helyzetben a zarasi-nyitasi 
idok megegyeznek. A vetlt6si sebes- 
seg novekedesen61 vagy csokkenese- 
vel a zardsi id6 rovidiilni illetve 
lassabbodni fog. A ket nyombgomb 
segits6g6vel a durvabb hibak korri- 
gdlhatbk. A glimmlampa a szinkron- 
helyzet ellenfirzesere szolgal (hason- 
16an a Szel-1 glimmlampdjahoz). 
A polarizdlt rele mukodtet6sere 
szolgdlo egyenfesziilts6get 6,3 volt 
vdlt6feszults6g egyenirdnyitasdbbl 
nyerhetfi. 

A 8. dbrdn ldthato reles szinkroni¬ 
zdtor polarizdlt jelfogo helyett nor¬ 
mal 24 voltos kapesolb relevel mflko- 
dik, melyen 1 bontb 6s 1 zdrb 6rint- 
kezbpdr taldlhatb. A magnetofon 
kontaktusadbja bontb, a vetitb- 
gep6 zdrbbrintkezbvel rendelkezik. 
A vetitbgbp kontaktusadbja a rel6t 
meghuzatja, mely tartbdramkort 
biztosit magdnak, a magnetofon 
kontaktusadbja pedig elbontja a rel6 
aramkoret. Az R rel6 meghbzott 
allapotaban nyitott, elengedett dlla- 
potdban pedig zdrt a vetitbgbp 
szabalyozb ellendlldsa. 



7. dbra. Elektromos szinkronizdtor polarizdlt jelfogdval 
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A mfikoddsi mdd itt is azonos az 
eldzdekben lefrtakkal. A vetltdsi 
sebesseg novekedesendl es csokkene- 
sdvel a reld korabban. illetve kdsob- 
ben hiiz meg s ezaltal a szabdlyozd 
ellendllds hosszabb illetve rovidebb 
ideig lesz teljes drtdkevel bent a 
motor aramkdrdben. A nyomogom- 
bok 6s a glimmldmpa a kezetest 
kdnnyltik meg. A GI)K-3 didda a 
reldtekercs induktivitdsdn keletke- 
zd lokdfesziiltseget zarja rovidre. 
Az R rele lehetdleg gyors mfikodesfi 
legyen. A kontaktusaddk optimdlis 
kapcsoldsi ideje 4 Hz-es mfikodds 
mellett 0,03—0,04 mp, melyet a 
biitykok kialakftdsaval 6s az drint- 
kezS rugdk megfeleld kialakltdsdval 
lehet biztositani. 

A magnetofonszalag altal hajtott 
kontaktusaddk forgdsdndl felldpd 
csuszdsok a szinkronizmusbdl vald 
kiesest illetve a kepnek a hangtol 
valo elmaradasdt eredmdnyezik. A 
magnetofon helyett egy kis szink- 
ronmotorral is meg lehet hajtani 
a kontaktusadot, ekkor a szinkro- 
nizacio a halozati frekvenciahoz 
tortenik. A magnetofon szalagsebes- 
sege is a haldzali frekvenciaval ara- 
nyos, ezdrt ez a kozvetett szinkro- 
nizacid is alkalmas a kep es a hang 
egyutt-tartasara. 

Ugyanezt az eredmenyt kapjuk, 
ha az eg6sz kontaktusaddt helyette- 
sitjiik egy 4 Hz koriili frekvenciaval 
periodfkusan kapcsold rel6s rendszer 
kontaktusaival. A .9. dbrdn lathato 
rel6s szinkronizator kapcsolasi frek- 
vencidjal az 50 Hz-es haldzati frek- 
vencia 1/12-re tortdno leosztasaval 
nyerjuk. Ekkor a szinkronizdlt vetf- 
t6si sebesseg 16, 2/3 kep/mp, illetve 
50 kep/3 mp. Ezzel a sebesseggel a 
16 k6p/mp-es felvetelek minden 
tovdbbi nelkiil vetithetdk. 


A frekvenciaosztas k6t 16p6sben 
tortdnik a tiratronos (MTX-90) rela- 
xacios oszcilldtor osztdsa 6: 1-hez 
6 s a multivibratorszeru rel6s arain- 
kore 2 : l-hezl. A frekvencia osztd 
rendszer nevleges haldzati frekven- 
cianal eldallit egy 4,166 Hz-es szim- 
metrikus kapcsold frekvencidt, aini 
az R, rel6 drintkezdi 6s a vetitdgep 
kontaktusaddja segits6g6vel elv6gzi 
a szinkronizalast. A frekvenciaosztd 
miikddese azon alapul, hogy bekap- 
csoldsnal a ket rele koziil az egyik 
pi. az R, eldbb meghuz mint a masik. 
Ekkor az R 2 rel6 bekapcsolodik a 
tiratron katddjaba. A tiratron rd- 
csdban talalhatd iddallanddt ugy 
kell a 22 kohmos potenciom6terrel 
bedllitani, hogy a didddval eldallf- 


tott f61 szinusz alaku impulzusokbdl 
6 impulzus toltse fel a 2 ,uF-os kon- 
denzatort az MTX 90 kb. 80 voltos 
gyujtasi fesziilts6g6re. Amikor a 
tiratron begyujt, meghuz az R a 
rel6, elenged az R, 6s kisiil a konden- 
zator. A folyamat ezek utan cikli- 
kusan ism6tlodik az R, 6s az R a 
egymas altal torteno valtogatasaval. 
Az Ri 6s az R 2 relek tekercs6nek 
ohmos ellendllasa 10—12 kohm. 

Az ismertetett rendszer a Lucs-2 
filmvetltd szinkronizdlasara alkal- 
mas, mukod6se szinkronhiba eset6n 
analog az eldzdekben ismertetett 
rendszerekevel. 24 kepkocka/mp ve- 
tlt6si sebess6ghez nagyon kozeldlld 
25 k6p/mp sebesseg is szinkronizal- 
hatd, ha a 22 kohmost 4 : 1 aranyu 
frekvenciaosztasra allftjuk be. A 
szinkronizator jo mukoddsenek eld- 
felt6tele a vetftdgep kontaktusadd- 
jdnak gondos beszabalyozasa. A 
szinkronizator beszabdlyozasat rela- 
xdcios oszcillator bedllftdsdval kell 
kezdeni. Ha a 2 //F-os kondenzator 
toltdse nem elegendd a relek meg- 
huzasahoz, akkor erzekenyebb ti- 
pust kell alkalmazni, esetleg a rugo- 
kon is lehet dllftani. 

A szinkronizdcid bealldsat glimm- 
lampa segitsegdvel lehet 6rz6kelni. 
Szinkronhelyzetben 6 alio cslkot 
lehet a vetitdgdp stoboszkdp osztds- 
sal elldtott terigelyvegdn ldtni. A csl- 
kok reszket6s6nel eros a szinkroni¬ 
zdcid, ekkor a szabalyozd ellendlldst 
csokkenteni kell. Ha a szinkroni¬ 
zdcid nem kieldgitd, akkor az ellen¬ 
dlldst niivelni kell 200—300 ohmig, 
25 kep vetit6s6n61 4 dlld cslkot lehet 
a stroboszkdpon ldtni. 

Az eddig ismertetett szinkronizd- 
torokndl az 4 Hz-es kapcsoldsi frek- 
vencidra 16 vetltett k6p jut. A vetl- 
tdshez viszonyltott lassubb sebes- 
s6gfi szabdlyozds 1—2 k6p elterdst, 
ingadozdst el6id6zhet. Ez az elterds 
amatdr gyakorlatban kieldgitd szink- 
ronizdcidnak tekintheto. A szinkro¬ 
nizdcid csak a kapcsoldsi frekvencia 



9. abra. Szinkronizator 50 Hz-bol leosztott osszehasonlito frekvenciaval 
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novelesevel javithato. A kapcsolasi 
frekvencia 50 Hz-re valo novelesencl 
nines szuksdg frekvenciaosztora es a 
reldk kapcsolasi funkeidjat diddak 
is elvegezhetik. A 10. abran lathato 
ketdiddas szinkronizdtor kontaktus- 
adojat a vetitdgepnek arra a tenge- 
lyere kell szerelni, melynek fordulat- 
szdma azonos a masodpercenkent 
vetitett k6pek szainaval. Ez eset- 
ben 16 2/3 kdp/mp vetit6si sebess6g- 
n61, a rajzon megadott'6-os osztasu 
kontaktusadd 50 Hz-es komutdlasi 
frekvencidt biztosit. 

A motoron att'olyo aram maxima- 
lis ha a komutalds a diddakra nyito- 
fesziiltsdget kapcsol 6s minimalis 
ha a diddak zardfesztiltseget kap- 
nak. A k6t sz61sd helyzet kozotti 
dllapotokban az aram a fdzishely- 
zettol fuggd 6rt6ket vesz fel es a 
szinkronizacio eppen ugy ldtrejon 
mint a kapcsold iizemfi szinkronizd- 
torokndl. 

Kiserleti vizsgdlatok azt mutat- 
tdk, hogy az eldzfi rendszer egy 
diddaval is megvaldsithato, sot nem 
is sziiksdges minden periddusban 
kapcsoltatni, ha a szinkronizacio 
irdnti igeny nem tul magas. A diddas 
szinkronizdtor ilyen vdltozata a 
hozzatartozd kontaktusadd vazla- 
taval egyiitt a 11. abran lathatd. 
Ez a szinkronizator minden 3 f61- 
periddusban avatkozik be, mfiko- 
d6si jdsdga nagyjabdl a 4 Hz- 
es szinkronizatorokkal egyendrtdkfl. 


A kontaktusaddt ennel is arra a 
tengelyre kell szerelni, melynek 
fordulatszama azonos a masodper¬ 
cenkent vetitett kdpkockak szama- 
val. 


A szinkronizdtorok egyik leg- 
erzekenyebb pontja a kontaktus¬ 
add. A 13. abran „kontaktusnelkuli” 
clven mfikodd szinkronizatort mu- 


tatunk be. Az egydiodas szinkroni¬ 
zator kontaktus addjat ketfokozatu 
tranzisztoros kapcsold helyettesiti, 
melyet fotddidda vezerei. A vetit6-. 
izzoval megvilagitott Fd fotddiddat 
ugy kell a vetitogepben elhelyezni, 
hogy a forgd takarolemez (a pilla) 
periodikusan zarja a fenyutat. A kap¬ 
csold tranzisztorok bazisellenallasai 
esetleg mddositdsra szorulnak. A he¬ 
lves mukodes alapfeltetele, hogy a 
fotddidda sotet helyzeteben a T* 
tranzisztor zart allapotu legyen. 

A Lucs film vet it 6 pillaja minden 
kepkockat 3-szor takar, ezert a 
16 2/3 kep/mp vetitesi sebessegnel 
minden egyes periddusban tortenik 
szinkronizalas analdg formaban mint 
a diddas szinkronizatoroknal. A veti- 
togep beallitd 6s a szabalyozo ellen- 
allasat ugy kell kezelni, illetve val- 
toztatni, mint az egy6b elektromos 
szinkronizatoroknal. Az elektroni- 
kus szinkronizator korszerfi kivite- 
lenel fogva a vetit6g6pbe is beepit- 
heto. 


Elektronikus .szinkronizdtorok 

Az elektronikus szinkronizdtorok 
a kozos hordozos eljarasok eldnyeit 
valositjak meg kozvetett liton, oly 
modon, hogy a magnetofon szalagra 
kettos felvetel kdsziil. Az egyik 
felvetel a kdphez tartozo hang a md- 
sik pedig impulzus sorozat, mely 
dsszehasonlitasi alapul szolgal a veti- 
tdgep kontaktusaddja reszere. A leg- 
korszerfibb eljarasnal a filmfelvevo- 
be is beepitesre keriil egy kontaktus¬ 
add, melynek segitsegevel tortenik 
az impulzusok feljegyzese a magne- 
tofonszalagra es a vetites mar erre 
az impulzussorozatra szinkronizalo- 
dik. 

Egyszerubb eljarasoknal a kesz 
film kezi szabdlyozdssal levetitesre 
keriil 6s a kontaktusadd segitsdge- 
vel tortenik a szinkronimpulzusok 
szalagra valo felirasa. Az impulzus- 
sorozattal szinkronizalt masodszori 
vetitesnel tortenik a hangfelvetel 
es a kesobbiekben a hangos film- 




12. dbra. Kontaktus nelkiili fimjelemmel mukodo kapcsold 
iizemu elektromos szinkronizdtor 


70 










vetites. Ez az eljaras az, ami kikii- 
szoboli szalagnyulas, szalagcsuszas, 
frekvenciaeltolodas stb. 61tal elS- 
id6zett hibakat. 

A szinkronimpulzusok felirasara 
harom eljaras hasznalatos. A leg- 
egyszerflbb megoldis a sztered mag- 
netofon alkalmazdsa, ahoi az egyik 


csatorna a hangot, a masik a szink- 
ron impulzusokat rfigzfti. A m5sodik 
eljarasnal meg egy kombinalt fej 
keriil a normal ket savos magneto- 
fonra. Az egyik ssivra mfisor, a ma- 
sikra pedig a szinkronimpulzusok 
felvetele tort6nik. A szalag ily niddon 
egyszeresen hasznalhato mint az 



mukodtsenek idddiagramja optimalis 
esetben (a), ha a oetitesi sebesseg ala- 
csonyabb (b) es ha ggorsabb (c) a 
sz inkron sebesseg ne l 


eg6sz csikos magnetofon felvetelek- 
nel. Tekintve, hogy 3—6 Hz-es 
iinpulzusok felirasa 6s visszajat- 
szasa koriilmenyes az ismertetett 
eljarisokndl 1000—1500 Hz-es viv6- 
frekvenci^s hangrogzit6st alkalmaz- 
nak. A harmadik eljarasnal 10 kHz 
a vivofrekvencia 6s szflrdrendszer 
valasztja sz6t a 6—7 kHz-ben korla- 
tozott mflsort a 10 kHz-re modu- 
lalt impulzussorozattdl. 










Az alAbbiakban bemutatunk hA- 
rom egyszerubb elektronikus szink- 
ronizalort, melyekben a szinkron 
impulzusok fellrAsa a masodik elja- 
rAssal tortAnik. A szinkronizAtorok 
miikodeset a 13. abrdn lathatd 
blokkvAzlat alapjAn tekintjiik at. 
A vetltdgAp kontaktusaddja az R, 
rele bonto kontaktusAn keresztiil 
meghuzatja az R 2 relAt, mely tartd 
Aramkort kapcsol magAnak. Az R 2 
rele meghi'izott Allapotban a motor- 
Arain minimalis, elengedett allapo- 
taban pedig maximalis. Az R 2 relA 
mindaddig meghuzott allapotban 
marad, inig az R, relet a szalagrdl 
jdvd impulzusok liatasara az erosfto 
meg nem huzatja. Az R t meghuza- 
sanal tehat az R 2 bont As a rendszer 
a kontaktusado kovetkezd kapcso- 
lasanak fogadasdra alkalmas. 

A szinkronizacio folyamata a 14. 
abrdn bemuta to tt idddiagramok alap- 
jan konnyen megerthetd. Az a) 
diagram a szinkronhelyzetet mutat- 
ja. A b) diagram a vetltdgep lassabb 
jdrasara, a c) pedig a gyorsab jara- 
sara igaz. Az idddiagramokbol lat- 
hato, hogy a rendszer beavatkozasa 
alapelve megegyezik az elektromos 
kapcsold iizemu szinkronizatorok 
alapelvevel. 

Elektronesoves szinkronizator 

Kdtcsoves elektronikus szinkroni- 
zator kapcsolasi vazlata lathatd 
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15. dbrdnkon, mely mukoddseben 
megfelel a 13. abran lathato blokk- 
semanak, kiegeszltve kezeloszervek- 
kel es impulzus felvetel-szinkro- 
nizacid atkapcsoldval. A rendszer 
1 kHz-esvivdfrekvenciavalmukodik. 

Az ECC 83 bal oldali fele impulzus 
felvetelndl 1 kHz-es oszcillatorkdnt, 
szinkronizacio eseteben pedig erd- 
sitokent mukddik. Szinkronizacid 
eseten a csd jobb oldali fele tovAbb 
erdsiti a szalagrdl letapogatott 4 Hz- 
enkent ismdtlddd 1 kHz-es jelsoro- 
zatot. A szinkronizAcidt az R!—R* 
reldk vegzik. Az ECC 85 jobb oldali 
feldt a —24 voltos segddfeszultsdg 
lezarja As igy az Ri rele alapAllapota 
elengedett. Az ismdtlddd impulzus- 
sorozatot a D, dioda egyenirAnyitja 
es masodpercenkdnt 4-szer nyitja 
az R, reldhez tartozd kapcsold 
csovet. Az R 2 relet a —24 voltos 
segedfeszultseg mflkodteti. 

Az R 2 rele segedfunkciot lat el. 
A rendszer elinditAsanak leegysze- 
rusitese erdekeben az R 3 rele a mo¬ 
tor aramkoret megszakitja ha a 
szalag All vagy nem jonnek 1 kHz-es 
impulzusok a szalagrdl. Az 1 kHz-es 
impulzusokat a D 3 dioda egyenirA¬ 
nyitja es a nyert negativ egyenfe- 
sziiltsdg lezArja az R 3 kapcsold cso- 
vet. LezArt csonel elenged az R 3 
rele es bekapcsolodik a motor. Indl- 
tas elott a vetitogep motorja All, 
amikor a magnetofon elindul As 


bejon az elso szinkronizAld impulzus 
sorozat lezAr a csd, elenged az R 3 As 
elindul a vetltAs. A 0,5 //F-os kon- 
denzAtor az impulzus szunetekben is 
tArolja a negativ zArdfesziiltsAget. 
A Pi As P a pillanat kapcsoldk a rend¬ 
szer megfogAsAn keresztiil a szink- 
ronhibAk korrigAlAsAra szolgAlnak. 

Az 5 Aramkords, felvAtel — szink- 
ronizAcid kapcsold felvAtel AllAsAban 
a szinkronizAld Aramkor kikapcsold- 
dik az elsd csd pedig 1 kHz-en rezeg- 
ni kezd, mint fazistolds RC oszcillA- 
tor. Az 1 kHz-es jeleket a vetitdgAp 
kontaktusaddja szaggatja As ez a 
szaggatott jelsorozat keriil a szala- 
gon felvAtelre. EldmAgnesezAs nem 
tortAnik, inert a torzitasoknak nines 
jelentosAge. A 700—800 mH induk- 
tivitAsu kombinalt magnetofon fejet 
a 33 nF-os kondenzAtor 1 kHz-en 
a nagyobb ArzAkenysAg ArdekAben 
rezonanciara hangolja. 

Az Ri As az R 2 relAknek 8—10 mA 
a meghuzdAramuk As 5 kohm koriili 
a gerjesztotekercs rAzellenAllAsa. Az 
R 2 relA 24 voltos, tetszAs szerinti 
meghuzasi Arammal. A hAlozati 
transzformator a megadott fesziilt- 
sAgadatok alapjAn elkAszlthetd. Az 
anddtekercset 30 mA terhelAsre kell 
mAretezni. 

I ranzisztoros szinkronizator 

A 16. abran lathato 5 tranziszto- 
ros szinkronizator az elozo kapeso- 








Ids tranzisztorizalt vdltozatdnak te- 
kinthetd, mert ugyanazokkal a funk- 
ciondlis egysdgekkel 6s kezelfiszer- 
vekkel rendelkezik. 

AT,feaTj tranzisztor egyuttesen 
az els6 tri6da szerepdt tolti be. A T, 
impedanciailleszto a magas bemeno 
impedancia biztositdsa 6rdek6ben, 
a Tj pedig emitter ecfisitfi. 


Szinkronizdlasndl a T 3 tovdbb erfi- 
siti a szalagrdl 6rkez5 jeleket, 
melyeket fesziilts6gkett6z6 fokozat 
egyeniranyit. A T 4 kapcsoldtran- 
zisztor az egyenirdnyitott fesziiltsdg 
hatdsdra az R 3 rel6t meghuzatja. 
Az R, meghuzdsa a kontaktusadd 
dltal meghuzatott 6s tartdsban lev6 
R a bontdsdt eredmdnyezi. 


A T s tranzisztor 6s az R 3 re!6 
ugyancsak az egyuttinditas 6rdek6- 
ben keriilt alkalmazdsra. Az R 3 
tartds meghuzott dllapotdt a T 5 
bdziskordben elhelyezett iddallandd 
biztositja. 

A T 3 tranzisztorfokozat maximd- 
lis kimendfesziiltsdge kb. 4 volt. 
A fesziiltsegkettdzd egyeniranyftd 
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kb. 8 volt nyitdfesziilts6get bizto- 
sit a T 4 r6szere. Ebbdl kovetkezik, 
hogy az R 4 relenek mine! nagyobb 
ohmos ellendllas mellett 7—8 vol- 
ton kell meghuzni. Elonyosen mfi- 
kodhet itt egy olyan 1 kohmos mini- 
atfir rele, melynek meghuz 6 drama 
6 mA nagysdgrendfi. Az R 2 rele 
normal 12 voltos tlpus. Az R 3 
meghuzasara rendelkezesre dll kb. 
10 volt fesziilts6g a meghuzddram 
10—20 mA is lehet. A rel6kre tipu- 
sokat nem is adunk meg, mert ugy- 
sem szerezhetftk be, helyette mukb- 
d6si felteteleket ismertettiik, hogy az 
Ezermester utjan hozzaferhetd relek 
dtalakithatdk vagy mddoslthatdk 
legyenek. 

A tranzisztorok munkaponti 
aramadatai: 

T, 0,4 mA 
T s 4 mA 
T 3 9 mA 

T 4 6—12 mA rel6tdl fiiggften 
T 6 10—20 mA rel6tdl fiiggften 

Impulzus felv6teln61 a T 4 —T* 
tranzisztorok egyiittesen toltik be 
a fazistolds oszcilldtor szerep6t. Az 
impulzusok felirdsdt itt is a vetitft- 
g6p kontaktusaddja v6gzi az elsft 
vetlt6sn61. 

A k6sziil6k valtdfesziilts6ggel vald 
taplalasa megoldhatd a vetitftizzd 
transzformdtortekercs6rftl is. 

Az elektronikus szinkronizdtorok- 
nal hasznalatos magnetofonszalagot 
a hangfelv6tel elfitt gondosan torolni 
kell a magnetofon torlftoszcilldtord- 
val 6s torlftfej6vel. Az impulzusokat 
Ird 6s lejdtszdfejet a magnetofon 
felsfi szerelSlapjara kell elhelyezni 
v6gleges vagy provizorikus formd- 
ban. Ideiglenes elhelyez6sn61 bizto- 
sltani kell, hogy a k6sftbbiekben 
mindig ugyanoda keriiljon, mert 
elmozdulasa szinkronhibdkat ered- 
m6nyez. 

Tranzisztorizalt keskeny e» diafilm 
szinkronizdtor 

A 17. abran bemutatott elektro¬ 
nikus szinkronizdtor mfikod6se az 
elftzftekhez k6pest automatizaltabb 
6 s tobb elftnyt biztosit. A szinkroni- 
zalas alapelv6ben azonban megegye- 
zik elftdeivel. 

A szinkronizdtor 3 fftr6szbftl dll, 
melyek a kovetkezftk: tranzisztoros 
erftsltft, releegys6g 6s k6zivez6rl6. 
Az erftsltft negy tranzisztoros. A T, 
tranzisztor a K, kapcsold helyzet6- 
t61 fuggoen LC oszcilldtor vagy elo- 
erftsltft. A K,—K 2 egymdst old6 
nyom6gombos kapcsold. A K, be- 
nyomott helyzete az impulzusok 
felveteldre a K 2 -6 pedig a szinkroni- 
zdcidra szolgal. A K 3 kapcsold csak 
pillanatnyom6 6s a diafilmek vdl- 
tdsdt v6gzi. Az LC oszcilldtor alap- 
frekvencidja 1500 Hz Igy ez a k6szii- 
16k 1500 Hz-es vivofrekvencidval 
mflkodik. A 200—300 mH-s mag- 
netofonfejet az 50 nF-oskondenzdtor 
ugyancsak 1500 Hz-re hangolja. 
A szinkronizdld impulzusok felv6- 
tele egyendramu elftmdgnesezdssel 
tort6nik. A K a benyomott helyzet6- 
ben — szinkronizdcid — a T, tran¬ 



zisztor hangolt erftsitftkent bizto¬ 
sit ja a szalagrdl nyert jelek zavar- 
mentes erftsit6s6t. A T, tranzisztor 
erftsit 6s meghajtja az egyeniranyltd 
didddt. A mdsodpercenkdnt 4-szer 
ismdtlftdft 1500 Hz-es impulzussoro- 
zatbdl nyert egyenfesziiltsdg az R a 
rel6t meghuzza. A relek 6rintkezftit 
kettfts szdmkdddal jeloltiik. Az R 
bet ft alsd indexe a re!6t jeloli, a md- 
sodik szdm a kontaktuscsoportot 
azonositja. A szdmjegy als6 index6- 
ben v vdltd, z zdr6 6s b bontd kon- 
taktust jelent. 

A T 4 tranzisztor a bazisdban taldl- 
hatd 12—13 voltos Zener-di6ddval 
egyiitt egyszerft feszfllts6gstabilizd- 
tort k6pez. A vdltdfesziilts6g egyen- 
irdnyitd 24 voltos Graetz sZel6n 
egys6g, 30—40 mA terhel6sre. 

Az automatikus mfikod6st bizto- 
sltd rel6egys6g a haldzati transzfor- 
mdtor 6s az egyeniranyitdk mellett 
4 rel6t (R,—R 5 ) tartalmaz. Ezek 
koziil az R, megfelel az elftzft kap- 
csoldsaink R 3 rel6j6nek 6s az R 4 
pedig R : -nek. A rel6k koziil az R a 
hasonlitja ossze a magnetofon impul- 
zusait a kontaktusadd helyzet6vel, 
az R 3 kapcsolja be a vetit5g6pet 
vagy a kiilsft vildgftdst, az R 4 a 
szabalyozd rel6, az R 3 pedig impul- 
zusfelv6teln61 haszndlt seg6drel6. 


A kezi vez6rlo 4 nyomdgombot 
tartalmaz, melyek funkcidi a 17. 
abrdrol leolvashatdk. A komplett 
szinkronizator alapvetoen 2 iizem- 
moddal rendelkezik: 

1. Szinkron impulzusok felv6tele. 

2. Szinkronizalt vetft6s illetve dia- 
filmnel k6pvdltds. 

Szinkronimpulzusok felv6tel6nel a 
Kj kapcsold benyomott helyzetft. 
A K 3 ekkor miikodd erintkezftn ke- 
resztiil az R 5 rele meghuz. Az R 5 -2 r 
kontaktus meghuzatja az R 3 rel6t, 
ami bekapcsolja a vetitdgepet 6s 
kikapcsolja a vilagitast. Az R s -3 4 
meghuzatja az R 4 relet 6s a szabdlyo- 
z6 ellendllds az impulzusok felv6tele 
alatt dllandoan zdrodik. Az R 2 rel6t 
a vetlt6g6p kontaktus addja 4 Hz 
frekvenciaval az R 5 -l» kontaktuson 
keresztiil periodikusan meghuzza. 
Az Rjj meghuzasakor az R a -4, kon¬ 
taktus az R, rel6t is meghuzatja, 
Ekkor az R 4 -lb kontaktus az osz- 
cillacidt megszakitja es a szalagon 
a felv6telben sziinet keletkezik. Ha 
a vetlt6g6p egyenletesen jar az im¬ 
pulzusok es a szunet hossza azonos. 
Impulzusfelv6telnel az R t rel6 koz- 
vetleniil a tdpfesziilts6gr61 mflkodik. 

Szinkronizdlt vetft6sn61 a K* kap- 
csoidt kell benyomni 6s a K, elen- 
gedett (= rajz szerinti helyzet), 
Amikor a magnetofonfej az elsft 
szinkronizdld impulzus sorozatot 6r- 
z6keli meghuz az R t re!6. Az Rj-2^ 
kontaktus meghuzatja az R, re!6t. 
Az Rj rel6 az R s -2 a kontaktuson 
keresztiil bekapcsolja az R 3 rel6t. 
Ekkor indul a vetftftgdp 6s elalszik 
a kiilsft vildgitds. Az Rj-3 Z kontak¬ 
tus bekapcsolja az R 3 rel6t 6s az 
R 4 -1 z kontaktus rftvidre zdrja a 
szabdlyozd ellendlldst. Az R, rel6 
tartddramkore az R a -l z erintkezfin 
6 s a vetlt6g6p kontaktusaddjdn ke- 
reszttil zdrddik. Az R 3 meghuzott 
helyzetben marad addig, amig a 
kontaktusad6 zdrt 6s a magnetofon- 
szalag impulzusokat ad. A szinkro- 
nizdcid a zdrdsi-nyitdsi idok vdltoz- 
tatdsdbdl illetve eltoldddsabdl jon 
16tre. Az R 2 rele masodpercenk6nt 
4-szer mftkiidik. Ezalatt az id6 
alatt az R„ rel6nek nem szabad 
elengedni, ez6rt van nagykapacitdsu 
kondenzdtorral athidalva. A szink- 
ronizaci6 esetleges hibdit a P, 6s a 
P 4 pillanat nyomdgombokkal lehet 
korrigalni. A Pj a stroboszkdp 1dm- 
pdt kapcsolja be a P 2 pedig pillanat- 
inditdsra szolgdl, melyre hahgfelv6- 
tel kozben es elftk6sziiletn6l lehet 
szuks6g. 

A modernebb diafilmvetitftk elekt- 
romos k6pvalt6val mukodnek, ezek 
a k6sziilekek alkalmasak szinkroni- 
zaldsra, ha k6pvdlt6 kapcsoldt par- 
huzamosan oktdl foglalaton keresz- 
tul az 1—8 pontokra kivez6reljuk. 
Kis6r6szoveg 6s a vez6rl6impulzu- 
sok felv6tel6n61 meg kell nyomni 
a K t kapcsoldt. Ekkor az R s majd 
az R 3 6s az R 4 meghuznak. Az R. 
meghuzdsakor megjelenik az elso 
k6p 6s a szinkronizdld impulzusol 
felfrdsa addig tart, mlg a K 3 kap¬ 
csoldt rovid iddre meg nem nyomjuk. 
Ekkor meghuz az R 4 6s elengedazRj. 
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A rel6kapcsolasok eredm6nyek6nt 
elfidll a k6pv&ltas 6s magnetofon- 
szalagra sziinetimpulzus keriil. A K a 
kapcsold segftsegevel vehetS magpe- 
tofon szalagra a kis6r6szoveggel 
egyutt a mfik6dtet6 impulzus — 
sziinet sorozat, egy k6pre esfi tet- 
sz6sszerinti vetft6si iddvel. 

Diafilmek vetit6se a K 2 kapcsold 
benyomasaval tort6nik. Amikor a 


magnetofonfejhez 6rkezik az elsfi 
szinkronizald impulzus meghuz az 
R, 6az R a az R a 6s az R 4 . Az R a be- 
kapcsolja a diavetitfit, az R 4 pedig 
az els6 k6pet. Az els6 sziinetn61 az R 4 
elenged, kikapcsol az R a az R a 6s az 
R a . A vez6rl6 impulzusok megjele- 
nesdvel a folyamat ciklikusan ism6t- 
lddik 6s k6pvalt4s szinkronban tor- 
t6nik a vonatkozd kls6r6 szoveggel. 


A szinkronizdtorban alkalmazott 
rel6k 24 voltosak, kiv6ve azR,-et, 
melynek 10 volt tdpf esziilts6g mellett 
3—5 mA meghilz6 arammal kell 
mfikodni. 

A szinkronizdtor kimondottan a 
Lucs-2yetit(5h6z kesziilt. A jobb mfi- 
kod6s - 6rdek6ben a szabdlyozd 150 
ohmos ellendlldsdt ki kell cser61ni 
250—300 ohmosra. 






Elektronikus segedkesziilekek 

A legtobb hangfelv6tel nem egy 
hangforras segitseg6vel k6sziil. Ald- 
festo zene, 61dhang, zorej, hitter stb. 
megfeleld aranyu osszekeveres6re 
un. keverderdsitdk szoigalnak. A 
draga berendezeseket konnyen he- 
lyetteslthetjuk egy egyszerfi eldt6t- 
tel, melyet a magnetofon el6 lehet 
kapcsolni. A 4 hangforras kever6s6re 
alkalmas elot6t kapcsolasi vazlata 
a 18. dbran lathatd. Az 1. 6s 2. be- 
menet mikrofon erosit6s6re a 3. es a 
4. mdsik magnetofonon elok6szitett 
mOsor vagy lemezjdtszd bekever6- 
s6re szolgal. A k6ttranzisztoros egy- 
szerfl eldt6t egy 9 voltos miniatur 
elem alkalmazasaval is tobbsz6z 
drht iizemelhet. 

A 19. dbran bemutatott k6t- 
csatornas keverd eldt6t 6rdekess6ge 
az automatikus szintvaltoztatds. A 
kfs6rd zen6t vagy Mtteret az EP' 83 
elektroncsd eroslti majd az alsd 
ECC 83 bal oldali fel6n keresztul jut 


el a kimenetre. Ha a felsd mikrofon- 
csatorn£ba hang 6rkezik, akkor ez is 
k6tfokozatu erdsft6s utan jut el a 
kimenetre. A mikrofoncsatornaban 
megjelend feszults6get kulon foko- 
zatban felerdsitjiik, majd egyenira- 
nyitjuk. Az egyenir£nyitott feszult- 
s6ggel az EP’ 83 vdltozo meredeksegfl 
cso erdsit6s6t lecsokkentjiik. Ekkor 
tehat besz6d kozben a hdtt6rzene 
automatikusan lehalkul, majd a 
beszed megszun6se utdn a jelen levd 
iddallandok miatt lassan ujra fel- 
erdsodik. Az EM 84 a szab&lyozd ero- 
sftd funkciondlasat mutatja. Az als6 
ECC 83 jobb oldali fele fejhallgatd 
csatlakozdst biztosit ellendrz6si c6- 
lokra. 

A legtobb magnetofon kombindlt 
fejjel mfikodik es ez6rt csak a hang- 
felv6tel teljes elkeszitdse utan nyilik 
mdd ellendrz6sre. A 20. dbran lat- 
hatd egyszerfl keszulek 6s egy pdtld- 
lagosan felszerelt lejdtszdfej segits6- 
g6vel a hangfelv6tel azonnal ellen- 


drizhetd. A T, tranzisztor emitter- 
koreben talalhato rezgdkor 1500 Hz 
koriili frekvenciara hangolva le- 
jatszasi korrekciot biztosit, a T, 6s a 
T 3 normal erdsitd fokozatok. A ke- 
szul6k akar v6glegesen is be6pitheto 
meglevo magnetofonkdsziilekbe, tap- 
fesziilts6ge pedig valamelyik cso 
f fttfifesziilts6g6bdl is eldallfthato fe- 
sziilts6gkettdzessel. 


A keskenyfilm-vetitdgepek szinkron- 
hangositdsdval foglalkozd anyagunk 
alapjdt a szovjet Radio c. folydiralban 
1961—69 kozboti megjelent nagy- 
szamu cikk kepezte. Az irdeklodok 
szives figyelmebe ajdnljuk az eredeti 
kozlemenyek tanulmdnyozdsat is. 
Osszedllitdsunkban igyekeztunk azt a 
melyseget elerni, ami elegendo az egyes 
keszulikek megipitesihez, illetve yon- 
dolatok ibresztesire. Sok sikert kivd- 
nunk a keszillekek megepiiesihcz 6s 
hasznalatdhoz. 



Latogassa 2. sz. 

MUSZERSZAKUZLETUNKET! 


Raktarrol gyorsan beszerezheti elektronikus muszerszuksegletet! 


Csovoltmerok 
Generatorok 
Oszcilloszkopok 
Nuklearis muszerek 


Frekvenciamerok 
Stabilizatorok 
Tv szerviz-muszerek 
Atviteltechnikai muszerek 


nagy v&lasztekban beszerezhetok a 


SZAKSZERU KISZOLGALAS! 
TANACSADAS! 

felvilAgositAsi 


Muszer- es Irodagepertekesito Vallalat 
2. sz. Muszerszakiizleteben 

Bp. VII., Majakovszkij* u. 59. sz. 

Tel.: 420-744, 220-695 


76 




PH 10 es PH 20 tip. parnahangszoro 


Balog G6za okl. vill. mirnok. 


Muszaki adatok: 

Geometriai meretek 

0 70x17 mm 

Suly 

0,07 kp 

A parna meretei kb. 

400 x 300 x 80 mm 

A parna sulya kb. 

0,5 kp 

Jellemzo atviteli sav 


PH 10 tip. eseten 

200 Hz - 12000 Hz 

PH 20 tip. eseten 

50 Hz - 15000 Hz 

Jellemzo impedancia* 

50,100, 200,400ohm 


8 ohm** 

Terhelhetoseg 

200 mVA 5VA 

* Az impedancia erteke a tipusszamhoz 
kotojellel csatlakozik. (PI. PH 10-100 

100 ohmos parnahangszorot jelol.) 

Normal kivitelnek 
tekintendo. 

a 100 es a 200 ohm 

** Keszulhet 15 ohm 10 VA, ill. 15 ohm 

20 VA valtozatban is. 


1_1 


Az elektroakusztikai ipar az elmult evek- 
ben igen nagy fejlod^sen merit at. Hazank- 
ban is egyre nagyobb a valaszt6k eteruleten 
es egyre jobb minos6guek az elektroakusz¬ 
tikai termekek. Gyartmanyismertetonkben 
tij elektroakusztikai atalakltot, egy specialis 
hangszorot, az un. parnahangszorot kfvanjuk 
bemutatni. 

Igen gyakori problema, hogy a hallgatott 
musor masokat zavar. A mai modern lak&sok 
hanggatlasa igen kicsi, emiatt mar nemcsak 
a szobaban tartozkodokat zavarhatja a mu¬ 
sor, hanem a m&sik szobaban, esetleg a ma- 
sjk lakasban lakokat is. A neh6zseget fokoz- 
za, hogy a varosi lakasok igen zajosak, ami a 
musor kedvezo lehallgatasdnak hangnyomds- 
szintjet (hangerej6t) megemeli es ez a meg- 
emelt szint fokozott zavart jelenthet masok- 
nak. 

Korhazakban, szanatoriumokban a csend 
fenntartasa mellett kell a musor ellat&sat 
biztositani. Ezert e helyeken mar r^gota 
fejhallgatokat alkalmaznak. Azonban a r6gi, 
korszerutlen fejhallgatok nem tudnak a mai 
kovetelmenyeknek megfelelo hangatvitelt 
biztositani, hasznilatuk meg korszeru, jo 
minosegu konstrukciok eseten is kenyelmet- 
len lehet. 




Ezeken a problemakon segitenekaz Elekt- 
roakusztikai Gyar parnahangszoroi, ame- 
lyek parnaba, vagy parna ala helyezve, a kor- 
nyezet zavarasa nelkiil is jo minosegu hang- 
visszaadast tesznek lehetove. 

Az EAG parnahangszoro-csaladjanak vala- 
mennyi tagja azonos meretu, formaterve- 
zett, tetszetos kivitelu muanyaghazzal ke- 
sziil. Kis merete es a parnaba simulo formaja 
kenyelmes hasznalatot biztosit. Elsosorban 
korhazi alkalmazashoz a parnahangszorokat 
fertotlenitheto kivitelben forgalmazzuk, az 
egeszsegiigyi es higieniai kovetelmenyeknek 
a legmesszebb menokig eleget teve. 

A felhasznalasbol kovetkezoen a parna- 
hangszorb tervezese es kivitelezese a koz- 
vetlen sugarzo hangszorohoz viszonyitva 
mas problemat vet fel. A szoban forgo PH 10 
ill. PH 20tipusu parnahangszorok, olyan fel- 
epit4suek, hogy parnan keresztiil biztosftjak 
a szukseges egyenletes 6s sz6les frekvencia- 
dtvitelt es egyeb akusztikai jellemzoket. A 
hangszoro az optimalis tulajdonsagokat a 
gyar £ltal keszftett es forgalmazott parnakba 
helyezve biztositja, melyek 400 x 300 mm 
meretben kesziilnek, vaszon, vagy butorszo- 
vet huzattal. Ez utobbi esetben a parna dfsz- 
parnaul is szolgalhat. 

A dinamikus rendszeru, szabadalmaztatott 
hangatalakito kivalo minosegu hangot szol- 
galtat. Szeles a frekvenciaatviteli savja, igen 
kicsiny a torzitasa (max. 1 %) s ezenkiviil a 
tranziens atvitele is jo, mert az atalakito gya- 
korlatilag nem tartalmaz rezonans elemeket. 
Ezekkel a tulajdonsagokkal a legmodernebb 
kozvetlen sugarzo hangszorok is csak ritkan 
rendelkeznek. 

Az EAG parnahangszoroinak egy resze 
szeles savu kivitelben, PH 20 tipus jelzessel 
kesziil. Ennek megfeleloen ezt a tipust ige- 
nyesebb zenei es beszed atvitelhez ajanljuk. 


Szukebb savu hangatvitelhez kesziil a PH 10 
tipusu parnahangszoro. 

A PH 10 es PH 20tipusu parnahangszorok 
ket csoportban tobbfele impedanciaval ke- 
szulnek. A magas impedanciaju csoportot az 
50, 100, 200, ill. 400 ohm nevleges ertekkel 
rendelkezo hangszorok alkotjak. Ezek a ti- 
pusok 200 mVA zenei csucsteljesitmennyel 
terhelhetoek, de ez esetben mar afajdalom- 
kiiszobhoz kozelallo hangnyomasszintet szol- 
galtatnak. Tehat a szokasos hangnyomasszint 
(hangerosseg) mar nehany mVA teljesit- 
mennyel elerheto. A magas impedanciaju 
parnahangszorok elsosorban kozos haloter- 
mek, kortermek stb. decentralizalt hango- 
sftasahoz kesziilnek, de megfelelo felepftesu, 
kis teljesitmenyu amator erositokrol is mu- 
kodtethetoek. Egyes keszulekek fejhallgato 
kivezetessel mar rendelkeznek. (PI. TESLA 
magnetofonok, uj tfpusu ORION televfziok 
stb.), s ide kozvetleniil csatlakoztathatok 
ezek a parnahangszorok. 

Azokhoz a k6sziil6kekhez, amelyek ilyen 
csatlakozoval meg nem rendelkeznek, az 
EAG alacsony impedanciaju parnahangszo- 
roit ajdnljuk. Ezek a parnahangszorok ugyan- 
is a szokasos keszulekek (radio, magneto- 
fon, erosito stb.) hangszorocsatlakozoihoz 
kozvetleniil csatlakoztathatoak. (Univerza- 
lis es tv kesziilekeknel a csatlakoztatas meg¬ 
felelo fesziiltseglevalaszto transzformator al- 
kalmazasa nelkul eletveszelyes es tilos! (E 
tipus 8 ohmos impedanciaval kesziil es 5 VA 
zenei teljesitmennyel terhelheto. Az 5 VA 
teljesftmennyel mar kozel fajdalomkiiszobot 
er el a hangszoro altal a fiilben keltett hang- 
nyomas erteke. A keszulekek (radio, mag- 
netofon stb.) illeszto impedanciaja 4—15 
ohm vagy ezek kozti ertek lehet, mert a 
pontos illesztesre nines feltetlen sziik- 
seg. 
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Ferenczi Odon okl. vill. mhrnok 


A ffilvezetfis hramkoroket a tech- 
nika legkiilonfhlebb teriilethn fel- 
hasznhlhatjuk. Most egy p61da kap- 
cshn olyan hramkoroket mutatunk 
be, tnelyek otthonunkban is nagyon 
sok k6nyelmetlen feladattfil szaba- 
ditanak meg benniinket. Ezekbfil a 
kenyelmet, biztonshgot szolgalfi fel- 
hasznalasi lehetfishgekbfil mutatunk 
be ndhanyat — megjegyezve, hogy 
veluk korantsem ineritettiik ki a le- 
hetosegeket. 

Tegyuk fel, hogy kertes csaladi 
hazban lakunk 6s egy olyan kapcso- 
lhst akarunk kesziteni, mely a ko- 
vetkezfi feladatokat latja el: 

I. A verandhn 6s a kerti kapunhl 

levfi vilhgithst a kfivetkez3- 

keppen szeretn6nk mfikodtet- 

1. A lakhs bhrmelyik helyis6- 
g6ben (egymhstfil fuggetle- 
niil)be-, ill. ki tudjuk kap- 
csolni a verandhn levfi L t 6s 
a kapunhl levfi L a lhmphkat. 

2. Abban az esetben, ha ki- 
kapcsolhsukrfil elfeledkez- 
n6nk, akkor — a behllitott 
kesleltetesi idfi lejhrta 
uthn — az automatikusan 
kapcsoljon ki, pi. 8 perc 
mulva. 

3. Ha ejjel erkezunk haza, 
sziikseges, hogy a kerti be- 
jarati kapunhl is be tudjuk 
kapcsolni (egymhstfil fiig- 
getieniil) a kapunal 6s a 
verandan levfi vilhgithst. 

4. A lhmphkat a bekapcsolas 
helyetfil fiiggetlenul barhol 
el lehessen oltani, tehht a 
kerti-kapunhl es a lakhs 
bhrmelyik helyis6g6ben is.— 

5. A kerti kapunhl bekapcsolt 
vilagitas — ha eloltasarfil 
elfeledkeznenk — automa¬ 
tikusan kapcsoljon ki pi. 

1 perc idfi eltelte uthn. 

6. Abban az esetben, ha ott- 
honrol val6 thvozhsunkkor 
bekapcsoljuk a verandan 
(folyosfin) 6s a kapunal levfi 
vilagitast, azok Lavozasunk 
utan automatikusan kap- 


csolfidjanak ki. Ez esetben 
a lhmphk automatikus ki- 
kapcsolasi k6sleltet6si ideje 
ne 8 perc, hanem 1 perc le- 
gyen. Teljesen felesleges 1 
percn61 hosszabb ideig vila- 
gitani. 

II. A kerti bejhrati kapu nyithsht 
szeretnfink ugy megoldani, 
hogy azt a lakhs bhrmelyik 
belsfi helyis6g6bfil egy nyomfi- 
gomb megnyomhshval nyitni 
tudjuk. Ugyanis nem kellemes 
dolog pi. esfivel, suvolto sze- 
lekkel t6pett 6jszakhkon a 
csalhdi haz kapujaig ballagni. 
Ha a kaput az hthaladfi sze¬ 
mely nem csukja be, akkor 
azt 1 percen beliil egy csengfi 
inegszdlalhsa vagy lhmpa ki- 
gyulladhsa jelezze. 

III. Kapcsolhsunkat olyan beto- 
r6sjelzo hramkorrel szeret- 
n6nk kiegesziteni, mely jelzi 
a kerti kapun vagy a keritfisen 
keresztul erkezfi illet6ktelen 
vend6get. A feladatot ugy 
oldjuk meg, hogy a 220 V-os 
halozati fesziiltsfig kimarada- 
sakor is mfikodjon „betorest” 
jelzfi kapcsolhsunk. 

IV. Kapcsolhsunkat ugy tervez- 
ziik, hogy a kapun beavatott 
szemely (csalhdtag) riasztfi 
jelz6s nelktil is be tudjon men- 
ni. Nagyon kellemetlen lenne 
ugyanis, ha az 6jjel 6rkez.fi 
csalhdtag felriasztana az ott- 
hon alvfikat. Ennek elkerule- 
s6re egy rejtett nyomfigombot 
szerelunk a kerti kapu belsfi 
oldalara. Ezen G 2 nyomogomb 
megnyomhsa uthn riasztfi jel- 
z6s nfijkul tudunk bejutni a 
kapun. Sajnos e nyomfigomb 
szerep6t idegen szemely is fel- 
fedezheti. Ez6rt kapcsolhsun¬ 
kat ugy khsziUuk el, hogy a 
kapunhl levo nyomogomb 
megnyomhshval pi. csak 1 
perc ideig tiltjuk le a riasztfi 
csengfi megszfilalasht. Igy 


riasztfi jelz6s n elk ill bemehe- 
tiink a kapun. Az6rt, hogy a 
riaszt6 csengfi 1 perc eltelte 
utan se szfilaljon meg, ezt a 
lakhs belsfi helyis6g6ben el- 
helyezett „torlfi” nyom6gomb 
megnyomhshval 6rhetjiik el. 

V. A t61i evszak sot6t reggelein 
sokszor megfeledkeziink a so- 
thtitfi fuggonyiink elhuzasa- 
rfil, pedig a lakhsban, ill. ve- 
randhn levfi nov6nyeinknek 
nagy sziiks6giik van a vilh- 
gosshgra. Ez6rt olyan foto- 
6rz6kelfis fuggonymozgatfi be- 
rendez6st szeretn6nk k6szi- 
teni, mely sziirkuletkor auto¬ 
matikusan behuzza, kivilago- 
sodhskor pedig sz6thuzza (el- 
huzza) sotfitito fiiggonyiinket. 

VI. A hhlfizati feszults6g kimara- 
dasakor a vilhgiths megszfin6- 
se vhratlanul kellemetlen hely- 
zetet teremthet. Ezt szeret- 
n6nk kikuszobolni egy seged- 
hramforrassal ellhtott szuk- 
sfigvilagitassal. Segedaramfor- 
raskfint akkumulatort hasz- 
nalhatunk. A riasztfi aram- 
korunket is a seg6d-aramfor- 
rasrfil mQkodtetjiik, s igy az 
hramkimaradhs eset6n is iizem- 
kepes. 

Az osszetett feladatunkat ugy old¬ 
juk meg, hogy lakasunkban min61 
kevesebb vezeteket kelljen kiepi- 
teni. 

Ez6rt a kapunal egy nyomogom- 
bot (G 2 ) 6s lakhsunkban — a nekiink 
megfelelfi helyeken felszerelt — phr- 
huzamosan kotott nyomfigombokat 
(G t ) helyezunk el. Tehht a nyomfi- 
gombokhoz csak 2 vezet6ket kell ki- 
6piteniink. 

Igy a „ket” nyomfigomb „megfelelfi 
mukodtetese” a kovetkezfi feladato¬ 
kat latja el: 

I. A lakhsban levfi parhuzamosan 
kapcsolt (G!) nyomfigombok funk- 
cifii: 
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1. Rovid ideig tarto gombnyomas 
eseten, ha kint sotet van, be- 
kapcsolja az ldmpdt, melyet 
az idokapcsold potenciomdtere- 
vel beallitott kesleltetdsi idd 
utan automatikusan kikapcsol. 

2. Hosszabb ideig tartd gomb¬ 
nyomas eseten (csak sotetben) 
mindket lampa (I., es L a ) ki¬ 
gyullad, melyek a kesleltetesi 
idd lejarta utan (8 perc) el- 
alszanak. 

3. Ha a nyomdgomb hosszabb 
ideig tarto megnyomasa (sotdt- 
ben L, es L a lampa kigyullad) 
utan azt ujra megnyomjuk, 
akkor kinyilik a kerti bejarati 
kapu. Abban az esetben, ha a 
bejovd, vagy tavozd „vendeg” 
a kaput maga utdn nem csukta 
be, akkor 1 perc idd eltelte utan 
azt csengo megszdlalasa vagy 
lampa kigyulladasa jelzi. 

4. A nyomogomb barmelyik — 
elozd hdrom -— vezerldsi felada- 
tdnak beprogramozdsa utan a 
nyomogomb ujbdli megnyoma- 
sakor az aramkorok alaphelyze- 
tiikbe allnak vissza. Igy a ter- 
misztoros iddreld kikapcsolasa 
eldtt is barmikor el lehet oltani 
a ldinpdkat. 

5. A kerti kapun — riasztd jelzds 
nelkiil — kulccsal csak ugy tu- 
tudunk bemenni, hogy a kapu- 
ndl levd G a nyomdgomb megnyo¬ 
masa utan 1 percen beliil meg- 
nyomjuk a lakasban levd vala- 
melyik pdrhuzamosan kotott 
G, nyomdgombot. 

6. Nyomdgomb beragadasa eseten 
— mivel dinamikus inditast al- 
kalmazunk — a vdgrehajtd 
aramkorok az alaphelyzetiikbe 
dllnak vissza. 

II. A kapundl levd G 2 nyomdgomb 
funkcioi az eldzo 1.3. pont ki- 
veteldvel megegyeznek. Mdg 
elteres az, hogy a kdsleltetdsi 
idd csak 1 perc. 

Osszefoglalasul a kezeld szeme- 
lyeknek csak a kovetkezoket kell 
tudniuk (Rovid gombnyomas: 
hosszu gombnyomas: —): 

1. Verandalampa bekapcsolasa: 

• (Gi vagy G a nyomdgombok- 
kal — csak este — mfikodtet- 
hetd) 

2. Veranda es kapulampa bekap¬ 
csolasa: — (G, vagy G 2 nyomd- 
gombokkal — csak este — mfi- 
kodtetheto) 

3. Kapunyitas (az L, es L a lampa 
sotetben kigyullad): — • (csak 
valamelyik G, nyomdgombbal 
mukodtethetd) 

.4. Otthonrol tavozas eseten: G, 
nyomdgombbal kapunyitas — 

5. Hazajovetelkor: A kapunal levd 
G ? nyomdgomb megnyomasa 
(sotetben L, es L a lampa ki¬ 
gyullad) utdn 1 percen beliil va¬ 
lamelyik lakasban felszerelt Gj 
nyomdgombot kell megnyom- 
nunk. 


A kovetkezdkben a tervezdi kesz- 
sdg fejlesztese, a fantazia szabad 
szarnyalasa drdekdben nemcsak a ki- 
dolgozott „modell” reszletes leirasdt 
adjuk. Eldszor bemutatjuk az alap- 
kapcsolasoknak olyan sorozatat, 
amelyekbdl kivalogathatok ds n 
„domind-elv” felhaszndlasaval ossze- 
allithatok a kiilonbozd osszetett fel- 
adatokhoz es a mi konkret felada- 
tunkhoz sziiksdges megoldasok. 

A fontosabb resz-feladatokat, ille- 
tdleg alapkapcsoldsokat a kovetkezd 
sorrendben targyaljuk: 


1. Lepcsdhazi automata termisz- 
toros iddrelevel 

2. Aramkorok be- es kikapcsolasat 
kesleltetd kapesolasok 

3. Ajtok es kapuk elektronikus 
nyitasa 

4. Tranzisztoros fotoelektromos 
kapcsolhsok 

5. Fotoerzekelds fiiggonymozgatd 
automatikak 

6. A sziiksegvilagitas es az elek- 
tronika allando telepfeszultseget 
biztosito jd hatasfoku kapcsold- 
iizemu akku. toltok. 


1. Lepcsohazi automata termisztoros iddrelevel 


Most egy olyan termisztorral kds- 
leltetett aramkort mutatunk be, 
mellyel kb. max. 12 perc kdsleltetdst 
tudunk eldrni. A feladatunk meg- 
oldasanal a termisztor hdtehetetlen- 
sdgdbdl eredo tulajdonsdgokat hasz- 
nositjuk. A termisztornak — nagy- 
sagatdl fuggden — jelentds hdtehe- 
tetlensdge lehet, ami azt jelenti, hogy 
a kiilsd homdrsdkletvaltozas, vagy a 
rajta atfolyo aramvaltozds bekovet- 
kezese utan csak bizonyos idd elteltd- 
vel veszi fel az uj allapotnak meg- 
feleld ellenallasdrtekdt. 

A termisztor kdtfdle uzemmodban 
hasznalhatd: 

1. A rajta atfolyd kis dram, kis 
disszipdcids vesztesdget jelent, 
amely a termisztort nem mele- 
giti szamottevden. Ekkor a ter¬ 
misztor ellenallasa csak a kiilso 
hdmersdklettdl fiigg. (Ellenallds- 
valtozas kiilsd melegltdssel.) 

2. Ha a termisztoron atfolyd dram, 
illetve vesztesdg drteke akkora 
lesz, hogy a termisztor homer- 
sdkletdt a kornyezeti hdfok foie 
emeli, akkor az ellendllds az at- 
folyd dramtdl fiigg. (Ellendllas- 
vdltozds onmelegedds miatt.) 



1.1. dbra. Lepcsohdzi automata 
termisztoros iddrelevel 


Idokapcsolonkban, melynek kap- 
csoldsa az 1.1. dbran lathatd, a 2. 
uzemmddban mukodtetjiik a ter- 
misztorunkat. 

A kapcsolds mukodtetdse a ko- 
vetkezo: 

Tegyuk fel, hogy a Gj nyomd¬ 
gombot rovid idore megnyomjuk. 
Ekkor —16 V tapfesziiltseg jut a P, 
potenciometerbol, Rj ellendlldsbdl 
6s Te t termisztorbdl dlld osztdra. 
Mivel az ITT 0,4 termisztor 20° C-on 
mdrt ,,hidegellendlldsa” 400 ohm, 
Igy a B pont kiiktatott potencio- 
mdter eseten 


U B = — 
= —16 ~ 


-14,8 V 


fesziiltsdgen van a foldhoz kepest. 
A Tj tranzisztor emitterdt a 
Zenerdidda 8 V-os Zener-fesziiltsdgd- 
vel megemeltiik. Az drainkor indi- 
tdsakor a T, tranzisztor a D 0 didddn 
ds R a bdzisdramkorldtozd ellenalld- 
son keresztiil 


— U B — (U Z1 ) = - 14,8 + 8 = 

= —6,8 V 

nyitdfesziiltsdget kap. 

Ezzel egy'iddben a .1, jelfogd meg- 
huz ds a j u inunkaerintkezojdn ke- 
resztul a nyomdgomb elengedese 
utdn is tartva marad. A termisztoron 
atfolyd dram a termisztort melegiti. 
Igy annak ellenallasa az idd fiiggve- 
nyeben csokken. Egyidejiileg csok- 
ken a termisztoron levd fesziiltseg. 
Mikor a termisztoron levd fesziiltsdg 
kozel eleri a Zenerdidda feszultsegdt, 
a tranzisztor lezar ds a .J[ jelfogd el- 
enged. Ezzel j ia munkadrintkezdjdn 
keresztiil megszakitja az L, lampa 
aramkoret. 

A kapcsolasban kb. 70 mA meg- 
huzodramu, 25 ohm-os gerjeszto- 
tekercs ellenallasu jelfogdt alkalmaz- 
tunk. A tranzisztor vezetese esetdn, 
ha azt idealis kapcsoldnak tetelez- 
ziik fel, a jelfogd 

U T — U Zl = 16 — 8 = 8 V 
feszultseget kap az R 3 ellendllason 






keresztul. A jelfogon ds tranzisztoron 
atfolyo aram: 


A jelfogo elengedesekor a tranzisz- 
tor a jelfogo tekercsen keletkezo 
nagy onindukcios fesziiltsegldkes ha? 
tasara atiithet, tonkremehet. Ezt az 
onindukcio keltett fesziiltsegetzarja 
zarja rovidre a C, kondenzator. 

Az elerhetS keslcitetes a P, poten- 
ciometer allasatol fiiggoen — ha a 
I ermisztort hoszigetelo anyaggal (pi. 
vatta) vessziik koriil, 2—12 perc ko- 
zott allithato he. A mukodesbe lepes 
utan a terinisztornak az ujabb mfi- 
kodteles elott le kell hfilnie. Ha ez 
ncm tortdnt meg, akkor a kovetkezo 
kdsleltetesi id<5 az elozonel rovidebb 
lesz. A kapcsolasban ITT 0,4; 
ITT 0,5; ITT 0,0 tipusu termisztoro- 
kal hasznalhatunk. A lermiszlor 
tipusjelzesdben az utolsfi szamjegy 
mindig a tennisztor szobahomdrsdk- 
letdn (- 20’G) inert ellenallasat adja 
meg kohm-ban. Pdldaul az ITT 0,4 
ellenalliisa 0,4 kohm. Kzaz ellenallas- 
ertek +80“C-nal 50 ohm-ra csiik- 
jcen. 

Kisebb hotehetetlensegfi pi. 2TT 
0,4 tennisztor haszmilata eseten ro¬ 
videbb kdsleltetesi idfit kapunk. A 
kdsleltetesi idfit a potenciomdter val- 
toztatasan kiviil — a tennisztor ki- 
vezctdsdre megfelelo nagysagu „cin- 
pacni” riirakdsaval is beiillithatjuk, 
melyet ezutan hoszigetelfi anyaggal 
vesziink koriil. A bedllilhato kdslel- 
teles kb. 0,5—7 perc kozott lehet- 
sdges. 

A „komplett.” kapcsolasban — 
lasd kdsfibb — ket termisztort alkal- 
mazunk, melyet felviiltva mflkodte- 
tunk. Igy inegoldhatjuk a bevezeto- 
ben feltett kcH kiilonbozo id6keslel- 
tetest (1 perc, 8 perc) es mig az egyik 
tennisztor iizemel, addig a masik 
hfllni tud. 

Az 1.1 dbrdn lathato kapcsolasnal 
a G t nyornogomb beragadasa eseten 
a tennisztor allandoan l'esziiltseget 
kap ds a termikus pozitiv visszacsa- 
tolas folytan tiilmelegedhet, mely 
annak tdnkremenetelet okozhatja. 
F.zert olyan ,,indito” aramkort al- 
kalmazunk, mely csak rovid ideig 
ad negativ nyitofesziiltseget a T x 
tranzisztor bazisara. A kapcsohis 
1.2 dbra felso reszdn lathato. Muko- 
dese a kovetkezo: A G, nyoinogoinb 
most az indito aramkor bemenetere 
adja a —16 V feszultsdget. E feszult- 
seg a zavarszint csokkentd R 5 , Z 2 
komplexum (csak nagyobb tavolsag 
eseten szukseges) Zener-di6dajan 
—12 V feszultsdget hoz letre, mely 
mint nyitdfesziiltseg kerul a bekap- 
csolas pillanataban a T x tranzisztor 
bazisara, a C 2 kondenzator, D 2 dioda 
es R, bazisarain korlatozo ellenalla- 
son keresztiil. A C 2 kondenzator fel- 
toltodese utan a T, tranzisztor nyito 
bazisarama megszfinik. Ezzel egy- 
idejuleg^i J! jelfogo meglniz es tarto- 
arainkore reven, meghuzva marad 



mindaddig, mig az onmelegedes foly¬ 
tan a termisztoron levo feszidtseg a 
Zener-feszultsdget meg nem kozeliti. 
Ekkor a J! jelfogo elenged es a G, 
nyoinogomb allapottitol fiiggetleniil 
a termisztoros osztorol lekapcsolja a 
fesziiltseget, es ezzel egyidejiileg j I2 
munkaerintkezojcn keresztiil meg- 
szakltja az L, lampa aramkordt. 

Ahhoz, hogy az indito aramkort 
ujbol mukodtetni tudjuk, el6z6leg a 
C 2 kondenzatort ki kell siitniink. 
Erre hivatott az R 6 ellenallas es D t 
dioda. Amikor G, nyoindgombot el- 
engedjiik, R s ellendllason a —12 V 
fesziiltscg megszfinik, D, dioda veze- 
tove valik, es a feltoltott kondenza¬ 
tort az R 6 ellenallason kisiiti. 

A bevezetfiben feladatkent tfiztuk 
ki, hogy ugyanezen G, nyornogomb 
megnyomasaval a termisztoros ido- 
rele kikapcsolasa elfitt is barmikor 


el lehessen oltani a lampakat. Az eh- 
hez sziikseges 1.2 dbra also rdszeben 
lathato „torlo aramkor” a kovet- 
kezokeppen mukodik: 

A J x jelfogo j u nyugalmi erint- 
kezojen (a pont) es a bazis-komple- 
xumon keresztul a T 2 tranzisztor ba- 
zisa nyitofesziiltseget kap, de kollek- 
tora csak a G x nyornogomb meg- 
nyomasakor kap tapfeszultseget. Eb- 
ben az esetben a T 3 tranzisztor le van 
zarva, mivel emitteret kb. —0,6 V- 
tal megemeltuk, es bazisat R 12 ellen¬ 
allason keresztiil a foldre kotottiik. 
A G, nyornogomb megnvomasakor 
a T, tranzisztor az R,,' kollektor- 
ellenallason keresztiil tapfesziiltsdget 
kap. Ezzel egyidejiileg a J t jelfogo 
meglniz es j,, nyugalmi erintkezoje 
nvit. igy T 2 tranzisztor bazisara 
csak addig jut nyitofesziiltsdg, mig 
a C 3 kondenzator ki nem sill. Ennek 
kistildsi idoallandojat ugy hataroz- 
tuk meg, hogy a G, nyornogomb 
barinelyik vezdrlesi feladatanak be- 
programozasa utan a nyornogomb 
ujboii inegnyomasakor az aramkor 
az alaphelyzetebe alljon vissza. 
Ugyanis, mikor C 3 kondenzator ki- 
siil, a T 2 tranzisztor lezar. Ekkor a 
Gj nyornogomb inegnyomasakor az 
R u ellenallason keresztul nyito- 
fesziiltseg keriil a T s tranzisztor ba¬ 
zisara. A T, tranzisztor kinyit (ve- 
zet), mely a termisztorrdl kapja tap- 
fesziiltsegdt az R s (T, tranzisztor 
szempontjabol biizisaram korlatozo) 
,,kollektorellenallason” keresztiil. 
Igy a T, tranzisztort lezarasba viszi. 
Jj jelfogo elenged, tartoaramkdre 
megszakad ds egyiittal j 12 munka- 
drintkezojdn keresztul a lampa aram¬ 
kordt is bontja. Egyidejiileg a C 3 
kondenzator az R„ ellenallason ke¬ 
resztiil ujbol feltoltfidik. 

A D c ds D 2 dioda „vagy” kapcso- 
latkdnt szerepel, az aramkorok egy- 
masra-hatasat elvalasztja egymas- 
tdi. 


2. Aramkorok be- es kikapcsolasat keslelteto jelfogos 
kapcsolasok 


A fenliekbfil lathatjuk, hogy G, 
nyornogomb rovid ideig tortdno 
niegnyomasakor J, jelfogd meghuz 
ds j 12 munkadrintkezojen keresztiil 
bekapcsolja (1.1 dbrdn nines abra- 
zolva) a verandan levfi L, lampa 
aramkordt. Ha G, nyomogombot 
hosszabb ideig tartjuk megnyomva, 
akkor a 2.1a dbrdn lathatoan a 
—16 V-os tapfesziiltseg a D 1? diodan 
es R 22 ellenallason keresztul a jel- 
fogora es a vele parhuzamosan ko- 
tott C 7 kondenzatorra keriil. A kap¬ 
csolasban lev6 J 2 jelfogo akkor huz 
meg, amikor a kondenzatoron az 
idfi fiiggvdnydben exponencialisan 
nbvekvo fesziiltseg eldri a jelfogo 
meghuzasahoz sziikseges miniinalis 
feszultsdget. A J 2 jelfogo meghuzasa- 
kor annak j 21 munkaerintkezojdn, 
D 1S dibdan ds R 22 ellenallason keresz¬ 
tul tarto aramkort kepez. Az ido- 
kapcsolo aramkor J, jelfogojanak el- 


engedesekor megszfinik a ,,d” pon¬ 
ton a - -16 V fesziiltsdg ds igy a ,J 2 
jelfogd C 7 kondenzator kisiilese utan 
elenged. A kistildsi idoallando t = 
= R J2 C 7 = 1250- 2000 -KH = 2,5sec 

A J 2 jelfogo j 22 munkadrintkezojen 
keresztul mfikodtetjiik a kapunal 
levfi L 2 lainpat. 

Osszefoglalasul lathatjuk, hogy a 
G, nyornogomb rovid megnyoinasa- 
kor csak az L x lampa, hosszabb meg- 
nyomasakor az L s lampa is kigyul- 
lad. Ha az idfikapesolo aramkor ido- 
zitese lejart vagy a nyornogomb be- 
nyomasaval a torlfiaramkorrel tor- 
liink, akkor a J, ds J 2 jelfogo elenged. 
Tehat mindket lampa (L t es L 2 ) el- 
alszik. 

A jelfogo meghiizasanak keslelte- 
tesdt a 2.1b abrdn lathatfian is meg- 
oldhatjuk. A G, nyomogombon, R 22 
toltoellendllason es D u diodan ke- 
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a) a meghiizds 
es az elengedes is kesleltetett, 
b) csak a meghiizds kesleltetett 


resztiil toltjiik a kondenzatort. A J 2 
jelfogd meghiiz, ha a kondenzatoron 
levd fesziiltseg a jelfogo meghuzasi 
szintjet eleri. E kapcsolas eldnye, 
hogy csak a jelfogd meghuzdsdt kds- 
lelteti. Ezt a D,, dioda beiktatasaval 
oldjuk meg. Igy a kondenzator csak 
az R 23 ellendllason keresztul tud ki- 
siilni t = R ss • C 7 idddllanddval. 

Lathatjuk, hogy ebben a kapcso- 
ldsban a jelfogd kdsleltetve huz meg. 
Gerjeszto arama megszflnesekor pe- 
dig iizembiztosan hatdrozott ,,kat- 
togassal 1 ’ azonnal elenged. 

A jelfogo meghuzdsanak keslel- 
teteset a 2.2 dbrdn ldthatd modon is 
megoldhatjuk. A G, nyomdgombon, 
R t toltdellenallason es a jelfogd 
bonto drintkezdjdn keresztiil toltjiik 
a C kondenzatort. A kondenzatoron 



exponencialisan ndvekvo fesziiltseg 
a T tranzisztorbol alio nagy bemend 
impedanciaj u emitterkoveto bazisara 
jut. A jelfogd akkor huz meg, ami- 
kor a meghuzasahoz sziiksdges mini- 
malis fesziiltseg drteket eleri. A meg- 
huzast kesleltetd iddaliandd erteke: 

T m = (R, x /8R,) • C, ahol 


Rt X /8Rj 


R, - j8Rj 
Rt + m, 


A kondenzatort a jelfogo meghuza- 
sakor annak munkaerintkezdjen es 
R k ellenalldson keresztul kisiitjiik. 

A kapcsolasban a jelfogo iizemi 
fesziiltsdge 2/3-a legyen a tapfeszult- 
s6g ertekenek. A toltfi ellenallds 

maxim alis erteke Rt m « = B R ’ es a 
2 


kollektor ellenallas R c = legyen. 

A jelfogd meghuzd fesziiltsdge kb. 
30%-kal legyen alatta az iizemi fe-' 
sziiltsegenek. 

A 2.3 dbrdn jelfogd elengeddsdnek 
kesleltetesere mutatunk be egy aram- 
kort. Az R, toltd ellendllason es a 



2. 3. abra. Jelfogd elengedesi idejenek 
kesleltetese 


jelfogd nyugalmi (j) erintkezdjen 
keresztul a C kondenzator kozel a 
tdpfesziiltsdgre van feltoltve. Ami- 
kor a G, nyomdgombot megnyom- 
juk, a jelfogd meghuz. A nyoind- 
gomb elengeddsekor a jelfogd elenge- 
ddsdt kdsleltetd iddallandd erteke: 


= (Rk x /8R,) • 
R k x /SR, = 


, ahol 
t k • /SR, 
it + /SR, 



2. 4. abra. Jelfogo meghuzasi 
es elengedesi idejenek kesleltetese 


A 2.2 es 2.3 abra kapcsoldsanak 
egyesitdsdbdl egymastdl fiiggetlen 
elengeddsi es meghuzasi kdsleltetdst 
tudunk beallitani a J jelfogdnal, 
mely a 2.4 dbrdn ldthatd. A G, 
nyomdgombot megnyomva, a C kon- 
denzdtor az R, ellendllason keresztiil 
toltddik. A meghuzasi kdsleltetds az 
Rt allitasdval szabalyozhatd. A jel¬ 
fogd meghuzasnval egyidejflleg a j, 
ds j s munkadrintkezokon keresztul 
az R k potenciometer es R„ ellenallds 
a tranzisztor bazisara kapcsolddik. 
Rk az elengeddsi kesleltetest hata- 
rozza meg. Abban az esetben, ha 
Rk jelentdsen kisebb drtdkre vanbe- 
allltva, mint R„ akkor a kis drtdkre 
valasztott R, ellenallas gondoskodik 
arrdl, hogy a jelfogd meghtizdsdnak 
pillanatdbar a bdzisfesziiltsdg ne 
csdkkenjen a „tartd” drtdk ala. 
Az R, ellendllason keresztul a G kon¬ 
denzator mindig kozel a tdpfesziilt- 
segre toltddik fel, Igy a jelfogd el- 
engeddsi kdsleltetdse fuggetlen az R, 
ellenallas drtekdtol. 

Befejezdsiil megadjuk a kdt id6- 
dllanddt: 

1. A meghuzdst kdslelteto idd- 
allando 

r m = (Rt x /SR,) • C 

2. Az elengeddst kdsleltetd idd- 
dllandd 

r« = (Rk x /SR,) • C 

A 2.2, 2.3 es 2.4 abrdkon csak az 
dramkorbk megfeleld mukodesdhez 
sziiksdges segdd-erintkezoket rajzol- 
tuk fel. A fel nem rajzolt erintkezdk- 
kel vegezziik el a sziiksdges kdslel- 
tetett kapcsolasi feladatokat. 


3. Ajtok es kapuk elektronikus nyitasa 


A gyakorlatban elterjedtek az 
olyan ajtok ds kapuk, melyeket vil- 
lamos ajtozarral mukodtetnek. A vil- 
lainos ajtozarnak szamos eldnye van 
a mechanikus zarral szemben. Leg- 
nagyobb eldnye a kdnyelem ds a biz- 
tonsag. A villamos zarat nagyobb ta- 
volsagrdl is gombnyomdssal lehet ki- 


nyitni andlkul, hogy az ajtdhoz ldp- 
ndnk. E tdny nagy eldnyt jelent pi. 
kertes hazaknal, ahol a bejarati kapu 
a lakastdl tavol helyezkedik el,. A za¬ 
rat mflkddteto nyomdgombokat, me- 
lyek parhuzamosan vannak kap- 
csolva, a nekunk legmegfeleldbb 
helyeken, pdldaul a szobaban az agy 
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3. 1. dbra. Felszerelt „reteszelo rendszeni” villamos zdr 


mellett, konyhaban stb. helyezhet- 
jiik el. 

A kereskedelemben ket tlpusu 
villamos ajtozarat kaphatunk: 

Az egyik tlpusnal a villamos zar — 
mint a mechanikus zar — az ajtfl- 
szarnyban foglal helyet. A masik tl¬ 
pusnal a villamos zar a mechanikus 
zarral szemben, tehat nem az aj- 
tflszarnyban, hanem az ajtflf61fa- 
ban a ,,zarhiively” hely6re van be- 
epitve a 3.1 abrdn lathatoan. Ez 
utflbbi tlpust reteszelfl rendszerfl vil¬ 
lamos zarnak nevezziik. 

Az elsd tlpus mflkodese a kovet- 
kezfl: A megoldastol fuggflen egy 
huzfl- vagy nyomo rug6 a zarnyelvet 
a zflrhuvelyben tartja. Ha meg- 
nyomjuk valamelyik nyomflgombot, 
vagyis feszultseget adunk a tekercsre, 
a tekercsben dram folyik, mely az 
elektromagnest gerjeszti. A ma'gnes 
a rug6 elleneben nyitja a zarat. Mi- 
kor az aramkor megszakad, meg- 
szfinik az elektromagnes vonzfl ha- 
tasa es a rugo a zarnyelvet vissza- 
huzza eredeti helyzetebe. E tlpusu 
villamos zarak kevesbe hasznalato- 
sak, mivel a zarnyelv mozgatasahoz 
(a rug6 elleneben) el6g nagy teljeslt- 
meny sziiks6ges. 

Mindjobban elterjednek a rete¬ 
szelfl rendszerfl villamos zarak, me- 
lyek a kovetkezflk6ppen mflkodnek: 

Az ajtoban levfl mechanikus zar — 
kilincs lenyomasara mflkodfl — felso 
zarnyelvevel szemben (az ajtflfelfa- 
ban) helyezkedik el e tlpusu villamos 
ajtozar gerjesztflaram eseten elfor- 
dlthatfl „zarhuvelye”. Ha a nyomfl- 
gomb megnyomasaval feszultseget 
adunk a zflr gerjesztfltekercs6re, ak- 
kor a zflrhuvely elfordulast gatlfl 
retesze kiold es a befele nyllb ajtfl- 
szflrny benyomasaval a mechanikus 
zar felso zflrnyelve elfordltja a villa¬ 
mos zar zarhiivelyet. Ebben a meg- 
oldasban az ajtfln bejovfl szemflly- 
nek akkor kell megnyomnia az ajtfl- 
szflrnyat — melynek kfllsfl (utcai) 
oldalflrfll a kilincs le van szerelve — 
ainikor a villamos zarat mukodtetfl 
nyomflgombot megnyomva tartjuk. 
Ezt a villamos ajtflzar elektromagne- 
sflnek bugfl hangja jelzi, mivel e tl¬ 
pusu zarakat valtakozfl arammal 
taplaljak. A mukodtetfl feszultseg 
altalaban 6—12 V 6s 12—24 V, ti- 
pustfll fuggflen. A reteszelfl rend¬ 
szerfl villamos zarak kisebb teljesit- 
mennyel iizemeltethetflk (3—10 W), 
mert csak az elfordlthatfl zarnyelv 
reteszet kell az elektromagnesnek 
kioldania. A valtakozfl aramu tapla- 
last az6rt is reszesltik elflnyben, 
hogy az egyenarainu taplalas esetle- 
ges remanens magnessegebfll eredfl 
„beragadast” elkeriiljek. A fenti 
megoldasban, ha az ajtfl kfllsfl 
(utcai) oldalarol a kilincset leszerel- 
jflk 6s a helyebe ,,gombot” tesziink 
(vagy ha nem szereljflk le, csak a ki¬ 
lincs felsfl zarnyelvet mflkodteto 
hatasat a zdr atalakltasaval meg- 
szflntetjtik), akkor a beavatott sze- 
mely, ha nines otthon senki, az ajtfln 
csak kulccsal tud bemenni (mely a 
felso zarnyelvet nyitja.) Idegent az 
otthon levfl szemely valamelyik par- 


huzamosan kotott kapunyitfl nyomfl- 
gomb megnyomasaval engedi be. 
Ennel a megoldasnal, ha a nyomfl- 
gombot megnyomjuk, de kozben a be- 
fele nyllfl ajtflszarnyat nem „nyom- 
jak be”, az ajtfl zarva marad. 

A feladatot a 3.1 a bran lathatflan 
ugy is megoldhatjuk, hogy a nyomfl- 
gomb megnyomasakor az ajtflszflrny 
egy rugfl elleneben kilokfldjon. Vagy¬ 
is az ajtflszarny zarfeloldas utani ki- 
nyilflsflt (kitarulasat), beflpitett huzfl 
vagy nyomo rugflkkal kell biztosi- 
tani. A zaras ennel az igenytelen 
konstrukciflnal itt is az ajt6szarny 
egyszerfl „behuzflsaval” (beesapasa- 
val) eszkozolhetfl. 

Mindket megoldasnfll celszerfl — 
a kesflbbiekben lathatoan egy vissza- 
jelzfl aramkort alkalmazni, amely 


jelzi az ajto esetleges nyitvafelejtfl- 
sflt vagy illetektelen szemflly be- 
hatolasflt. 

Egyszerfl 6s biztos elektronikus 
ajtozflrat k6szlthetunk Wheatstone- 
hid alkalmazasaval. Az ehhez szol- 
gfllfl „kulcs” egy bedughatfl ellen- 
allas, mely a hidat kiegyenllti. Az 
ajtfl nyitasakor, ha a kulcskent 
szereplfl ellenflllast a helyflre dugjuk, 
a hid kiegyenlitfldik, mialtal elenged 
a hidatloba be6pitett jelfogfl, mely¬ 
nek 6rintkezflj6vel a zarat vezflrel- 
jiik. Az6rt, hogy illet6ktelenek a za¬ 
rat egy vflltoztathatfl ellenflllflssal ki 
ne nyithassflk, kflsleltetfl kondenzfl- 
tort kell alkalmaznunk, mely bizto- 
sltja, hogy a zar csak egy bizonyos 
meghatarozott idfl utan nyiljon ki. 

Mivel a bevezetoben feltett fel- 
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adatban a G 4 nyomdgombunknak a 
kapunyitdson kiviil tobb funkcidja 
van, megallapodtunk abban, hogy 
a nyomdgombot kapunyitas esetdn 
kdtszer kell megnyoranunk. Most a 
3.2 dbrdn egy olyan aramkort latha- 
tunk, amely e kivanalmat kielegfti. 
Az dramkor mukoddse a kovetkezo: 
Ha a G, nyomdgombot megnyom- 
juk, akkor a —16 V fesziiltsdg a 
zavarszint-csokkentd R 14 , Z 3 komp- 
lexum (csak nagyobb tavolsag esetdn 
sziiksdges) a Zener-diddajdn —6 V 
fesziiltsdg jelenik meg. A —6 V 
fesziiltsegrol a C 4 kondenzdtor a D 7 
didddn, R 16 bazisaram korlatozo ds 
R 17 x R b e elienallason keresztiil fel- 
toltodik. A tranzisztor bdzisa csak 
addig kap a kondenzdtoron keresztiil 
nyitdfesziiltseget, mig a kondenzd- 
tor fel nem toltodik —6 V fesziilt- 
sdgre. Ezzel egyidfiben D u diddan es 
Rjj elienallason keresztul toltjiik 
a C 6 kondenzatort. Ennek toltesi 
idddllanddja sokkal nagyobb ertekre 
van valasztva, mint a bazisban levfi 
komplexum tdltdsi iddallandoja. A 
nyomdgomb megnyomasa utdn kb. 

Qi R 16 • C 4 = 40 msec ideig kap 
a T 4 tranzisztor bdzisa nyitdfesziilt- 
seget, de a J 3 jelfogd nem tud meg- 
huzni, mert a C c kondenzdtoron no- 
vekvd fesziiltsdg ilyen rovid idd alatt 
nem drte el a jelfogd meghbzasdhoz 
sziiksdges fesziiltsdg ertdket, mivel 
ennek idoallanddja kb. r, = R sl • 
C 6 = 200 msec. A J 3 jelfogd 200 msec 
idd utdn mar megkapja a meghuzds- 
hoz sziiksdges fesziiltsdget, de a T 4 
tranzisztor 40 msec ido utdn mdr 
nem kap nyitdfesziiltsdget, mert a 
C 4 kondenzdtor feltoltddott. Ekkor 
lezart allapotba kerul a T 4 tranzisz¬ 
tor, mivel emitterdt a D, szilicium- 
didda kb. —0,6 V feszultsegdvel 
megemeltuk, ds bazisdt R 17 ellen- 
dlldson keresztul foldre kotottuk. 
Az R 19 ellenallds a didda munka- 
ellendlldsakdnt szerepel. 

Abban a pillanatban mikor a G 4 
nyomdgombot elengedjuk, a C 4 kon¬ 
denzator az R 15 elienallason es D„ 
didddn t 41 = R u • C 4 = 10 3 • 20 - 10-* 
= 20 msec idd alatt kisul. A C 6 
kondenzdtor kisuldsi idodllanddjdt 
nagy drtekre vdlasztottuk. i,. = 
= Rjo ■ C„ = 10 3 • 2000 • 10* -2 
sec. Ha a G 4 nyomdgomb meg- 
nyomasat az elengedds utan ujbdl 
megismeteljuk, akkor mdr C 6 kon¬ 
denzatoron a jelfogd meghuzds&hoz- 
szukseges feszultseg megvan es mi- 
veLa C 4 kondenzator a nyomdgomb 
kdt megnyomasa kozti szunetben ki- 
sult (20 msec), fgy ujbdl kb. 40 msec 
ideig ad nyitdfesziiltsdget a tranzisz¬ 
tor bazisara. Tehat igy a jelfogd 
meghuz, melynek j 3 , munkadrintd- 
jdn (7.1 dbrdn lathatd) keresztul 
mukodtetd fesziiltsdget ad a villa- 
mos ajtdzarnak. 

Tdtelezzuk fel, hogy a G 4 nyomd¬ 
gombot a mdsodik megnyomds utdn 
nem engedjuk el, vagy pdlddul be- 
ragad. Ebben az esetben a C 6 kon¬ 
denzatoron a J 3 jelfogd meghuzasa- 
hoz sziiksdges fesziiltsdg megvan, 
de mivel 40 msec utan a C 4 konden¬ 
zator feltoltodik, a tranzisztor lezar, 


tehat a jelfogd elenged. Ldthatd, 
hogy ha G, nyomdgomb beragad, 
akkor sem kap dllanddan fesziiltsdget 
a villamos ajtdzar. 

Ha azt akarjuk, hogy jelfogdnk 
hosszabb ideig maradjon meghuzva, 
akkor meghuzdsakor j 31 munka- 
drintkezdjen, R,, ellendlldson, C 5 
kondenzatoron, D„ diddan ds R le 
ellendlldson keresztul nyitdfeszult- 
sdget adunk a T 4 tranzisztor bdzi- 
sdra kb. r k = (R 18 + R le ) • C s ideig. 
Igy ezzel a jelfogd tartdsi idejdt no- 
velni tudjuk. A jelfogd elengeddse 
utan a C 5 kondenzdtor az R ls ellen¬ 
dlldson ds j 34 nyugalmi erintkezon 
keresztul kisul. 

J 3 jelfogdkent kb. 10 V-ndl meg- 
huzd 1250 ohm-os jelfogdt alkalmaz- 
tunk, melynek minimdlisan egy 
valtd- ds egy munkadrintkezdjenek 
kell lennie. A J 3 jelfogdn ds T 4 tran- 
zisztoron dtfolyd legnagyobb dram: 


Ut—Up,— UcE(s at) 


A kapcsolasban a tranzisztor le- 
nyegdben kapcsold iizemmddban dol- 
gozik. Mi AC 128 tipusu hazai tran- 
zisztort alkalmaztunk, de a fentiek- 
bdl ldthatd, hogy sokkal kisebb Icm« 
kollektordramii tranzisztort alkal- 
mazhatunk. Termdszetesen vigydz- 
nunk kell, hogy a kataldgus adatlapi 
iBmax maximdlis meghajtd bdzisara- 


(Az R 16 ellenallds megvaltoztatasa 
esetdn a baziskor toltdsi iddallanddja 
is vdltozik!) 

A jelfogd elengeddsekor U L = 
di 

= —L — induktlv fesziiltsdgimpul- 


zus keletkezik. Igy a tranzisztorra 
zardfeszultsegkdnt a tdpfesziiltsdg 
ds az induktlv feszultsdglokds osszege 
jut. Ez a fesziiltsdglokds tonkreteheti 
a tranzisztort. Ezdrt a jelfogd teker- 
csdvel parhuzamosan kapcsoljdk a 
D 10 didddt, mely a jelfogd elengedd¬ 
sekor keletkezo ellentdtes induktiv 
fesziiltsdg hatasara vezetovd vdlik 
ds igy az indukalt energia a didda- 
ban ds magdban a jelfogdban emdsz- 
todik fel. (Ez kisse megnoveli a jel¬ 
fogd elengeddsi idejdt.) 

Megoldhatjuk ugy is a probldmat, 
hogy a jelfogd gerjesztdtekercsevel 
pdrhuzamosankapcsolunk egy arany- 
lag nagy kapacitast ds ezzel fogjuk 
fel az induktiv fesziiltsdglokdst. En¬ 
nek a megolddsnak megvan az a 
hdtranya, hogy a kondenzdtor kds- 
leltetni fogja a jelfogd meghuzdsat. 
Ezdrt a kapcsoldsban a diddds meg- 
oiddst rdszesitjiik elonyben. 

A D 7 , D s ds Dji didddk „vagy” 
kapcsolatkdnt szerepelnek, az egyes 
dramkoroket elvdlasztjak egymds- 
tdl. 


4. Tranzisztoros fotoelektromos kapcsolasok 


Az egyik legszdlesebb lehetosege- 
ket kindld alkalmazdsi terulet a 
fdnyjelzdsekd. A tranzisztoros fdny- 
drzekeld kapcsoldsokat a felhasznd- 
lds mddjdtdl fuggfien kdt fficsoportra 
oszthatjuk: 

1. fdnymdrd 2. fotokapcsold 
dramkorok. 

A fdnymdro dramkorok fdleg a 
fdnykdpdszetben hasznalatosak. A 
fotokapcsolok a fdnyintenzitds meg- 
valtozdsara kapcsolnak az egyik 
allapotbdl a masikba. Az utdbbiak 
felhasznalasi lehetosege szinte kor- 
ldtlan. PI.: 

1. Biztonsdgi berendezdseket kd- 
szithetiink veliik. 

— TV-kdsziildkeknel megold¬ 
hatjuk, hogy az adds befeje- 
zdsekor (ha kozben elalud- 
tunk volna) automatikusan 
kikapcsolja a kdsziildket. 

— Fenysorompdt kdszithetiink 
vele. lly mddon felhasznal- 
hatd betords vagy keritdsen 
keresztiil erkezd „vendeg" 
jelzdsdre, ha a keritds folott 
vagy belsd oldaldn irdnyitott 
(ldthatatlan) fdnysugarat ve- 
zetunk vegig. Amint a ldmpa 
ds a fdnyerzdkelfi elem kozott 
valaki megszakitja a fdny- 


sugdr utjat, a berendezds 
riasztd jelzdst ad le. Ugyan- 
ezen az elven megoldhatjuk 
pi. egy vizcsap automatikus 
nyitdsat, illetoleg zdrdsdt. 

— Megoldhatd a gdzomlesek el- 
keriildse, ha a gazldng el- 
alvdsa esetdn egy biztonsdgi 
szelepet mOkddtetiink. 

2. Sziirkiiletkor automatikusan 
bekapcsolhatjuk a sziiksdges 
vildgitdst, pi. kirakat vilagi- 
tdst, gepkocsik parkoldsjelzd 
izzolampSjdt. A mi osszetett 

' feladatunkban a G 4 nyomd¬ 
gomb megnyomdsa ds a „so- 
tdtsdg” ,,fiS” logikai kapcso- 
latban vannak. Ez azt jelenti, 
hogy a G, nyomdgomb meg- 
nyomdsakor csak sotdtben gyul- 
ladnak ki a ldmpak. Igy a szur- 
kiiletkapcsold nappal a G, nyo¬ 
mdgomb vildgitds-bekapcsolo 
funkcidjat megsziinteti. 

— Sotdteddskor, ill. kivildgo- 
soddskor a fdnykapcsold- 
val automatikusan vezdrel- 
hetjiik a fiiggonymozgatd 
automatikdt ugy, hogy a 
sotdtitd fiiggony este be- 
huzva, nappal szdthuzva le- 
gyen. 

3. Tdvvezerldsre is hasznalhat- 
juk a fotokapcsoldkat. PI. ra- 
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4. I. dbra. Sotetedeskor meghuzo 
tranzisztoros fotoelektromos rele 


didt, televizidt es egyeb be- 
rendezeseket kapcsolhatunk be, 
illetve ki, ha a kdsziileken levd 
f6nyerzekeldt megvildgltjuk. 

A 4.1 dbrdn egy jelfogds sziirku- 
letkapcsold aramkort lathatunk. 
Am(g a fotoerzekelo kielegltden meg 
van vildgitva, a Tj tranzisztor ba- 
zisa pozitiv feszultseget kap, 6s az 
lezar. Igy T„ vezet 6s T 3 le van z6r- 
va, tehat a J s jelfogd elengedett 
allapotban van. A foto6rzekeld meg- 
vilagltasanak csokken6se eset6n 
T, vezetni kezd, T 2 lezdr. Az 611a- 
potv61t6st meggyorsltja a pozitfv 
visszaesatolas a T s tranzisztor kol- 
lektorardl az R v ellenallason keresz- 
tiil a T t tranzisztor b6zis6ra. T, le- 
zdrasa r6v6n T, vezet 6s a kollektor 
kordben levd J 5 jelfogd meghdz. Ha 
a megvildgltds egy meghatarozott 
ertdket meghalad, a J 5 jelfogd is- 
m6t elenged. 

A jelfogd erintkezdivel vezerel- 
hetjuk a —-kesdbbiekben targyalt — 
,,fiiggdnymozgatd automatikat” es 
a „vil6gitas ka peso last”. 

Ha a T, tranzisztor kollektor- 
koreben levd jelfogo hely6be izzd- 



mukodtetett sotetedeskor meghuzo 
fotoelektromos rele 


lampat tesziink, pi. egy g6pkocsi 
parkoldsjelzd lampait, akkor ezek 
a kornyezeti megvilagitas lecsok- 
kenese eseten bekapcsolodnak. Iz- 
zolainpa vezdrlese eseten kapeso- 
lasunk kiegeszltesre szorul. Mivel 
az izzo hideg ellenallasa a meleg 
ellen6116snak esak egy resze, a be- 
kapcsoldsi folyamat alatt a T 3 
tranzisztor tul lenne terhelve a vi- 
szonylag nagy kollektoraraminal. 
Ez6rt az R„ ellenallason keresztiil 
allandoan folyatunk egy kis aramot, 
ami „eldmeleglti” a ldmpat. 6 V 
0,5 A-es izzon kb. 70 mA eldfeszltd 
6ramot el6g atfolyatni, mely mini- 
malis fogyasztdst jelent. 

A kapcsolasban levd jelfogd vagy 
lampa kb. 20—30 lux megvilagl- 
tasnal lep mflkoddsbe. A kikapeso- 
16s kb. 50%-kal nagyobb meg- 
vildgltdsnal tortdnik. 


1. TRT 4-925115-555 miniatur jel¬ 
fogo 20 ohm-os gerjesztoteker- 
csd, mely kb. 155 mA-nal hiiz 
meg. Miikodtetd fesziiltseg: 3,1 
—7,35 V. Ket zaro es ket bon- 
td erintkezdvel rendelkezik. 

2. TRT 4-925136-161 miniatflr 
jelfogo 65 ohm-os gerjesztd- 
tekercsO es kb. ^74 mA-n61 huz 
meg. Mukodteto fesziiltseg: 5,5 
—13,2 V. Ket valtd erintkezdje 

A 4.2 dbrdn OS 14 fototran- 
zisztorral mukodd kapcsoldst muta- 
tunk be. A fototranzisztor munka- 
ellenalldsarol (R! + R 2 ) az R 3 bazis- 
aram korlatozd ellenallason keresz- 
tiil vezdreljiik a T, tranzisztort. Ami- 
kor a fototranzisztorra elegendd feny 
jut, a T, tranzisztor kinyit es T 2 le- 
z6r. Igy a kollektorkoreben levd 
jelfogo elenged. Jelfogdkent kb. 



4. 3. dbra. Schm i tt-kapeso las it tranzisztoros fotoelektromos rele 


A kapcsol6s anyag- 6s alkatrdsz- 
jegyzeket 6 6s 12 V t6pfeszults6g 
eseten a kovetkezdkben lathatjuk: 


U T = —6 V 
F TP 61 
(1PP 75) 

T, AC 125 
T. AC 125 
T 3 AC 128 
R, 250 k 
R. 3,9 k 
R 3 2,2 k 
R 4 2,2 k 
R s 150 
R 6 100 
R 7 100 
Rv 82 k 
R. 100 
L 6 V 0,5 A 
D, — 

R s — 

D 3 OA 1182 


U T 


—12 V 
TP 61 
(1PP 75) 
AC 125 
AC 125 
AC 128 
470 k 
10 k 
2,2 k 
2,2 k 
300 
100 
100 


200 I 

12 V 0,25 A)* 

OA 1182 }** 


* = Izzd a T 3 kollektorkoreben 

** = Jelfogo a T 3 kollektorkoreben 


Jelfogok6nt pi. a kovetkezo TRT 
miniatur tipusokat alkalmazhatjuk: 


3—4 V-n61 meghiizd, max. 0,6 A 
aramfelvdteli tipusokon beliil a ne- 
kiink legmegfeleldbbet alkalmaz¬ 
hatjuk. A jelfogoval pdrhuzamosan 
kotott di6da a T 2 tranzisztort vedi 
az induktiv fesziiltsegldkesektdl. A 
T, tranzisztor bazisdban levd 1000 
juF-os kondenzator a jelfogd elen- 
ged6s6t keslelteti. Igy rovid idejii 
fenyimpulzusokra a jelfogd nem 
enged el. 

A 4.3 dbrdn egy fenyre nagyon 
erzekeny hdfokstabil 6s gyors mu- 
kddesO Schmitt-triggeres kapcso¬ 
ldst ldthatunk. Fotoerzekeldkent kad- 
miumszulfid alapanyagu fenvellen- 
allast hasznalunk. Sotethen ugyanis 
ennek az ellenallasa igen nagy es 
mar gyenge vilagossagra is ez az 
ellenallas erdsen lecsokken. Az l.DR 
03 tipus sotet ellenallasa > 10 
Mohm es 100 lux megvilagitas ese¬ 
ten az ellenallasa mar esak 1 kohin, 
A rajta disszipalhatd max. teljesit- 
m6ny 

Pd m>x = 200 mW 40°C-ig 
Pd max = 100 mW 50 C felett. 

A T„ T 2 6s T 3 tranzisztorokat 

8S 





ZI. B Zener diodaval stabilizalt fe- 
sziiltsegrdl taplaljuk. A kapcsolas 
drzekenysdget R, es R 2 potencio- 
mdterekkel durviin, ill. finoman 
allfthatjuk. A T, tranzisztorbol alio 
erdsitdfokozat egy Sclnnitt-triggcrt 
vezerel. Ennek drdekes tulajdon- 
saga, liogy ha a trigger bemeno 
fesziiltsege egy bizonvos szint alatt 
van (indftd szinl), ak'kor a T, tran- 
zisztor vezet es a T 2 le van zarva. 
Ha a trigger bemeno fesziiltsege 
meghaladja az indftd szintet, a kap¬ 
csolas atbillen, T„ vezet es T 3 zar. 
A trigger aramkor ugy viselkedik, 
mint egy nem-regeneratfv kapcsolo, 
melyet a bemeneti egyenaramu jel- 
szint vezerel, de megvan az az eld- 
nye, hogy az atkapcsolasi . sebes- 
sege nagy es pontosan megliataro- 
zott indftd szintre (1,3 V) lehet 
tervezni. 

Tegyiik fel, bogy T, le van zarva, 
ekkor T 4 is lezart allapotban van, 
mivel emitteret a bazisdhoz kepest 
a D, szilfcium dioda kb. —0,B V 
szinljevel megemeltiik. Ha a trig¬ 
ger a T, vezeto allapotaba billen, 
akkor T 4 nyit es a J 5 jelfogd meghiiz. 


A 1) 2 didda a jelfogd kikapcsola- 
sakor fellepd fesziiltsdglokdstdl vedi 
meg a T 4 tranzisztort. 

Rovid idejfl fdnyimpulzusok ha- 
tasara (pi. villamlas) a kapcsolas 
erzeketlennd tehetd. Ezt a celt szol- 
galja a C, kondenzator. 

A 4.3 dbrdn levd aramkor M, T 
es V ponttdl balra eso reszet a 
4.4 dbra kapcsolasaival helyette- 
sfthetjiik. A 4.4 dbrdn T 4 tranzisz- 
torkdnt OC 1075 pnp tfpust alkal- 
mazunk. A 4.4 b dbrdn fdnyellen- 
allas helyett fenyelemet alkabna- 
zunk. Itt csak a T, emitter-bazisra 
kell kapcsolnunk a fenyelemet, mi¬ 
vel az a megvilagftas erdssegevel 
aranyos nagysagu fesziiltseget al- 
lft eld. 

A 4.3 dbrdn lathato kapcsolas 
elonye az is, hogy a jelfogd a meg¬ 
vilagftas valtozasi sebessegetdl fug- 
getlenul mindig hatarozottari, iizem- 
biztosan allandd sebesseggel es kis 
hiszterdzissel kapcsol. Az atbillenesi 
ido a Schmitt-trigger meretezese- 
tdl fiiggoen 10 /«sec nagysagrendu, 
tehat sokkal rovidebb a mechanikai 
jelfogok meghuzdsi idejenel. 


5. Fotoerzekelos fuggonymozgato automatikak 


A most kovetkezdkben olyan kap- 
csolasokat mutatunk be, mellyel 
pi. egy sdtdtftd fuggdny a kulsd 
fdnyintenzitastol fiiggd — automa- 
tikus be- ds kibuzasat elvegezhetjuk. 
Az eldzdkben targyalt bdrmejyik 
fotokapcsoldval (szurkuletkapcsold- 
val) automatikusan vezdrelhet- 
jtik a fuggdnymozgato automatikat 
ligy, bogy az sziirkuletkor behuzza, 
kivilagosoddskor pedig szethuzza 
(elhiizza) „sotetftd” fiiggdnyunket. 

Egy lehetseges megoldasa a fel- 
adatnak az 5.1 dbrdn lathatd. Az 
abrdn latbatdan a fiiggony be van 
lnizva, melynek ,,megfogasi pontjai” 
?! es P 2 . A fliggonyt mozgatd mo- 
tort az M, es M 2 ,,fiiggdnyhelyzet- 
hatarolo” mikrokapcsolok vezerlik. 
A fuggdny autoinatikus szethuzasa 
a kovelkezdkeppen tortenik: 

Kivilagosodaskor megfeleld fenv- 
intenzitas eseten a J* jelfogd meg- 
huz. Ezzel egyidejfileg kontaktu- 
sain keresztiil felcsereli a tapfeszult- 
seg polaritasat a k es l, illetve a pola- 
ritasvaltd kapcsolon keresztiil az m 
es p pontokon. Polaritas valtaskor a 
motor azonnal indul. Ekkor az 
aram a pozitlv polaritasii p pont- 
rdl az R v2 aramkorldtozo ellenalla- 
son, D y2 diodan, motoron es az M, 
mikrokapcsold nyugalmi erintke- 
zdjen jut az m pontra. 

A motor indftasi arama az R™ 
ellenallason is l) r2 (ill. R V1 es I) yl ) 
diodan keresztiil korlatozva van. 
A motor elindulasa utan az M a fiig- 
gonyhelyzet hatarolo mikrokapcsold 
a huzozsindr (P 2 es M 2 kozott) meg- 
lazulasakor visszapattan nyugalmi 
allapotaba es erintkezdjenek zara- 
saval kiiktatja az aramkdrbol az 
R v2 es D y2 sorosan kapcsolt eleme- 


ket. Ekkor a motor gerjesztd arama 
megnd. A motor addig forog, mfg az 
M, fiiggonyhelyzet hatarold mikro¬ 
kapcsold nem bontja annak ararn- 
koret. Az 5.1 a dbrdn lathatdan az 
M, mikrokapcsold rugdzd karjat a 
„Pi pontban megfogott zsindr meg- 
huzdsdval” mflkddtetjuk. 

Az 5.1 dbra kapcsolasdnal perma- 
nens magnesu motort alkalmaztunk. 
Igy a motor forgas iranyat a tdp- 
feszultsdg polaritasanak felcserdld- 
sevel valtoztatjuk meg. 

Soteteddskor a J 5 jelfogd elenged 
ds kontaktusain keresztul felcserdli 
a tdpfesziiltseg polaritdsat. A mo¬ 
tor ellentdtes forgasirannyal elin- 
dul. Az aram utja ekkor az R T1 aram- 
korlatozo ellendlldson, D y , diddan, 
motoron es az M s mikrokapcsoldn 
keresztiil vezet. A motor elindulasa 
utan — a fentiek szerint — az M, 
mikrokapcsold kiiktatja az aram- 
korbdl az R vl ds D yl „indftd es indf- 
todram-korldtozd” elemeket. A fug- 
gonydk behuzddasakor az M 2 mik¬ 
rokapcsold bontja a motor aram- 
koret s fgy az megall. 

Az 5.2 dbrdn egy foaramkorO 
motorral mflkodtetelt megoldas lat¬ 
hatd. A fdaramkoru inotornak — 
minthogy a nyomatek az indftasi 
aram negyzetevel aranyos — nagy 
az indftd nyomateka. A pdlusok 
gerjesztdset a mindenkori terheld- 
aram adja, ezert a terheles valto- 
zasakor a gerjesztes is mddosul. 
Az eldzo kapcsolasban a tapfesziilt- 
seg polaritasanak megvaltoztatasa- 
kor a motor ellentdtes iranyban 
forog, mivel permanens magnesu 
motort hasznaltunk. Azdrt, hogy a 
tapfesziiltseg polaritas cserejevel a 
fdaramkoru motor forgasiranyat val- 
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4. 4. dbra. A 4.3. dbrdn levo kapcsolds 
Schmitt-triggeret meghajto dramkor 
ket lehetseges megolddsa 



5. 1. dbra. Permanens magnesu 
motorral mukodtelett fotoerzekelos 
fuggdny mozgato automalika 






mtikddtdett fotoerzekelos 
fuggonymozgato automatika 


toztatni tudjuk, annak gerjeszto 
tekercs6t egy Graetz kapcsolasu 
egyenirbnyitbn keresztiil tapl61juk. 
Igy az allbresz gerjesztfitekercsen 
— tapfesztiltseg polarit6sat61 fiig- 
getleniil — mindig azonos iranyu 
6ram folyik. E megolddssal a tap- 
fesziilts6g polaritbscsereje eset6n 
csak a forg6r6sz kap megvaltozott 
polaritbsu fesziiltseget. 

Az 5.1 dbra 6s 5.2 dbra kapcsolasai 
kozotti elt6r6s az, hogy az utbbbinal 
f66ramk6rii motort hasznblunk 6s 
nem ,,filggonyszarnyakat”, hanem 
csak egy fUggonyt mozgatunk. 

Tegyiik fel, hogy fiiggonyiink va- 
lamelyik irbnyban mozog. Ha a be- 
menet polaritasat — melyet a foto- 
6rz6kelo jelfogbja vez6rel — hirtelen 
megviiltoztatjuk, akkor fiiggonyiink 
mozgbsa ellent6tesre v61tozik. Ha a 
fiiggony valamelyik v6gbllbs6ba (be- 
vagy kihiizott allapotba) keriil, 
akkor annak megfogbsi pontjbba 
szerelt hatbrolb iitkozfi seglts6gevel 
bontja a megfelelo M, vagy M, 
mikrokapcsolon keresztiil a motor 
bramkbret. 



5. 3. dbra. Fodramkoru motorral 
mukodtetett fotoerzekelos 
fuggonymozgato automatika 


Foaramkorfi motorkbnt 12 V 0,8 A 
aramfelv6telfi gepkocsi ablaktbrlci 
motort alkalmaztunk, megfelelS las- 
sit6-fogasker6k 6tt6tellel. Az 6ram- 
korben SY 101 tfpusu 1 A terhelhe- 
tfisegfi diodakat hasznaltunk. A mo¬ 
tor kikapcsolasakor annak 6116- es 
forgoreszcben letrejdvo induktiv fe- 
sziiltseglokesek szempontjabbl a dio- 
d6k nyitbirbnybban vannak kotve. 
Igy aranylag nagy bra mu, de kis 
zbrofesziiltsegfi diodakat hasznalha- 
tunk. 

Az 5.3 abran lathato megoldasmil 
a motor forg6r6szenek polaritas- 
cserejbt az M, 6s M s „kenyszer- 
egyiittinozgasu” mikrokapcsolok veg- 
zik el. 

Az abran azt a hatarhelyzetet 6b- 
r6zoltuk, mikor a fiiggony el van 
hi'izva, vagyis M, mikrokapcsolb 
munka (benyomott), M, pedig nyu- 
galmi (visszapattant) 6ramkorQ hely- 
zetbben van. 



Sotetedeskor a sziirkiiletkapcsolb 
J 5 jelfogoja elenged. Ekkor a motor 
elindul, es a fiiggony jobbrbl bal fel6 
halad. Mikor a fiiggbny hatarhelyzet- 
be keriil, a baloldali iitkozo meg- 
nyomasaval mindket inikrokapcso- 
16t atvaltja, M,-et benyomja, M 2 
visszapattan alaphelyzet6be. Igy ez- 
zel a motor aramkoret megszakitotta 
6s forg6r6sz6nek polaritasvaltasat 
elvegezte. Ha a sziirkiiletkapcsolb 
J 5 jelfogoja ineghuz, akkor a motor 
ellent6tes forgasirannyal elindul es 
addig forog, mlg a balrol jobbra ha- 
ladb fiiggflny a jobb oldali iitkozo 
megnyomasavai az egyiittmozgo 
mikrokapcsolbkat atvaltja az abran 
lathato helyzetbe. 

E megoldbs elbnye, hogy nem kel- 
lenek dibdak. A sziirkiiletkapcsolb 
jelfogojanak csak egy valto erint- 
kez6j6re van sziikseg. Egvediili hat- 
ranya, hogy mechanikaja valamivel 
bonyolultabb. 



lehetseges megolddsa es szdlfeszitd-kar 


6. Allando telepfesziiltseget biztosito, jo hatasfoku 
akkumulatortoltok 


A kesfibbiekben bemutatott komp- 
lett kapcsol6sban a szuks6gvilagit6st 
6s az elektronika riasztb 6ramkor6t 
akkumulatorr61 tbplaljuk. Ahhoz, 
hogy a sziiks6gvil6gltas 6s az elekt¬ 
ronika kifogastalanul mQkodjbk, az 
akkumulatort allandban ellendrizni 
kell; fel kell tolteni, amint a vizsga- 
lat azt mutatja, hogy tolt6se csok- 
kent. Ezt a feladatot tehetjiik auto- 
matikussa a kovetkezSkben bemuta¬ 
tott kapcsolasok valamelyikevel. 

A 6.1 dbrdn egy allandb telep- 
fesziiltsbget biztositb feszults6g6rz6- 
keny rel6s akkumulbtortoltdt 16tha- 
tunk. Az bramkor mflkod6se a ko- 
vetkezfi: 

Az akkumulbtorunkat a J e jelfogb 
nyugalmi 6rintkezbjen 6s az R ka 
aramkorlatozb ellenallason (izzbn) 


keresztiil toltjuk. Ha az akkumula- 
tor fesziiltsege eleria — P s potencio- 
meterrel beallithatb — jelfogo meg- 
huzasi szintjet, akkor az ineghuz es 
a tolt6st megszunteti. A fesziilts6g 
lecsokkenbsekor a jelfogb elenged es 
a „jat6k” ujbbl kezdodik. 

Tegyiik fel, hogy 25 ohmos ger- 
jesztbtekercsu jelfogbnk 2 V-nal huz 
meg 6s 0,7 V-n61 enged el. Tehat jel- 
fogonk josagi t6nyez6je: 


Az 6bran lathato aramkorilnkben 
8 V-os Zener-dibda hasznblata ese- 
ten — kiiktatott potenciom6ter allas- 
nal — jelfogdnk kb. 8 + 2 = 10 V 
fesziiltsegnel huz meg es 8 + 0,7 = 
= 8,7 V fesziilts6gn61 enged el. Igy 
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6. 1. dbra. A Hondo telepfesziiltsiget biztosito fesziiltsegerzekeny Teles akkumu- 
Idtortolto 


U„ 8,7 

~-= jQ — 0,87 drtdkfi ,,rendszer jo- 

sdgi tdnyezdt” kapunk. 

Rk 2 bramkorlatozb ellenallaskdnt, 
hogy jobb hatbsfokii toltfit kapjunk, 
nem linearis karakterisztikajb elem- 
kdnt izzblhmpht hasznalunk. A 6.2 
dbrdn egy 12 V 35 + 35 W DUO- 
LUX autbizzd ellenallasat abrazol- 
Luk az izzoszalra kapcsolt fesziiltseg 
fiiggvdnydben. 


Tegyiik fel, hogy a kdt izzoszalat 
sorba, illetve pbrhuzamosan kap- 
csoljuk. A Pj potencioindtert ugy 
dllitottuk be, hogy a jelfogb (az 
erintkezdjdn keresztiil) a toltdst ki- 
kapcsolja, ha az akkumulator fesziilt- 
sdge a 14 V-ot eleri. Ekkor 

Ut —Uwifp = 16 — 14 = 2 V 

fesziiltseg jut az izzbra. Az Rka-kdnt 
szereplfi izz6 ellenallasa sorosan, 
illetve parhuzamosan kapcsolt izz6- 


szal eseten a gorbebol kb. 2,6 ill. 
1 ohm. A toltfiaram: 

Ui 2 

I 8 o„»- r = 2 ( . = 0,77 A, ill. W = 
2 

— - = 2 A. Ha pi. az akkumulato- 

runkon levo fesziiltseg 10 V, akkor 
az izzbra 6 V fesziiltseg jut. A tolto- 
aram ekkor: 

Ui 6 

I»or M = R - =- = 1,2 A, ill. I p4rh .= 


A 6.3 dbrdn egy allando telep- 
feszultseget biztosit6 kapcsoloiizemii 
tranzisztoros akkumulbtortoltot mu- 
tatunk be. 

Az el6z6 aramkorben az akkumulb- 
lator toltoaramanak be- es kikapcso- 
lasat a jelfogd mechanikus erinfkezd- 
jdvelvbgeztiik. Afeladat megoldhatd 
elektronikus kapcsoldval is. Az elekt- 
ronikus kapcsoldk sok szempontbdl, 
mint pi. az atkapcsolasi sebessdg, 
dlettartam, megbizhatdsag stb. el6- 
nyosebb tulajdonsagokkal rendel- 
kezhetnek, mint a mechanikus kap¬ 
csoldk. Mi kapcsoldkdnt tranzisztort 
alkalmazunk. A tranzisztort ugy 
vezdreljiik, hogy munkapontja csak 
kdt stabil erteket vehet fel — egyi- 
ket a zbrasi, masikat a telltesi tarto- 
mbnyban. Igy vesztesdgi teljesit- 
menye kicsi. Nagyobb vesztesdg csak 
az atkapcsolasi idd alatt keletkezik, 
amikor a tranzisztor munkapontja 
az aktiv tartomdnyban vdltozik. 
Ezert a tranzisztor munkapontjbt az 
aktiv tartomanyon keresztul az 
egyik stabil munkapontjbbdl gyor- 
san kell atvinni a mSsik stabil mun- 
kapontjbba. 

A 6.3 dbrdn lbthatb kapcsolas a 
kovetkezdkdppen mflkodik: 

Tegyuk fel, hogy T a tranzisztor 
vezet ds az izzon keresztul tolti a ki- 
menetre kapcsolt akkumulatort. A 
Tj tranzisztor abban a pillanatban 
nyit, amikor az akkumulbtoron levfi 
kimeneti fesziiltsdg meghaladja a 
Zener-fesziiltsdgbdl ds T, tranzisztor 
kiiszdbfesziiltsegdbdl alkotott ossze- 
get. Ekkor T 2 lezar, tehat megsziin- 
teti az akkumulator tolteset. Az R kI 
ellenbllbson a fesziiltsegesds egyide- 
jflleg csokken es az R v , C v vissza- 
csatolason keresztul a T, tranzisztor 
bazisarama tovabb no, amig ez a 
tranzisztor telltesbe nem megy. 
A X 2 tranzisztor ekkor pozitiv el6- 
feszultsdget kap es teljesen lezar. 
Ez a kapcsolasi allapot addig marad 
fenn, amig az akkumulator a fo- 
gyasztdn keresztul olyan mertek- 
ben ki nem siil, hogy a Zdner-didddn 
keresztul mar nem tud a T x -hez ba- 
zisaram folyni. Ekkor a kapcsolas 
visszabillen ds az akkumulator „utan- 
toltddik”. Az bramkor nuikoddse 
egy olyan szabadon futd multivibra¬ 
tor nuikoddsdnek felel meg, amely- 
nek frekvencibjbt ds bekapcsolasi 
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muldtortoltd 


sziiltsegszinttol fiiggoen egy Schmitt- 
-triggeres vezdrloszerkezet. vezdrli. 
A vezerlfiszerkezet az iizemarany 
valtoztatdsaval az akkumulatoron 
levfi fesziiltsdget a fogyasztastdl6s a 
bemenfi f esziiltsdgtfil fiiggetleniil k6t 
kozelesfi hatarertdk kozott (melynek 
kiilonbs6ge a hullamossag) tartja. 

Az R„ Z, es Rjj elemekbol alldosz- 
t6n keresztiil vezereljiik a Schmitt - 
triggert. Az oszt6 mflkod6s6nek 
megertdsdhez tetelezziik fel, hogy 
csak a Zener-didda 6s R 2 ellen- 
dllas alkotja az osztdt. Legyen a 
12 V-os telep fesziiltsdgingadozdsa 
±0,2 V. Ha 10 V-os Zener-diddat 
hasznalunk, akkor — a most terhe- 
letlennek felt6telezett — R 2 ellen- 
alldson 2 ± 0,2 V fesziilts6g lesz. 



6. 4. dbra. Kapcsold tranzisztoros akkumuldtortolto Schmitt-triggeres vezerlo- 
szerkezettel 


idej6t a k6t vezdrlfi mennyisdg, neve- 
zetesen a bemeneti fesziiltseg 6s a 
terhelfiaram ugy vezerli, hogy az 
akkumulatoron levo kimeneti fe- 
sziilts6g kozel allando 6rt6ken ma- 
radjon. 

Abban az esetben, ha az akkumu- 
lator helyett pi. 10 000 kapaci- 
tasu elektrolit kondenzatort 6s az 
izz6 helyett R tu ohmos aramkorla- 
toz6 ellenallast alkalmazunk, akkor 
lenyegdben kapcsoldiizemii stabili¬ 
ze tdpforrdshoz jutunk. Ennek 
elfinye a sokkal nagyobb hatasfok, 
kisebb t6rfogat, mivel az ateresztfi 
tranzisztoron (T*) sokkal kisebb tel- 
jesitm6ny disszipalddik, ha kapcsold 
iizemmddban mfikodtetjiik. 

A folytonos szabdlyozdsu stabi- 
lizdtorokhoz k6pest az a hatrany 
mutatkozik, hogy a kapcsoldsi folya- 
mat dllandd fesziiltsdgingadozdsokat 
okoz, 6s ezeket csak rendklviil j6 
szfirdssel (10 000 pF) lehet kis 6116 - 
ken tartani. Az dtkapcsoldsok ko- 
zotti fesziiltsdgkiilonbsdget, ainely a 
kondenzdtoron mint bugdfesziiltseg 
jelentkezik, az R v /R 3 viszony hata- 
rozza meg. 

A kfivetkezfi tabldzat elsfi oszlopd- 
ban egy 12' V-os (2—3,3 A toltfi- 
aranni) akkumuldtortoltfi, a maso- 
dik 6s harmadik oszlopaban pedig 
6 V 0,5 A ill. 6 V 1 A kapcsoldiizemii 
f esziilts egstabiliz ator anyag es alkat- 
r6sz-jegyz6k6t adtuk meg a 6.3.dbra 
kapcsoldsdhoz: 


A 6.4. dbrdn bemutatott megol- 
dasndl fesziiltsdgszint-detektorkdnt 
Schmitt-triggert alkalmazunk. 

A bemenfi fesziiltsdget az dram- 
korldtozd izzdn 6s a T 4 kapcsold 
tranzisztoron keresztiil az akkumu- 
ldtorra, illetve a fogyasztdra vezet- 
jiik. A kapcsold tranzisztor zdrasdt 
es nyitasat az akkumulatoron levfi f e- 


Lathatjuk, hogy a Zener-diodds 
osztdval csak a fesziiltsdgszintet 
osztjuk le. Igy a teljes fesziiltsdg- 
ingadozast a Schmitt-trigger vezdr- 
16s6re fordithatjuk. A Schmitt-trig- 
gernek k6t vezdrlfi kiiszobertdke van. 
Ha az akkumuldtor fesziiltsege any- 
nyira lecsokkent, hogy a Schmitt- 
trigger leosztott vezdrlfi fesziiltsege 
mindket kiiszobdrtdk alatt van, ak- 


T, 


T 2 

Zi 

Rkl 


Ri 

R 2 

r 3 

R, 

r 5 

Rt 


Ube=—14 ... —17 V Ub.=—10 V ...—24 V Ub«=—10 V ... —24 V 
Uki = 12V Uki=6 V 0,5 A Uw = 6 V 1 A 


AC 128 
ASZ 1016 
ZG 12 

12 V 35+35 \V 
DUO LUX izzd 
parh. kotve 
47 ohm 
33 ohm 
150 ohm 
470 ohm 
24 V 0,1 A izzd 
1 k 
2 fiV 

Akkumuldtor 
12V 45Ad 


OC 828 
OC 838 
ZF 6,2 
3 ohm 15 W 


390 ohm 2 W 
51 ohm 
100 ohm 
470 ohm 
470 ohm 
1,5 k 
0,5 fiF 
6000 ^F 


OC 307 
AC 128 
OA 250/6 
3 ohm 15 W 


270 ohm 2 W 
51 ohm 
100 ohm 
470 ohm 
470 ohm 
1,2 k 
1 /uF 
10000 ^F 


kor Ti lezar, T 2 vezet 6s T 3 lezar. 
Ekkor a T 4 kapcsold tranzisztor ki- 
nyit es tolti az akkumulatort. Egy 
bizonyos idfi utdn a toltes alatt alio 
telep fesziiltsege annyira megnfi, 
hogy a leosztott fesziiltseg tullepi 
a Schmitt-trigger felsfi kiiszobdrte- 
kdt. Ekkor a trigger atbillen 6s a T 3 
tranzisztorbdl alld fazisforditd foko- 
zaton keresztiil lezarja a kapcsold 
tranzisztort, mialtal a telep toltdsdt 
megsziinteti. Lathatjuk, hogy a 
trigger aszerint nyitja, illetve zarja 
a soros kapcsold tranzisztort, hogy 
a kimeno fesziiltseg egy bizonyos 
alsd vagy felso kiiszobertekndl na¬ 
gyobb vagy kisebb. 




Abban az esetben, amikor csak 
nagyon kis kimend feszultsegvalto- 
z6st engedunk meg, akkor szAmol- 
nunk kell azzal a tdnnyel, hogy az 
akkumulAtor toltdAramAnak kikap- 


csoMsa utAn is nd annak fesziiltsege. 
Ilyenkor, ha a feszultseg az eldirt 
6rt6ket tulldpi, leiiltetett tranzisz- 
toros kapcsoldval mfiterhelest kap- 
csolunk a telepre. 


7. A fenti alaparamkorokbol osszeallftott 
„hazi mindentudo" logikai kapcsolas 


A 7.1 dbrdn lAthatd aramkorunket 
ugy Allitottuk ossze, mely a beveze- 
toben feltett feladatokat lAtja el: 


1. G, vagy G, nyomdgomb rovid 
idejfi megnyomasakor —16 V fe- 
szultsdg jut az „indit6 Aram- 
kor” bemenetere, mely kimene- 
t6n keresztul inditd impulzust 
ad az „iddkapcsold Aramkor” 
Be, bemenetere. Ekkor J, jel- 
fog6 meghuz 6s j u munkadrint- 
kezdjdn keresztul a kdsleltetesi 
idd lejartAig meghuzott Allapot- 
ban van. A meghuzAskor j, a 
munkadrintkezdje is zar. Az L, 
lAmpa csak sdtdtben gyullad ki, 
ha a sziirkiiletkapcsold j 51 6rint- 
kezdje is zart Allapotban van. 
A lAinpa Aramkor6t a kdslelte- 
tesi ido lejArta utAn a J, jelfogd 
j is 6rintkezdj6n keresztul meg- 
szakitja. 


2. G, vagy G, nyom6gomb hosz- 
szabb ideig tdrtend megnyoma¬ 
sakor az „indfUs kdsleltetd 
Aramkor” J 3 jelfogdja is meghuz, 
6s tartva marad j„ 6s j al 6rint- 
kezdn keresztul. Igy az L, 
limpa Aramkore zart a j aa indf- 
tAskdsleltetd 6s j,, szurkiilet- 
kapcsold 6rintkezdin keresztul. 
Igy L, 6s L s lampa is vilagit. 
A k6sleltet6si idd lejarta utAn 
ju Arintkezdn keresztul a J, 6s 
J* jelfogd Aramkore megszakad. 
Igy mindket lampa elalszik. 

A vilAgitAst a k6sleltet6si idd 
lejarta eldtt is el lehet oltani a 
G, vagy G s nyomdgomb meg¬ 
nyomAsAval (lasd torldAramkfir 
1. pont). 


3. A villamos ajtdzArat mflkodtetd 
Aramkort csak valamelyik G, 
nyomdgombbal tudjuk vez6- 
relni. 

A G a nyomdgomb villamos ajtd- 
zdrat mfikodtetd hatasat a zArd- 
iranyban bekotott D T7 diodaval 

r >ljuk meg. A J 3 jelfogo csak 
nyomdgomb egy hosszu 6s 
egy rovid (— • vagy — —) 
ideig tartd megnyomasa eset6n 
huz meg. Ekkor j 32 munka- 
6rintkezoj6n keresztul rovid idd- 
re zArja a villamos ajtozAr Aram- 
kor6t 6s az ajtdszArny egy rug6 
ellen6ben kilokodik. EgyidejO- 
leg j 3 i munkadrintkezojen D T4 
diddan keresztul meghuzatja az 
„iddtartamvAltd” J 4 jelfog6t, 
mely j„, j 4I drintkezdkdn ke¬ 
resztul tartd Aramkort k6pez. 
TehAt j 4 , 6rintkezdn keresztul a 
rovidebb iddkesleltetdst add 
(mely 1 percre van beAllftva) T„ 
termisztort kapcsolja be az 


„id6kapcsol6 Aramkorbe”. (A 
kdsleltetes 0,5—7 perc kozott 
Allithato.) 

A kapura felszerelt R retesz a 
kapu nyitasakor bont, de a 
riasztd Aramkor J e jeifogAja 
nem enged el, mert R a3 ellenAl- 
lAson, D IS diddAn, J 63 , j 4i mun- 
ka6rintkezdn, D V3 diddAn 6s j„ 
6rintkezdn keresztul Aramkore 
zArva van. 


Kb. 1 perc ido eltelte utAn 
az iddkapcsold J, jelfogdja el- 
enged. Igy j„ 6rintkez6je bontja 
J 4 6s J 6 jelfogd Aramkor6t. Ha 
kozben a kaput becsuktuk, 
akkor J 6 jelfogd Aramkore an¬ 
nak j 61 tartd6rintkezdj6n, D r , 
diddAn, v6dovezet6ken (W) 6s 
a kapu retesz6n keresztul zArva 
van. Igy a J 6 jelfogd meghuzott 
Allapotban marad. 


LAthatjuk, hogy „riasztdjelz6s” 
ndlkttl 1 percig mehetunk ki a 
kapun. Abban az esetben, ha 
1 perc idd eltelte utAn is nyitva 
van a kapu, akkor J e jelfogd 
elenged. A riasztdcsengd Aram- 
kore ekkor j M , j„ 6rintkez6kon 
keresztul zArva van. Igy csen- 
getdssel jelzi kapunk nvitott 
AllapotAt. A riasztd csengd Aram- 
koret ugy tudjuk bontani, hogv 
elozoleg a kaput becsukjuk, 6s 
ezutAn valamelyik G, nyomd- 
gomb megnyomAsAval J. jelfo- 
gdnak D v4 diddAn 6s R 14 , C„ ele- 
meken, ill. j„ 6rintkezon keresz- 
tiil meghdzd Aramot adunk. A 
Je jelfogd j 61 munkadrintkezo- 
]6n keresztul tartdAramkort k6- 
pez, ha a retesz 6s a v6ddveze- 
t6k zArtAUapotban van. 


4. A kerft6s mellett vagy felett ki- 
6pftett vdddvezetek (VV) sza- 
kad Asa eseten vagy ha a kapura 
felszerelt R retesz a kapu nyitA- 
sakor bont, akkor J 6 jelfogd j 6l 
tartd erintkezdj6n keresztiil el¬ 
enged es a riasztdcsengd Aram- 
^ore j 6i j,, 6rintkezon keresztul 
zArt Allapotba keriil. Igy a 
riasztdcsengd megszdlalAsAval 
jelzi az „illet6ktelen venddg” 
behatolAsAt. Ezzel egyidejuleg 
— sotdtben — az L a lAmpAt is 
mukodtetni tudjuk, ha a W 
pontokat osszekotjuk (j 21 es i B , 
kozott). j62 

Riasztd jelzes ndlkiil kulccsal 
dgy tudunk bemenni, hogy a 
G 2 nyomdgombot megnyomjuk. 
Ekkor J, jelfogd meghuz 6s 
sot6tben kigyulladnak (rovid 


gombnyomAs eset6n csak L,) a 
lAmpAk. Ezek utAn kulccsal ki- 
nyithatjuk a kaput. Ekkor az R 
retesz bontja J 6 jelfogd Aramko- 
r6t 6s az elenged. A riasztd¬ 
csengd m6gsem szdlal meg, mert 
J, jelfogd a kesleltetdsi idd.el- 
teltdig meghuzott Allapotban 
van, es j,, nyugalmi 6rintkezd- 
j6n keresztul bontja a csengo 
Aramkor6t. A csengd az idd¬ 
kapcsold k6sleltet6si idejenek 
lejArta utAn (1 perc) megszdlal. 
TehAt a kesleltetesi idd lejArta 
eldtt a lakAs belsd helyisdgeiben 
levo valamelyik G, nyomdgom¬ 
bot kell megnyomnunk. fgy J 6 
jelfogd meghuz es j 62 nyugalmi 
erintkezoje bont. A nvonio- 
gomb megnyomAsAval egyideju¬ 
leg a vilAgitAst is kikapcsoljuk 
(torld Aramkor). 

A Gj nyomdgomb megnyoma- 
sAval, ha a kaput nem nyitjuk 
ki, 8 perc az iddkesleltet6s. 
KapunyitAskor a J 6 jelfogd el¬ 
enged es j 63 nyugalmi erintkezd- 
j6nek zArAsAval J 4 jelfogd meg¬ 
huz. Igy j 41 6rintkezdjen ke- 
resztiil az 1 perces iddkeslelte- 
test add Te 2 termisztort kap¬ 
csolja be az „iddkapcsold Aram- 
korbe". 

5. A 7.1 dbrdn a 4.3 dbra sziirkulet- 
kapcsoldjAnak csak a j-, kon- 
taktusAt AbrAzoltuk. Ugyancsak 
nem AbrAzoltuk a fiiggonymoz- 
gatd automatikAt, melyet ugyan 
ez a J s jelfogd vez6rel. 

— A szuksdgvilAgitAs akkumu- 
lAtorAnak fesziilts6g6t a 6.1 
dbra kapcsolAsa szerint meg- 
Apitett toltdvel tartjuk Al- 
landd 6rt6ken. 

A 7.1 dbra jobb felsd resz6ben 
lAthatjuk, hogy a lakAsban, 
ahol csak nyomdgombot aka- 
runk elhelyezni kettd, ahovA 
pedig a szuksegvilAgitAst is fel- 
szereljuk, oda osszesen hArom 
vezetdt kell kiepfteni. 

A kapu Aramkoreinek ellAtAsA- 
hoz (csengdnyomd, villamos aj- 
t6zar, retesz, G 2 nyom6gomb, 
vedd rovidzArlAnc) osszesen 6 
vezetdre van sziiks6g. 

A J„ J s es J 5 jelfog6k 6rintke- 
zoin keresztul kapcsoljuk a vi¬ 
lAgitAst. Abban az esetben, ha 
220 V-os lAmpAkat mfikodtc- 
tiink e jelfogokkal, akkor mind 
a mAgnescsdve es a test, mind 
pedig az Arintkezd rugdk kozotti 
villamos Atute'si szilArdsAgnak 
1500 V-nak kell lennie 50 Hz off. 
vAltdfesziiltsegen merve. Igy 
J,, J 2 es J 5 jelfogdk6nt csak 
olyan tipus alkalmazhato, mely 
e biztonsAgi kovetelmenyt is 
kielegiti. 


.—mcgcuimjuK, nogy a 

bemutatott alapArainkordkbdl — 
kis fantAziAval — a mi sajAt elk6p- 
zeldseinknek megfeleld logikai kap- 
csolAsokat Allithatunk dssze. — 
Ehhez kivdnunk sok sikert — 
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ET-70 T/A 6s ET-70 T/V 

Hordozhato 

atviteltechnikai 

merdkeszlet 

A keszlet meroadobol es merovevobol 
all. Elonydsen hasznalhato sokcsatornas 
vivofrekvencias rendszerek berendeze- 
seinek, kozbenso erositoinek letesitese- 
vel, karbantartasaval. Valtakozo ara- 
mu halozatrol es a beepitett telepekrol 
egyarant mukodtetheto. Kis meretei es 
sulya, teljesen tranzisztoros felepitese, 
azonnali merokeszsege teszi idealissa 
kabelaknaban torteno meresekhez es 
feliigyelet nelkiili tavtaplalt erositok 
helyszfni mereseinek elvegzesere. 


ET-70 T/A meroado: 


ET-70 T/V merbvevb: 


Frekvenciatartomany: 0,3—620 kHz 
Frekvenciabizonytalan- 
sag: <±1 

Kimeneti szintek: — 7 N .... + 1,1 N 

(fesziiltseg es teljesftmeny szintes iizem- 
modok) 

Impedanciak: ^0, 75, 135, 150, 

600 ohm 


Frekvencia- 50 Hz .. .(4 kHz-tol 

tartomany: szelektivben) ...620 kHz 


Szintmeresi —12_(—7 N 

tartomSny: szelessavu) . .. + 2 N 


Szintmeresi hiba: <±0,02N 

Impedancia, reflexioesszimmetria csillapftas 
meresi lehetoseg. 

Szinkron iizemmod a meroadoval. 


Kerjen reszletes leirast, gyartmanyismertetot tovabbi kesztilekeinkrol 
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1. Ellenallast tartalmazd aramkdrdk szamitdsa 


Egy vezeto kit pontja kozott levi 
U feszultsig is a kit pont kozott 
foly6 I aramerissig egy missal ari- 
nyos. (Ohm-torviny) 


ahol R arinyossagi tenyezit a ve- 
zeti kit pontja kozotti szakasz ellen- 
illisinak nevezziik. 

A fesziiltsig egysige a volt [V]. 
Kisebb egysigei a millivolt [mV] is 
a mikrovolt [,uV] 

1 mV = 10- 3 V, 1/iV = 10 -3 mV = 
= 10-*V 

Az iramerossig egysige az amper 
[A] . Kisebb egysige a milliamper 
[mA] is a mikroamper [//A] . 

1 mA = 10- 3 A, lfiA = 10~ 3 mA = 


= 10^> A. 

Az ellenallis egysige az ohm [ £?]. 
Nagyobb egysigei a kiloohm [ki2] 
is a megaohm [MS]. 

1 k Q = 16 3 Q, 1 M Q = 10» S = 
= 10 3 k S. 

Az U feszultsig hatasara az R 
U 

ellenallason itfolyi I = — aram 


a pozitiv feszultsigfl ponttil a nega- 
tiv feli folyik. (1. dbra) Az R ellen- 



2. Abra 


illason itfolyi I aram U = IR 
feszultsigesist hoz litre, melynek 
iranya megegyezik az iram irinyi- 
val. Ennek megfelelien a 2. dbra 
szerinti kapcsolisban az A-pont 
pozitfvabb, mint a B-pont. 

Sorosan kapcsolidi ellenillasok 
eredije (3. dbra) kit, ill. hirom el- 
lenrillas esetin 



3. dbra 



7. dbra. 


FU = R t + R„ ill. R, = R, + R a 
+ R a » 

a parhuzamosan kapcsolidi ellen- 
illasoki (4. dbra) 


R e = ~ R; ill. R e = 
R, +R> 

= _ R 1 R a R 3 _ 

RjR a + R1R3 + RjRj 


Kirchhoff I. torvinye (csomiponti 
torviny) szerint a csomipontba be- 
folyi is elfolyi iramok isszege 
egyenli. Az 5. abra szerinti iramkor- 
ben 

Ii + I* = I* + I< + I s 

Kirchhoff II. torvinye (hurok- 
tirviny) szerint zirt aramkirben a 
beiktatott aramforrasok fesziiltsigii- 
nek eredije (elijel helyes isszege) 
egyenli a fesziiltsigesisek erediji- 
vel. A 6. dbra szerinti aramkirben 

u Tl + u Ta = u, + u 8 + u 3 

Az ellenallasokon fellipi teljesit- 
miny (az ellenillas teljesitminy- 
felvitele) 

P = — [W] vagy P= I 2 R [W] 

A teljesitminy egysige'a watt 
[W]. Kisebb egysige a milliwatt 
[mW] is a mikrowatt [/iW] 

1 mW = 10- 3 W, 1//W = 10- 3 mW 

= io-*w. 

Hiradastechnikai aramkirikben 
alkalmazott ellenillasok lehetnek 
illandi, viltoztathati is valtozi ir- 
tikflek. Az allandi irtikfi ellenillas 
lehet huzal-, riteg- vagy tomor 
ellenailas. Ezek fileg mint munka-, 
fesziiltsigejti, stb. ellenallaskint ke- 
rulnek alkalmazisra. A viltoztathati 



4. dbra 
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ellendllasok (potenciomdterek) fdleg 
mint folyamatos fesziiltsdgszabdly- 
z6k (hangero, hangszfn, stb. szabd- 
lyozasdhoz) haszndlatosak. Az ellen- 
dlldsok fdbb jellemzd adatai: ndvle- 
ges drtdk, tflres (%-ban) terhelhetd- 
seg (W-ban), hatarfesziiltsdg (rdteg- 
ellendlldsokndl a max. megengedett 
fesziiltsdg V-ban). 


1. Egy ECC 82 csd egyik tridda rd- 
szdnek (7. dbra) munkapontjat ugy 
akarjuk bedllitani, hogy U T = 250 V 
tdpfesziiltsdg 6s R, = 15 k Q munka- 
ellenallds esetdn a nyugalmi andd- 
drama I« = 10 mA legyen. Ehhez a 
kataldgus szerint U,„ = —8,5 V eld- 
fesziiltsdg szuksdges. Szdmitsuk ki 
mekkora katddellendllds kell az adott 
eldfesziiltsdg elddllitasahoz, mekkora 
fesziiltsdgesds ldp fel a munkaellen- 
dlldson 6s mekkora fesziiltsdg mdr- 
hetd a csd anddia 6s katddja kozott? 

Mivel a csd eldfesziiltsdgdt a kat6d- 
ellenalldson atfolyd dram dltal ldtre- 
. hozott fesziiltsdgesdssel akarjuk biz- 
tositani, az ehhez szuksdges katdd- 
ellendllds 


Ehhez legkozelebb esd szabvdny- 
6rt6k 820 Q. A nyugalmi anddaram 
hatdsara a munkaellendllason 


fesziiltsdg esik. 

Kirchhoff II. torvdnye szerint 
U T = U B 4- U. + Uj,, ahonnan a csd 
anddja 6s katddja koz6 jutd fesziilt- 
s6g (roviden anddfesziiltsdg) 

Ua = U T — U B — Ub = 250 —150 
— 8,5 ~ 92 V 


/j 

U 1 m U2 U3 ' 

ES?1 


U T) 

\njf2 | 




2. Egy pnp-tranzisztor tdpfesziilt- 
s6ge a foldhoz viszonyitva Utp = 
= —12 V, a koUektorkori ellendllds 
Rc = 4,7 k Q, az emitterkori ellen¬ 
dllds R e = 500 Q. Mekkora egyen- 
fesziiltseg keriil a tranzisztorra, ha a 
beallitott munkaponthoz tartozd 
nyugalmi kollektoraram Io, = 2 mA 
(8. dbra) 

A feladat megolddsahoz rajzoljuk 
be az dbraba a tdnyleges fesziiltseg- 
iranyokat jelzo nyilakat. (A foldhoz 
kdpest pozitlvabb potencidlu helytdl 
a negativabb fel6 mutat!) Ennek 
alapjdn felirhatd (Kirchhoff II. tor- 
vdnye), hogy Uft = U B + Uboo+Ue. 
Ebbdl a tranzisztorra jutd fesziiltsdg 

Ueco = Uft — Ub — Ue 
A behelyettesit6sn61 ugyelni kell a 
helyes eldjelekre. A fesziiltsdg irdny 
felcserdldse eldjelvaltozast jelent, te- 
hdt Uft = —Utf = —(—12 V) = 
12 V. A kettds index haszndlata ese- 
tdn az elsd jelenti a felvett vonatko- 



zdsi pontot, amihez a mdsodik index- 
szel jelzett pontot viszonyftjuk. 
Figyelembe vdve, hogy U B = loo Rc 
6s Ue = Ico Rb Ubco = Uft — IooRo 
—IcoRe = 12 —2 10- 3 .4,7 10 3 — 
— 2-10- 3 0,5 10 3 = 1,6 V, 


3. Mdretezziink bdzisoszt6t egy BFY 
46 npn nagyfrekvencids tranzisztor- 
hoz. A tranzisztor nyugalmi (munka- 
ponti) bdzisdrama I Bo = 10/uA, a 
nyugalmi bdzisfeszultsdg U B e<, = 0,6 
V, a tdpfesziiltsdg U T = 10 V 
(9. dbra) 

Ahhoz, hogy vezdrlds kozben a 
bdzisdram vdltozdsa az A-pont fe- 
sziiltsdgdt 6s ezzel a tranzisztor eld- 
fesziiltsdgdt ne befolydsolja, az osztdt 
alkotd R! 6s R„ ellendlldsok drtdkd- 
nek kiszdmitdsdndl azt is figyelembe 
kell venni, hogy a rajtuk dtfolyd 6s a 
munkapontot bedllitd I egyenaram 
sokkal nagyobb legyen a munka- 

ponti bdzisdramndl. Ehhez pi. — 

I Bo 

= 10 dramviszonyt felvdve 



I = 10Ib„ = 101010-s = 10- 1 A 

= 100 fiA 

adddik. 

Az R[ ellenalldson U T — Ueb 0 = 10 
—0,6 = 9,4 "V 

fesziiltsdgesdst kell ldtrehozni. Ehhez 
a felvett 

I = 100 fiA dram esetdn 


I 10-* 

=94- 10 s Q=94 k Q 
drtdkii ellendllds szuksdges. A gya- 
korlatban ehhez kozelesd 91 k. Q-os 
5%-os (esetleg 100 k Q-os, 10%-os) 
szabvdnydrtdkfi ellendlldst cdlszerfl 
vdlasztani. Az osztd als6, R 2 tagjan 
dppen az Ubeo = 0,6 V eldfeszultsdg- 
nek kell ldtrejonni, amihez 


drtdkii ellendllds sztiksdges. Ehhez 
legkdzelebb esd szabvanydrtdk a 
6,2 k Q (5%-os). 

Szdmitsuk ki, hogy a fenti szab- 
vdny-ndvdrtdkfi ellendlldsokkal kd- 
szitve az osztdt, mekkora bdziseld- 
feszultsdg adddik. 

Ha a tranzisztor terheld hatdsdt 
nem vessziik figyelembe, az A-pon- 
ton megjelend fesziiltsdg 


Ri + R 2 91 + 6,2 
~ 0,64 V 

ami csak kismdrtekfi eltdrdst jelent 
a kivant 0,6 V drtdkhez kdpest. (Az 


J 


f - 0 +WV 

J 

| MBETo 


_ 1 
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ellenallasok ertekeinek szdrasa miatti 
elteres enndl nagyobb is lehet). 

Szamitsuk ki, hogy az osztot mi- 
lyen terhelhetfoegfl ellenallasokbdl 
celszeru osszeallitani. Mivel az osztd 
drama I = 100 //A, az oszt6 felsd 
tagjdn 

P 1 = PR 1 = (10-*> •91.10 3 ~10- 3 W= 
= 1 mW, 

als6 tagjdn 

P* = I 2 R 2 =(10~ 4 ) 2 • 6,2 • 10 3 ~ 

~ 0,07 mW 

teljesitmdny 16p fel, tehat 0,1 W ter- 
helhetdsdgu ellenallasok is igen meg- 
felelnek. 


Pekla 


4. Egy ECC 85 kettds tridddt U = 
= 150 V stabiUzdlt tdpfesziiltsdgrdl 
kivanunk mukodtetni. A stabiliza¬ 
tor! taplald fesziiltseg U T = 200 V 
±10%. A kettds tridda munka- 
pontja ugy van bedllitva (U g „ = 
= —0,6 V), hogy 150 V-os tdp- 
fesziiltsdg esetdn a csovek andd- 
drama kiilon-kiilon I,„ = 5 mA. Ha- 
tarozzuk meg a sziiksdges stabiliza¬ 
tor kapcsoldst. 

A stabilizdlashoz VR 150 stabili- 
zdtorcsovet cdlszerfi felhasznaini, 
amelynek kataldgusadatai a kovet- 
kezdk: gyujtdfeszultsdg — 160 V, 
iizemi (stabilizait) fesziiltsdg U, = 
= 150 V, maximaiis arama I M = 
= 40 mA, minimalis arama I m = 
= 5 mA. Mivel a kettos tridda tapld- 
lasahozU. = 150 Vkell, a tdpfesziilt- 
sdget le kell osztani, de ugy, hogy 
vaitozd tapfesziiltsdg esetdn is min- 
dig 150 V jusson a triddak anddkori 
eilendlidsara. Ilyen osztast valdsit 
meg a 10. dbrdn ldthatd R eldtdt- 
ellendlldsbdl 6s a stabilizatorcsdbdl 
aild osztd. A feladat ldnyegdben az 
eldtdt-ellendllds mdretezdse. 

Az eldtdt-ellendllds minimalis drtd- 
kdt az hatarozza meg, hogy U TM 
maximaiis tapfesziiltsdg esetdn is a 
stabilizdtorcsfi I M maximaiis dramd- 
nak 6s az I t = 2 U terheld dramnak 
egyuttesen 16tre kell hozni akkora U E 
feszultsegesdst, amekkora az Utm 6s 
az U, kozotti fesziiltsdg kiilonbsdge. 
Ennek megfelelden az eldtdtellen- 
dllds minimdlis 6rt6ke: 


R _ Ut + 10% — u. _ 

Im + It 
200 + 20 — 150 
~(40 + 10) - Kb- 3_1,4kfi 
Ha a tdpfesziiltseg 6rt6ke a maximd- 
lisndl kisebb lesz, akkor a stabilizd- 
torcsfi drama 6s ezzel a fesziilts6ges6s 
automatikusan olyan ertdkre csok- 
ken, hogy az osztd kimeneti fesztilt- 
s6ge tovabbra is 150 V marad. Mivel 
a stabilizdtorcsdvdn iizem kozben 
a biztos mGkoddshez legaldbb I m = 
= 5 mA-nek kell dtfolyni, az eldtdt- 
ellendllds maximaiis 6rt6k6t az szab- 
ja meg, hogy ez az I m dram az I t = 
= 2 I»„ terhelddrammal egyiitt 
akkor se hozzon 16tre a megengedett- 
n61 nagyobb feszultsegesdst az eld- 
t6ten, ha a tdpfeszultseg minimdlis. 
Ennek alapjdn felirhatd, hogy a maxi- 
mdlis eldtdt-ellendllds 



R„ = 


Ut — 10% — U. 
Im + It = 


200 — 20 — 150 
(5 + 10) • 10~ 3 - 


k L> 


Az elfizfieknek megfelelden az eldtdt- 
ellenaildst 1,4 Q es 2 k Q kozott kell 
megvdlasztani. 

Az eldtdteliendllds megvdlasztasd- 
ndl a fentieken kiviil m6g arra is te- 
kintettel kell lenni, liogy a stabili- 
zdtorcsd biztosan be tudjon gyiij- 
tani. Ehhez az sziiksdges, hogy a sta- 
bilizdtorcsdre jutd fesziiltsdg (a be- 
gydjtds elott) a tdpfesziiltsdg meg- 
adott bdrmelyik 6rt6ke mellett lega- 
ldbb a gyujtdfeszultsdg, jelen eset- 
ben 160 V, vagy anndl nagyobb le- 
gyen. 

Az ECC 85 kettds tridda karakte- 
risztikdjabdl megallapithatd, hogy a 

munkapont bedliitd R k =— = 

Ik 

0,6 

= ■ ’ = 120 Q katddkori ellen- 

5-10 -3 

alias 6s 10 kfl anddkori ellendUds 
eset6n inekkora lesz az andddram, 
ha a stabilizdtorcsd meg nines be- 
gyujtva 6s a triddak munkaellenaUd- 
sdra a teljes Utm maximdlis, vagy Uim 
minimdlis tdpfeszultsdg rdjut. 

Figyelembe v6ve az anddkori 
ellendlldsokon feUdpd fesziilts6ges6st 



Utm = 200 + 10% = 220 V eset6n 
I.m = 7,5 mA, 

Urm = 200 — 10% = 180 V esetdn 
I, m = 6 mA. 

Ennek megfelelfien Utm esetdn 
R Ut + 10% — U„ 

IoM 


220 — 160 
‘ 7,5-10- 3 


=8 k Q, 


U Tm eset6n 


Ut— 10 % — U. 


610- 3 

Mivel a csd R ^ 3,3 k Q esetdn mdr 
biztosan begyujt, az eldzdekben ka- 
pott 1,4 ill. 2 k£? kozott felvett 
ellendUds drtekek a stabilizdtorcsd 
begyujtdsi felteteleit is kieldgitik. 
K6t szabvdnyertek az 1,5 kC 6s az 
1,8 k Q johet szdmitdsba, ezek kozul 
a jobb stabilizdldst (kisebb kimeneti 
fesziiltsegingadozdst) add 1,8 k Q 6r- 
t6kfit cdlszerfl felhaszndlni. 

Az eldtdt-ellendUds dltal felvett 
teljesitmeny maximdlisan 
Pm=(Im + It ) 2 • R=(40 +10)* -10 - * • 
•1,8.10* = 4,5 W, igy 6 ~ 10 W 
terhelhetdsdgO eUendlldst kell alkal- 
mazni. 


P6Ma 

5. Tervezziink Zener-diddds stabili¬ 
zator a 3. feladatban tdrgyalt erd- 
sitd fokozat tdpiaiasdhoz. (11. dbra) 

Mivel az erdsitd tervezett stabili¬ 
zait tdpfeszultsdge U, = 10 V, az 
dram felvdtele It = I<*> + I, = 1 + 
+ 0,1 = 1,1 mA (a tranzisztor 6s a 
bdzisosztd drama) a stabilizdldshoz 
pi. SZ 10 didda haszndlhatd. E didda 
kataldgus-adatai: a letdrdsi Zener 
feszultsdg (amit a didda stabilizdl) 
U, = 10 V, maximdlis drama (ami 
m6g nem terheli tul a dioddt)! 
Izm = 25 mA, a didda minimdlis 
drama (ameddig m6g jdl stabilizdl) 
Izm = 1 mA. Ha a tdpfeszultsdg 
±10%-kal ingadozik, a stabilizdtort 
legaldbb kb. Ut = 12 V-tal kell tdp- 
lalni. 

A didda megvdlasztasa utdn a fel¬ 
adat itt is az R eldtet ellendUds 6rt6- 
kenek kiszdmltdsa. A szdmitds mene- 
te ldnyegdben ugyanaz, mint a cso- 
ves stabilizatorndl volt. Ennek meg- 
felelden az elfitdt ellendUds minimdUs 
drtdke 

R _ Ut + 10% — U. _ 


13,2 — 10 
- 25 + 1,1 


= 123 




maximdlis drtdke 


U T — 10% — U, 
* Izm + It 


10,8 — 10 
1 + 1,1 


= 380 Q 
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Mivel a Zener-di6dak azonnal stabi- 
lizalnak, ha a rajuk jut6 fesziiltseg 
eldri a letoresi fesziiltsdget, igy a 
stabilizator csovekhez hasonlo „be- 
gyujtdsi fesziiltseggel” itt nem kell 
szdmolni. A stabilizdlds mdrteke 


Zener-diddds stabilizdtorokndl is R- 
drtekdvel no, ezert az eldtdtellen- 
dllast cdlszerfi a kiszamitott hata- 
rokon beliil esd legnagyobb szab- 
vdnydrtdkre, jelen esetben R = 
= 330 Q-ra vdlasztani. 


2. Kondenzatort tartalmazo aramkorok szamitasa 


A kondenzator kdt fdmfeliilet, 
amelyek kozott a szigeteldanyag 
(dielektrikum) tolti ki a teret. A kon- 
denzdtor legfontosabb jellemzoje a 
C kapacitas. A kapacitas meghata- 
rozza, hogy egy adott U fesziiltseg 
mekkora Q toltest, ill. mekkora 
W energiat tud felhalmozni a kon- 
denzatorban 

Q = C U ill. W=^-CU 2 

A kdpacitds egysdge a farad [FJ. 
Kisebb egysegei: mikrofarad [/uF], 
nanofarad [nFl, picofarad pFl. 
1 /IF = 10-* F, 1 nF = 10- 3 fiF, 
1 pF = 10- 3 nF = 10~' ,uF = 10- 12 F. 
Az idedlis (vesztesegmentes) konden¬ 
zator egyendramon vegtelen, f-frek- 
vencidju vdltakozdaramon 

Xo = a)-C = 2 7fC 

ldtszdlagos ellendllast mutat, ahol 
o) = 2 n f, az f-rekvenciahoz tar- 
tozd un. korfrekvencia. ‘ Az X 0 -ellen- 
dlldst azert mondjuk latszdlagosnak, 
mert az ohmos ellenallastdl elterdleg 
csak vdltakozd dramon ldp fel ds 
drtdke fiigg a frekvencidtdl. Az 
X 0 ellenalldst kapacitiv ellendllds- 
nak, vagy kapacitiv reaktancidnak 
nevezzuk. Az Xg kapacitiv ellenal- 
ldsra vdltakozddramu korben drtel- 
mezhetd Ohm-torvdny 



Az idedlis kondenzator fdzisforga- 
tdsa 90% afesziiltsdg kdsik az aram- 
hoz kepest. 

A kondenzator jellemzd adata mdg 
a ndvleges fesziiltsdg, a kondenzd- 




torra tartds iizemben kapcsolhatd 
max. egyenfesziiltsdg. Elektroliti- 
kus kondenzatorokndl emellett meg- 
adjdk a maximdlis (egy percig rd- 
kapcsolhato) csucsfesziiltsdg (egyen 
-I- valtd) erteket is. 

Gyakorlatban a kondenzdtorok 
nem idedlisak, tehdt van vesztese- 
giik (fogyasztanak energidt). A vesz- 
tesdg a tg 8 vesztesegi tdnyezdvel 
jellemezheto. (tg <5 = r to C, vagy 
tg 6 = 1/R (a C, ahol r ill. R a 
vesztesdget reprezentdld soros ill. 
pdrhuzamos ellendllds.) 

A hiraddstechnikdban alkalma- 
zott kondenzdtorokat kdt nagy cso- 
portra osztjuk: dllandd ds vdltoz- 
tathatd kapacitdsuakra. Az dllandd 
kapacitdsu kondenzdtorok az alkal- 
mazott dielektrikumnak megfele- 
lden lehetnek csilldm, kerdmia, sti- 
roflex, papir 6s elektrolitikus kon¬ 
denzdtorok. Az eldbbiek viszonylag 
kisebb kapacitasuak (10 pF . .. l^uF) 
6s kisebb vesztesdgfiek (tg 6 = 
— 10 -3 ~ 10 1 ) az utdbbiak nagy 
kapacitdsuak (0,5 ... 1000 ftF), de 
nagy vesztesdgfiek (tg S = 10-*). Az 
elektrolitikus kondenzator (elko) 
csak olyan dramkorben haszndlhatd, 
ahol egyenfesziiltsdg is van, kivdtei 
a bipoldros elektrolitikus konden- 
zdtor. 

A valtoztathatd kapacitdsu kon¬ 
denzdtorok lehetnek hangold (forg6) 
ds bedllitd (trimmer) kondenzdto¬ 
rok. Az eldbbieket rezgdkdrok han- 
goldsdra, az utdbbiakat aramkori 
kapacitdsok pontos bedllitasara 
hasznaljdk. 

Kdt sorosan kapcsolt kondenzator 
eredd kapacitdsa 

C,C a 


Ce = 


+ Ca ’ 


kdt parhuzamosan kapcsolt kon- 
denzatore 

Ce — Cj 4~ Ca 

Pelda 

6. Egy tranzisztoros erdsitd fo- 
kozat emitterellenallas okozta ero- 
sitescsdkkeneset (negativ visszacsa- 
tolas miatt) ugy keriilhetjiik el, ha 
a hasznos vaitakozo aramu jel szem- 
pontjabol az emitterellenalldst mint- 
egy rovidre zarjuk „atblokkoljuk” 
(12. abra). Ehhez olyan kapacitdsu 
kondenzator sziiksdges, amelynek 
az erdsitendd jel legkisebb frekven- 
ciajan a kapacitiv ellendllasa joval 

kisebb (^ — ^“-szeresej mint az 

emitterellenallas. 

Szamitsuk ki milyen emitterkori 
kondenzatort kell alkalmazni, ha 
az emitterkori ellendllds R E = 220 Q, 
az erdsitendd jelek frekvenciasdv- 
janak also hatara U = 60 Hz es a 
munkaponti emitteraram 20 inA. 
Az eldzdek alapjdn 


ahonnan a sziiksdges kapacitas 

cs-5-— = —L_ = 

2jrfaR c f,R e 60 220 
=76 • 10 -8 =76 fiF . 

Ehhez legkozelebb esd nagyobb 
szabvdnyertdk 100 /uF. Mivel az 
emitterellendlldson felldpd ds a kon- 
denzdtorra jutd egyenfeszQltsdg 
U = Ie • Re=20 • 10 ~ 3 • 0,22 • 10 3 = 
=4,4 V, 

100 n F-os 6/8 V-os elektrolitikus 
kondenzatort cdlszerfl haszndlni. 


Pelda: 

7. Egy elektronikus generdtor 
hangoldsahoz d = — = 4 kapaci- 

tdsatfogasii forgdkondenzdtorra 
lenne szuksdg. A rendelkezdsre alld 
forg6 azonban C v = 450 pF veg-, 
ds C k =50 pF kezdd kapacitdsu 
(ez d = 9 kapacitasatfogast jelent). 
Szamitsuk ki mekkora C kapacitdsu 
fix kondenzatort kell a forgdval 
parhuzamosan kapcsolni, hogy a 
kapacitasatfogast a kivant d = 4 
ertekre csokkentsuk. 
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14. dbra 








A C kondenzator pdrhuzamos kap- 
csoldsdval az eredd max. kapacitds 
Cm = Ct + C, a minimdlis C m = 
= Ck + C s az dtfogas 


C, + C 
Ck + c 


A kiiejezest C-r«* rendezve: 


C T — a Ck 

a —1 


Tehat a forgd kondenzatorral 82 
pF kapacitdsu pi. stiroflex konden- 
zatort kapcsolva, a kapacitds Ck + 
+ C = 132 pF 6s C T + C = 532 pF 
kozott valtoztatliatb, ami a = 4 
kapacitas atfogast ad. 

Pelda 

8. Az erdsitdfokozatokat egymds- 
sal rendszerint csatoldkondenzato- 
rokon at kapcsoljuk fissze. A csatold- 
kondenzator feladata az eldzd foko- 
zat kimeneti kor6nek (an6d ill. 
kollektor kor) 6s a kovetkezd foko- 
zat bemeneti korenek (racs ill. 
bdziskor) egyendramu elvdlasztasa, 
de ugy, hogy az erdsitendd valta- 
kozddramu jelek atjutasat a lehetd 
legkisebb mertekben befolydsolja. 

A 13. dbrdn ket elektroncsoves 
erdsitdfokozat RC-csatolasa lathato. 
A C csatoldkondenzdtor az eldzd 
fokozat vdltakozddramu kimeneti 6s 
a kovetkezd fokozat vdltakozddramfi 
bemeneti ellendlldsaval egy frek- 
venciafuggd feszults6gosztdt alkot 
(14. dbra). A feszults6gosztds m6r- 
t6ke akkor a legnagyobb, amikor 
a kondenzator vdltakozddramu 
ellenaiiasa (reaktancidja) a legna¬ 
gyobb, vagyis az erdsitendd jelek 
frekvenciasavjanak als6 hatardn — 
roviden — az als6 hatarfrekvencidn. 
Az a frekvencia, ahol a jel a kiizepes 
frekvenciakhoz k6pest /2-reszere 
csokken 


2 ''Rki + Ri») C 


Mivel a kisfrekvencias jelek atju¬ 
tasat mas tagok (katod ill. emitter- 
kondenzdtor, segedracskondenzdtor 
a kovetkezd fokozat csatold kore, 
stb.) is befolyasoljdk, ez6rt, ha az 
als6 hatarfrekvencian ez eg6sz erd- 
sitdre a szokdsos ^2-szeres csokke- 
n6st engedjuk meg, akkor egy csato- 


ldkornel altalaban csak ennek — = 


-szerese engedheto meg. 
Ennek alapjan: 


2nf»(Rki + Rb») f, (Rki + Rb«) 


Szamitsnk ki egy EABC80 csd tri6da 
rdszevel mukodo hangfrekvencias 
elderdsitd es egy EL 84 csdvel 
mfikodd vdgerdsitd fokozat kozotti 
csatoldkondenzdtor 6rt6k6t, ha az 
elderdsitd csd belsd ellenaiiasa 50 k Q 
munkaellenalldsa R» = 220 k Q, a 
v6gerdsftd rdcslevezetd ellendllasa 
R, = 0,68 M Q, az alsd hatdrfrek- 
vencia 70 Hz, tdpfesziiltsdg U T = 
= 250 V (15. dbra). 

Az elderdsitd kimeneti ellendlldsa 


Rn = 


R, R b 
R» + Rb 


220 • 50 
220 + 50 


1 40 kQ 


a vdgerdsitd bemeneti ellendlldsa 
Rb. — R, = 680 k Q. A szuksdges 
csatoldkondenzdtor 


C ^ fa (Rki + Rb.) 


70(40 + 680)10 3 


70 • 0,72 • 10* 


ehhez legkozelebb esd nagyobb szab- 
vany ertek 22nF. Mivel az elderdsi- 
tdcsd lezarasakor a teljes tdpfeszult- 
s6g a csatoldkondenzatorra jut, cdl- 
szerfi Ui-nel nagyobb iizemi feszult- 
sdgu, pi. 500 V-os stiroflex konden- 
zdtort alkalmazni. 


Pelda 

9. Szamitsuk ki a 16. dbrdn ldt- 
hatd k6t OC1070 tranzisztorral 
mfikodd hangfrekvencids elderdsitd 
C csatold kondenzatoranak ertekdt, 
ha a kapcsolds es a tranzisztor ada- 
tai: Rc = 4,7 k2, R, =47 k Q, 
R s = 8,2 k £->, a T, tranzisztor kime¬ 
neti ellendllasa (ez megfelel az 
elektroncsd belsd ellcnalldsdnak) 
Rb = h„ - So k Q, a T 2 tranzisz¬ 
tor bemeneti ellenaiiasa hn = 1,5 
k Q. Az erositendd alsdhatdrfrek- 
vencia f» = 60 Hz. 

A fenti adatoknak inegfeleloen 
az clsd fokozat vaitakozodrami'; 
kimeneti ellenaiiasa 



Rki 


Rc • Rb 


4,7 • 


- 4kfl 


Rc + Rb 4,7 + 30 
a mdsodik fokozat vdltakozddramu 
bemeneti ellendlldsa 

Ri R» hue__ 

R] R, + Rj hue + R a hue 

• 8,2 • 1,5 _ 


Rb. == - 


47 


8,2 + 47 • 1,5 4- 8,2 • 1,5 

578 578 „ „ 

=-—- ** l,2kfi 

386 + 70 + 123 479 

Az eldzd pelddban kapott osszeffig- 
g6s alapjan 


f. (Rki + Rb.) 

\ _ = 3,2 • 10- 4 F. 


A viszonylag nagy kapacitdsdrtdk 
miatt elektrolitikus kondenzdtort 
cdlszerfi alkalmazni. Ezeknel leg- 
kozelebb esd nagyobb szabvdny- 
6rtek 5 fiF. Mivel Tb lezdrdsa esetdn 
az U T tdpfeszttltsdg rdjut a kon- 
denzdtorra, ajdnlatos Ui-n61 na¬ 
gyobb iizemi fesziiltsegfi, pi. 15/18 V- 
os kondenzdtort vdlasztani. 


Pelda 

10. Szdmitsuk ki a pdrhuzamos 
vesztesdgi ellendUasdt egy 1 nF 
kapacitdsu papir, ill. stiroflex die- 
lektrikumu kondenzdtornak 1 kHz- 
en es 1 MHz-en. A vesztesegi tdnyezd 
1 kHz-en papirkondenzdtor esetdn 
tg 6 = 200 • 10- 1 = 2 • 10-\ stiro¬ 
flex kondenzdtorndl tg 6 — lO -4 . 

A pdrhuzamos vesztesegi ellen- 
dllds 1 kHz-en papir kondenzator 
esetdn 


_ to C tg 6 2n-10 3 -10" 3 -2-10" : 

10 8 

= 12:5 = 810, = 8Mfl ’ 


stifoflex eseten 



2.-t 10 3 • 10- s • 10- 4 6,28 


~ 1,6 ■ 10 9 Q = 1600 M Q. 
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NovekvO frekvenciaval a papir- 
kondenzator vesztesegi tenyezoje 
kb. Yf szerint novekszik, igy f, 
frekvencian ismerve a vesztesegi 
t6nyezot (tg 6,), egy nagyobb f a 
frekvencian 

tg <5 a = tg <5, 

Ennek megfelelden a papirkonden- 
z&tor vesztesegi tenyezoje 1 MHz-en 

tg -5a =2-10- = 20 • 10~ 2 

Stiroflex kondenzatorok veszte¬ 
segi tenyezoje MHz-es tartomanyo- 
kig valtozatlan. 


A fentieknek megfelelden 1 MHz- 
en a papirkondenzator parhuzamos 
vesztesegi ellendllasa 


- = = 800G! 


2 3 -10«10-»-0,2 1,25 


a stiroflex kondenzatoroke 


2 w .10».10-»-10- 4 


Az eredmenyekbol az a kovetkez- 
tet6s vonhatd le, hogy a papir- 
kondenzatort csak hangfrekvencias 
tartomanyban c61szeru hasznalni, 
mlg a stiroflex kondenzator a hang 
6s nagyfrekvencids tartomanyban 
egyarant megfelel. 


3. Tekercset tartalmazo aramkorok szamitasa 


Ha egy tekercsre valtakoz6 fe- 
szults6get kapcsolunk, akkor a te- 
kercsben folyd 6ram nagysagat nem 
annak ohmos ellenallasa fogja meg- 
hatdrozni. A valtakozo feszults6g 
altal letrehozott valtakozo aram 
ugyanis a tekercsben egy valtakozd 
mdgnesmezdt eredm6nyez, amely 
magaban a tekercsben egy valtakozo 
fesziiltseget kelt. Ezt a feszults6get 
onindukcids fesziiltsegnek, a jelen- 
s6get magdt onindukcidnak nevez- 
ziik. 

Az onindukcids fesziilts6g mindig 
olyan iranyu (Lenz-t6rv6ny), hogy 
az 6t letreliozd aramvaltozAst csok- 
kenteni igyekszik, vagyis egy lat- 
szolagos ellenallast fejt ki (az6rt 
ldtszolagos, mert csak valtozoaram 
eset6n 16p fel). A tekercsnek ezt a 
latszdlagos ellenallasat X L induktiv 
ellenallAsnak vagy induktiv reak- 
tancianak nevezziik. Egy adott frek- 
venciiijd valtakozdaramu korben 
az induktiv ellenallast a tekercs 
jellemzditdl fiiggo tenyezd, az L 
induktivitds hatarozza meg. 

X x = 2 n f L . 

Az induktivitds egysege a henry 
(H). Kisebb egysegei a millihenry 
[mH], a mikrohenry [//H] 6s nano¬ 
henry [nH], 

1 mH = lO- 3 H, 1 ^/H = 10~ 3 mH 
- 10“* H, 1 nH = 10- 3 fiH = 1CM 
mH = 10-“ H. 

Az induktiv ellenallds fogalmanak 
bevezet6se lehet6ve teszi, hogy az 
Ohm-torvenyt tekercset tartalmaz.6 
valtakozo aramkorre is alkalmazni 
tudjuk. Ennek alapjan a tekercsre 
kapcsolt U fesziiltseg hatasara a 
tekercsben 


dram fog folyni, de kialakulasa a 
fesziiltseget csak k6sve, fazisban 
eltolva koveti. Ideaiis tekercs (nines 
ellenallasa 6s kapacitasa) eseten a 
faziskeses 90°. 


Sorosan kapcsolodd L x 6s L 2 in¬ 
duktivitasu tekercsnek L. ered6 
induktivitasa 
Le = L, + L t 

parhuzamosan kapcsolodo teker- 
csek6 


feltetelezve, hogy a ket tekercsnek 
nines kozos inagneses tere, vagyis a 
k6t tekercs kozott nines inagneses 
esatolis. 

A valosagos tekercsek vesztes6get 
r soros, vagy R parhuzamos veszte¬ 
segi ellenallassal 1 vehetjiik figye- 
lembe. Hogy egy tekercs mennyire 
kozeliti meg az idealist, azt a Q j6- 
sagi t6nyez6vel jellemezhetjiik 

Q = vagy Q = - 

A tekercsek induktivitasa meg- 
felelo vasmag alkalmazasdval no- 
velheto. Kis frekvencias (pi. halo- 
zati) ill. hangfrekvencias arainko- 
rokben lemezelt, nagyobb frekven- 
cidkon por- vagy ferritmagos, eset- 
leg legmagos tekercseket alkalmaz- 
nak. A ferrit-faz6kmagos tekercsek 
hang- 6s nagyfrekvenciiis korokben 
egyarant elterjedtek. A tekercseket 
ffileg szflro 6s rezgdkori, ritkabban 
csatoloelemkent. hasznaljak. A por- 
vasmagos 6s sok esetben a ferrit- 
faz6kmagos tekercsek hangolhatoak. 
Az utobbiaknal a liangolas merteke 
csak kb. 20—30%. 

Egy soros, hengeres, legmagos 
tekercsek induktivitasa: 

N- D- 

L 0.5 I) • 1 

vagy adott L [jiH] induktivitashoz 
sziikseges menetszam 

N , «LH-l'(al.)- 2.10- 3 1).I. 

2 T>- 


ahol A’ menetszam 

D tekercstest atmero [mm] 
a menetemelkedes [mm] 

/ tekereshossz [mm] 

A nagyobb induktivitasu teker¬ 
cseket hang- 6s nagyfrekvencian 
ceiszerii ferrit-faz6kmaggal keszite- 
ni. Ezekn61 
L = N- A L [nH] 

ahol A l az adott m6retu 6s anyagu 
faz6kmaghoz tartozo jel- 
lemzd, az egy menetre juto 
induktivitas nH-ben (kata- 
16gus adat). 


Pelda 

11. Mekkora aramot vesz fel az 
U = 220 V-os hiilozatbol az iiresen 
jar6 (szekunder oldalan nem terhelt) 
transzformator, ha a primer teker- 
cs6nek induktivitasa 7 H? 

Az iiresen jaro transzformator 
a halozat fel6 egy tekercsk6nt visel- 
kedik, amelynek az induktiv ellen- 
alldsa a halozati frekvencian 
X L = 2 wfL = 2 x 50-7 = 2200 Q . 
Igy a halozatbol felvett aram 
U 220 

I =-. =.- •• 0,1 A « 100 mA. 

X L 2200 


Pelda 

12. Szdmitsuk ki, hogy egy 2 juH 
induktivitasu URH fojtotekercshez 
hany menet szukseges, ha D = 6 mm 
6tm6r6jft cs6vetestre 0,5 ZS huzal- 
b61 akarjuk a fojtot elk6sziteni 6s 
mekkora lesz a jostigi tenyezoje 
10 MHz-en ? 

A 0,5 ZS huzal atmerOje szigete- 
16ssel egyiitl kb. 0,(3 mm. Szorosan 
egymas melie tekercselve a menete- 
ket, a menet emelked6s a = 0,(3 mm. 

A szuks6ges menetszam 

N , ij-SOo-TVl.,,, , 

0 , 6-2 

= + 

, ^1,44 -f- 2 • 10 -3 • 0,22 • 10 3 2, n 00 

+-2^36- 10 ' 

A tekercseleshez sziiks6ges huzal 
hossza NDs = 38-0-3,14 ^ 720 
mm = 0,72 m. A huzal keresztmet- 
d- .-r 0,5- 

szete = ^ 0,2 mm 2 , igy az 

ellenallasa 

1 0,72 

R = o . 1,75-10"* = 0,0(33 Q 

' A 0,2 

A skin-hatis miatt ez az cllenallas 
10 MHz-en d = 0,5 mm-es r6zhu- 
zalnal kb. 6-szorosara no, igy az. 
elienallas kb. r — 0,4 Q, a jostigi 
tenyez/3 

2»fL 2-10 7 -2 ■ 1Q~* . 

Q = = «- 320 

v r 0,4 


13. Egy radiovevo KF transzfor- 
matorahoz 1,4 mH induktivitasu 
tekercsre van sziikscg. Han v menet- 
tel kell keszileni a tekercset. ha 
M 1100 18 > 14 mm mcretii. 0,3 




17. dbra 


mm-es ldgresii fazdkmag 611 rendel- 
kezesre? 

A tdbldzat adatai szerint a mega- 
dott meretfl fazekmaghoz A L = 
= 160 nH 6rt6k tartozik. Igy a 
szukseges menetszdm 


Idealisnak tekinthetfi tekercs 6s 
kondenzdtor esetdn a valtakoz6 
aramra a fesziiltsdgosztas: 



A valtakozd aramu jel leosztdsanak 
mdrteke 

^ = |1 — (o-LC| «a>- LC « 40PLC 


f Al I 0,16.10-* ' 


A rendelkezdsre 6116 tekercseldsi 
teret figyelembevdve a tekercs 0,05— 
—0,2 mm-es huzalbdl kdszithetfi. 


Pdlda 

14. Tekercset 6s kondenzatort a 
17. dbra szerinti kapcsol6sban gyak- 
ran alkalmazzuk szflr6k6nt. Az 
L —C tagok frekvenciafiiggo oszt6- 
k6nt viselkednek, amelyek egyen- 
feszultsdgen nem okoznak feszult- 
s6goszt6st, mig v61takoz6 6ramu 
jeleket erdsen leosztjdk. Ez a tulaj- 
dons6guk j61 felhaszn61hat6 arra, 
bogy egyenfesziilts6gr61 lev61asszuk 
a r6szuperpon616dott v61takoz66ra- 
mu komponenst. (PI. t6pegys6gek- 
ben az egyenir6nylt6 utdn az egyen- 
feszultsdgrdl a marad6k h616zati 
tin. bug6feszQlts6get.) 


Egyutas haldzati egyenir6nylt6s 
eset6n 1 = 50 Hz, k6tutas egyenira- 
nyitasndl f = 100 Hz. 

Szdmitsuk ki, mekkora indukti- 
vitasu fojtdtekercs szukseges ahhoz 
a haldzati LC-szOrShoz, amellyel egy 
ketutas egyenir6nyit6 bug6fesziilt- 
s6g6t 100-ad r6sz6re akarjuk lecsok- 
kenteni es szflrfikondenzdtorkdnt C = 
= 16 <«F-os elektrolitikus konden¬ 
zatort akarunk felhasznalni. 

Az elfizfiek alapj6n a bugdfesziilt- 
s6g leosztasa 


^ = 100 40 f 2 LC , 


ahonnan a keresett induktivitas 
100 = 100 
40 f 2 C 40-100* 16 10* 
= 15,6 H. 



19. abra 


B - rQ -’ ■ rs " 2 ’ ’- LQ -" 

ohmos ellen611ask6nt viselkedik. 

A Q„ ismeretdben meghatdroz- 
hat6 a kor savszdlessdge 



S6vsz61ess6g alatt annak a k6t 
(f! 6s f,) frekvencianak a kiilonbs6g6t 
nevezzuk (20. abra), amelyekndl a 



4. Rezgokorok szamitasa 


A rezgfikor tekercs 6s kondenz6tor 
soros vagy p6rhuzamos kapcsoldsa- 
val ad6dik. Rezgfikorok jellegzetes 
tulajdons6ga a rezonancia jelens6g. 
A soros rezgfikor 18. dbrdn rezonan¬ 
cian minimdlis (idealis L 6s C eset6n 
z6rus), a p6rhuzamos rezgfikor (19. 
dbra) maximalis (ide61is L 6s C 
eset6n v6gtelen) 16tsz61agos ellen- 
6116st mutat. A rezonancia azon a 
frekvencian 16p fel, amelyn61 a 
tekercs 6s a kondenzdtor latszdlagos 
ellen6116sa egyenlfi nagy, X c = Xo. 
Ebb61 ad6d6 f„ frekvencia a rezo- 
n6ns, vagy onfrekvencia az 

'.-mrrIH*' 


un. Thomson-keplettei sz6mlthat6, 
ahol 

L a kor induktivit6sa [H] 

C a kor eredfi kapacitasa {FJ 

A rezgfikoron rezonancian nem 
16p fel f6zisforgat6s, a kor olyan 
ohmos ellen6116sk6nt viselkedik, 
amelynek drteke soros rezgdkomdl 
az r soros, parhuzamos rezg6korn61 
az R p6rhuzamos vesztesegi ellen- 
6116ssal egyezik meg. A soros vagy 
p6rhuzamos vesztesdgi ellenallas a 
rezgdkor 


rezgfikor impedancidja es ezzel a 
rajta felldpfi feszultsdg az f» frek- 
vencidn mdrhetfi 6rt6khez k6pest 
V2-ed r6sz6re (70%-ra), a leveheto 
teljesitm6ny a feldre csokken. 

Soros rezgflkorben rezonancia ese- 
t6n a tekercsen, vagy a kondenza- 
toron m6rhet6 U„ feszultsdg Q„-szo- 
rosa a tapl616 U g generatorfesziilt- 
s6gnek (21. abra), ha Q„ ;> 10. 

U„ = QoUg 

Ez6rt a soros kor rezonanciajat 
feszultsdg rezonancianak is nevez- 
ziik. (A kon denzdtoron, ill. a teker¬ 
csen felldpfi feszultsdg rezonancian 
azonos nagysdgu, de ellentdtes ir6- 


„ QdL QoC 

* QoL + QoC 

nyii.) 



eredo josagi tdnyezSjdnek segitsd- 
gdvel szdmithatd, ahol Q«l = a te¬ 
kercs, Qoc a kondenzdtor jdsagi 
tdnyezfije az f„ rezonans frekvencian. 
Soros rezgftkor rezonancian. 

_ 

UgQ 

■»c 


2 n f 0 L 1 ]f L 

r_ Q. "Q.fc 


drtdkfi ohmos ellenalldskdnt, a p6r- 
huzamos rezgfikor rezonancian 


21. dbra 
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Parhuzamos rezgokorben rezonan- 
cia eseten a tekercsen, vagy a kon- 
denzdtoron atfolyd aram Q„-szorosa 
a generatorbdl a rezgSkorbe folyb 
aramnak (22. dbra). 

Io = QJg 

Ez6rt a parhuzamos kor rezonanci- 
ajat ara rnrezo nancianak is nevez- 
zuk. A kondenzdtoron ill. a teker¬ 
csen dtfolyd aram rezonancian azo- 
nos nagysagu de ellentetes iranyu. 


Pelda 

15. A szuperelven mflkodfi radid- 
vevfiknel az un. kozepfrekvencias 
jeleknek a k6sziil6kbe jutasat az 
antenna 6s a foldpontok koz6 kap- 
csolt 6s a koz6pfrekvenciara hangolt 
soros rezgfikorrel az un. KF-szflr6- 
vel lehet megakaddlyozni (23. dbra). 

Szamitsuk ki mekkora induktivi- 
tds sziiks6ges egy vevfi KF-szfir6- 
j6hez, ha a rendelkezesre 6116 kon¬ 
denzdtor C = 47 pF kapacitdsii 6s 
a kiszflrendo koz6pfrekvencia 473 
kHz = 0,473 MHz. A Thomson- 
kepletbfil kifejezve az induktivitdst 


(2n) ! fC 


40(0,473 • 10®) • 1 ■ 47.10 -12 
= 2,4-10~ 3 H = 2,4 mH 
6rt6k ad6dik. 


Pelda 

16. Hatarozzuk meg, milyen sav- 
ban hangolhatd egy rddidvevonek 
a modulatorkore, ha Ck = 50 pF 
kezdfi, Cv = 450 pF v6gkapacitdsu 
forgokondenzdtor es egy L = 200 
/uH induktivitasu tekercs pdrhuza- 
mos kapcsolasabdl all. 



A rezgfikor i'„ M maximalis rezo- 
ndns frekvenciaja minimalis kapa- 
citasnal (a forgo kiforgatott allasa- 
ban) adddik 


2 ji/LCk 


1 10 s = 

2 nl''2-1rt :i 5iri0“ 1 - 62,8 ‘ 

= 1,6 10* Hz = 1,6 MHz. 

A minimalis frekvencidt beforgatott 
forgdnal kapjuk. l£rt6ke 

U = ) : = 

2 -T ]f LCy 

_1 

2 7i ]/2 • 10 _1 -450 10 1 - 
10 8 

= = 0,53 MHz. 

188 


Tehat a fenti kor 0,530 6s 1,6 
MHz (kozephullam) kozott hangol- 
hato, ami 



frekvenciaatfogasnak felel meg. 



Pelda 

17. A parhuzamos rezpnancia j61 
felhaszndlhatd kapacitas, vagy in- 
duktivitas m6resere is, a 24.'dbra 
szerinti kapcsolasban. Ha pi. egy 
tekercs Lx induktivitasat akarjuk 
lem6rni, akkor egy ismert C kapa- 
citdsu kondenzatorral az dbra sze- 
rint parhuzamos rezgdkorre eg6- 
szitjiik ki. A rezgdkort egy kis' 
(nehany pF) kapacitasu kondenzato- 
ron at egy generatorral taplaljuk. 
A kis kapacitdsu kondenzdtor a 
m6resi frekvencian a rezgdkor rezo- 
nancia ellenallasahoz kepest nagy 
ellenallast jelent, ami bizvositja, 
hogy a kor I„ aramat a rezgfikdr nem 
befolydsolja 16nyegesen (dramgene- 
ratoros tapldlds). Ez az dllandd dram 
akkor hoz 16tre max. fesziiltsdget a 
rezgokoron, ha annak ellendlldsa 
maximdlis, vagyis ha rezonancia 
van. Ez akko^kovetkezik be, ha a 
generator f^®Wfckvencidja 6ppen 
megegyezik a rezgfikor f c rezondns 
frekvencidjaval. A feszults6g maxi- 
mumot, vagyis a rezonanciara dlldst 
a rezgokorre kapcsolt nagy beme- 
netiellenallasu feszults6gmer6 (elekt- 





ronikus fesziiltsegmerd) maximalis 
kiterese jelzi. Ekkor 

f o = f * = 2 ^ y' LiC 

ahonnan a keresett induktivitas 
ertek 


(2 Ji) 2 fjC 


2,5-10’ 3 
f ■ C 


A fenti m6resi modszer akkor ad 
megfeleld pontossdgot, ha a tekercs 
jdsagi tenyezdje Q h ;> 5 ~ 10, 6s 
C 6rt6ke mellett a tekercs sajdt kapa- 
citasa elhanyagolhat6. 

Mekkora annak a tekercsnek az 
induktivitdsa, amellyel a C = 1 nF 
kapacitasu kondenzatort parhuza- 
mosan kapcsolva f„ = f g = 50 kHz- 
en ad rezonanciat? 

Az induktivitds 


25 ■ 10- 8 
(5 • 10 4 ) 2 • 10 - * 


= 10- 2 H = 10mH. 


Pelda 

18. A fesziilts6grezonancia jelen- 
s6ge felhaszndlliat6 a rezgfikor, ill. 
ismert tg <5-ju kondenzdtor eset6n 
a tekercs jdsagi t6nyez6j6nek meg- 
hatarozasara. 

Szdmitsuk ki, mekkora annak a 
tekercsnek a josagi tenyezdje, amely- 
n61 a 25. dbra szerinti kapcsoldsban 
rezonancidn U e = 10 V-ot, ill. Ul = 
= 80 mV-ot meriink 6s az alkalma- 
zott kondenzdtor vesztes6gi tenye- 
zfije tg 8 = 2-10- 3 . 

A soros rezonanciat ugy allitjuk 
be, hogy a generatort addig hangol- 
juk, amlg a rezgfikor sarkain merhe- 
t6 U g fesziilts6g 6rt6ke minimum 
lesz. Ekkor a fenti adatok eseten 
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Qo = 


125 


u„ _ 10 

Uo 80- 10 :f 


A kondenzator josagi tenyezoje 


= 500 


n Q.,l• Q,. 

A rezgokor eredo Q,. ^ 

josagi tdnyezdjebfil 

500-125 

O , ...Vv'Y" _.... !()/. 

g °" 500 125 

Ha a mereshez stiroflcx kondenza- 
tort hasznalunk (tg <3 10 J ). ak 

kor annak jdsagi tenyeziije ( --- 10 1 ) 
sokkal nagyobb lesz a tekeres josagi 
tenvezojenel, igy Qo ~ Q.,i- 


Pelda 

19. Egy f» = 100 kHz frekvencian 
mukod6 zarokoros szelektiv ero- 
sitfit akarunk kesziteniB — IkHz-es 
savszelessdggel (2G. libra). Hataroz- 
zuk meg a sziikseges tekercs jellem- 
zfiit, ha a parhuzamos rezgfikorhoz 
C= 020 pE-os kondenzatort akarunk 
felhasznalni. 

A sziikseges induktivitas 


_25 10 s 

= (10*)'- 0,6210‘ 9 
1.10 :l H 4 mil, 
a sziikseges josagi tenyezo 


Q.i 


H 


10" 

10 s 


= 100. 


A rezgokor rezonancian 
R = 2 -t f„l-Q,i =- 0,28 -10" • 4 • 10 3 • 10 - 
= 250 ■ 10 3 Si = 250 k Si ohmos 
ellenallaskent viselkedik. 

Az elkeszitett tekeresrol a meres 
soran megallapitjuk, hogy a josagi 
tOnyezoje Q„, = 140. Ehhez azon- 


Qm 


1,4-10= 


savszelesseg tartozik es a rezonancia 
ellen&llasa R! = 2 n f 0 L Qm = 
r= (i.28 • 10 5 • 4 • 10- 3 • 1,4 - 10 2 ^350k S3. 

A kivant 1 kHz-es savszdesstiget 
iigv kell biztositani, hogy a parhu- 
zarnos rezgokorrel olyan” ert6ku el- 
lenallast kapcsolunk parhuzamosan. 
hogv az. credo R = 250 kSi legyen. 
Ehhez 


R 2 = 


R,R 


350-250 
R 350 — 250 


= 870 ksi 


tehat pi. 820 vagy 910 k S3 szahviiny- 
er16kii ellenallas sziikseges. 


5. Hangfrekvencias erositok szamitasa 


Tervezziink hangfrekvencias do¬ 
es vegerdsitSfokozatot 0,1 W-os, 
8 S3-os hangszorohoz. A meghajto 
jelforras 1 k Si-os kimeneti elienal- 
ldsrdl terheles nelkiil 0 mV effektiv 
6rt6kfi bemeneti jelfeiziiltseget ad. 
az erdsltci frekvenciasav 100 Hz 
—8 kHz, a li.pfesziiltseg 9 V. Az 
erOslitft Itkozat m.x. 4-40 C kiir- 
nyezeti honnirseklelig mukodjon. 

A t'eladat megoldasat a vegerosito 
fokozat szdinitasaval kell kezdeni. 
A szamitasok egyszeriisitese miatt 
valasszunk .4-osztalyii vegerfisitd 
fokozatot. A sziikseges viszonylag 
kis teljesitiminy ezzel is biztosit- 
hat6. Hatranya a hangerfttdl fiig- 
getlen, allandb fogyasztas. 

A vegerosito fokozathoz valasz- 
szunk AC 125 hangfrekvencias pnp 
germ&nium tranzisztort, amelynek 
felso hatdrfrekvenciaia fiildelt emit- 
teres kapesolasban 17 kHz, a max. 
teljesitmenyfelvetele 500 m\V. 

A katalogus adatai szerint ennd 
a tranzisztornal a max. megenge- 
dett reteghiimerseklet T r M = +75‘C 
a hoellenallas hutofelulet nelkiil 
R,„ = 0,3’C/mW, hutofeliilettel 
R, h = 0,09 “C/mW. Ennek megfele- 
lfien a rnegengedheto max. disszipa- 
cids teljesitmeny (a tranzisztor max. 
rnegengedheto egyenaraimi telje¬ 
sitmenyfelvetele) hutofelulet nelkiil 
a megengedett max. Tut = +40 C 
kornyezeti homersekleten 



= 75 — 40 120m\V 

0,3 

Tekintve, hogy az .4-osztalyii 
vegerosito hatasfoka elvileg is csak 
max. 50%, tehat az elerheto hasz- 
nos teljesitmeny csak max. 60 mW, 
ami nem elegendfi (es itt meg nem is 
vettiik figyelembe a kimeneti transz¬ 
formator viszonylag kis [0,6 ~ 0,8] 
hatasfokat). 

Hfltfifeliiletet alkalmazva a meg¬ 
engedett max. disszipacios telje¬ 
sitmeny 



75 — 40 

= --^ 390 mW, 

0,09 

ami mar feltehetoen elegendo lesz. 
A hutofelulet R,i, = 0,09 hoellen¬ 
allas eseten > 12 cm- kell, hogy 
legyen. 

Valasszuk a vegerosito fokozat 
szamitasahoz kiindulasi alapul a 
27. abrdn lathato kapcsolast. Az 
emitter- es kollektorkori ellenalla- 
sokon esd fesziiltsegeket figyelembe- 
veve a munkaponti kollektorlesziilt- 
seget 0,7 ~ 0,8 Ut ertekre celszerii 
valasztani. Ez jelen esetben pi. 
—Ucbo = 7 V nyugalmi kollektor- 
fesziiltseget jelenthet, amihez 
1>„M 390-10-’ 

I,v = r,,,. ” 7 

55 • 10 _ 3 A = 55 mA 
nyugalmi kollektorarain tartozik. 

Az optimalis munkaellenallas (fi- 
gyelembeveve, hogy AC 125 tipus- 
nal az U m maradekfesziiltseg Uo:» 
mellett elhanyagolhatb) 


—UcKn — (— U,„) _ 

— Ilo 

- —." 127 S3 

55-10- 3 


—ic. = 


Az elozSek alapjdn a kolleklor 
valtakoz6aram csucserteke maxima- 
lisan icM ~ (lot.) = 55 mA, az effek¬ 
tiv erteke max. ic = ^ * 40 mA > 
a kollektor valtakozofesziiltseg max. 
erteke 

U CM = icM Rurt = 55-10 3 -127 = 7 V, 
effektiv erteke 


_ Ue« 7 **5V 

f2 1.41 ’ . 

hasznos kimeneti teljesll- 


m6ny 

P kiM = Ucic = 5-40-10- 3 = 
= 200-10- 3 W = 200 m\V. 


Ez a teljesitmeny n = 60%-os ki¬ 
meneti transzformator hatasfokot 
feltetelezve is biztositja a sziikseges 
100 m\V-ot. 

A katalbgus adatai szerint - L'cbo ~ 
5 V es —Ic, ~ 50 mA kollektora- 
ram eseten az aramerositesi tenyezo 
P = 95, a nyugalmi baziselofesziilt- 
seg —Ubko * 0,4 V. Tekintve. hogy 
a valasztott munkaponti ertekek 
ezekhez kozel esnek es a tranzisz¬ 
tor parameterek szoriisa annigyis 
viszonylag nagy, itt is szamolha- 
tunk [3 =. 95 es —Ubbo =-0,4 V 
6rtekekkel. 

A kimeneti transzformator primer 
tekercs^nek ellenallasa r) — 0,6 = 
= 60%-os hatasfokot feltetelezve 
(durva kozelitessel) 


R p * 0,5 R 0 pt (1—*7) = 0,5-127 (1 — 
— 0,6) * 25 S3 , 


amin a nyugalmi kollektor £ram 
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A 3. pelda indokai alapjan a bazis- 
osztd aramat —1„ = 3 mA-re va- 
lasztva, az osztd felsd tagjdra 

_ Ut — Ubo _ 9—1 
1 ~ I„ 3 • 10 3 
= 2,66 10- 3 ^ 2,7 k Q 

szabvdnyos ellendllasdrtdk adodik. 

Az osztd alsd tagja (itt 1 b,, ertd- 
kdt nem hanyagoljuk el mellett) 


* lo— Ib. (3-0,6) 10- 3 
= 0,417-10 3 = 417 Q, 

amihez kozelesd 470 Q szabvanyertd- 
ket valaszthatjuk. Az osztd tagjai- 
nak teljesitmdnyfelvdtele 


—U P =—Ico R P =55 10- 3 -25 = 1,4 V 


fesziiltsdgesdst hoz letre. Igy a sta- 
bilitasi celokat szolgalo emitter¬ 
kori R b ellenallasra kb. —U*. 
* 0,6 V fesziiltsegesest engedhetiink 
meg, ami In* ~ lo figyelembevdte- 
ldvel 


Re 


—Ueo 0,6 

—Ieo 55 ■ 10 3 


11 Q 


P, = Io 2 R, =(3-10 3 ) 2 -2,7 ■ 10 3 * 
^ 25 mW 


P t = I„ 2 R, =(3 ■ 10- 3 ) 3 0,47 • 10 3 * 

~ 4 rnW 

tehat az osztd 0,1 ~ 0,25 W terhel- 
hetdsegfl ellenalldsokkal epithetd 
meg. 

A kimeneti transzformdtor atte- 
tele 


ellendllast jelent. Ehhez kozel esd 
12 Q szabvanyertdkfi ellendllast 
vdlasztva, az emitterkori ellenallas 
teljesitmeny felvdtele 

Pe = Poo Re = (55 • 10- 3 ) 2 • 12=36 mW, 

tehdt 0,1 ~ 0,25 W terhelhetdsegu 
ellendllast hasznalhatunk. 

Az emitterkori ellendlldson esd 
egyenfeszultsdg 

—Ueo = —Ibo Re= 55 • 10- 3 • 12 = 660 • 
■ 10- 3 V = 660 mV, 

a munkaponthoz tartozd nyugalmi 
bdzis-emitter fesziiltsdg —Ubeo c=: 

0,4 V = 400 mV, igy a bdzis es a 
fold kozott a bazisosztoval (28. 
dbra) 



Kataldgus szerint a tranzisztor be- 
meneti ellenallasa emitterellenallas 
nelkul h n * 400 Q. Emitterellen- 
allast alkalmazva a bemeneti ellen¬ 
allas (osztd nelkul) 

RV= h„ + /? Re =400 +95-12 = 
= 1540 Q. 

A bazisosztd valtakozddramu szem- 
pontbdl 

_ R. R, 2,7 0,47 
“ R, + R, 2,7 + 0,47 
= 0,4 k Q = 400 Q 


—Ubo =—Ueo + (—Ubeo) = 660 + 400 
= 1040 mV ~ 1 V 

munkaponti eldfesziiltseget kell biz- 
tositani. 

A tranzisztor nyugalmi (munka¬ 
ponti) bazisarama 

- I —^ = l = 0 ’ 58 mA ‘ 


drtdkfi eredd ellendllasa a tranzisz¬ 
tor bemenetere, R^-al pdrhuzamo- 
san kapcsolddik, tehat a vdgerdsitd 
fokozat bemeneti ellendllasa 

_RfeRa _ 1,54-0,4 

b *’” Rfc + Rb" 1,54 + 0,4 “ 

* 0,32 k Q = 320 Q . 



A vegerdsitd tranzisztor feszultseg- 
erdsltdse a bdzistdl a kollektorig 


A„v 


IcRop. .Root 
!bR 


~7,8. 

A teljes kivezdrldshez a szuksdges 
max. bdzisvezdrldfeszultsdg effektiv 
drtdke 


u c 



V. 


29. dbru 


Mivel a vdgerdsfto tranzisztor aram- 
erdsitese bazistdl a kollektorkorig 


A,. « (8 = 95, 
a teljesitmdnyerdsites 

Ap r = A„r Ai r = 7,8 - 95 = 740 . 

Tekintve, hogy az elderositd foko¬ 
zat max. Ubo = 6 mV effektiv 
ertekfi vezerldfesziiltsdget kap, az 
elderdsito fokozattdl legalabb 


erositdst kell megkivanni. Ekkora 
erosftes, a vdgerositd fokozat erds 
terheld hatasa miatt, egy elderd- 
sitd fokozattal nem valdsithatd meg, 
ket fokozatu elderositdre van szuk- 
sdg. Eldszor a vdgerositdt meghajtd 
2. fokozatot tervezziik meg. Az egy- 
szeruseg kedveert az elderdsito fo- 
kozathoz is AC 125 tipusu tranzisz- 
tort valasszunk, de most kis aramu 
beallitasban. A kataldgus szerint e 
tranzisztor paramdterei —Ucbo = 
= 5 V, ds — lo, = 2 mA munka¬ 
ponti ertekek eseten foldelt emitteres 
kapcsolasban 



30. dbra 


h„ = l,7 kfi, h ai =/S = 125, h a!! = 

A 2. elderdsitd fokozat szamita- 
sdhoz induljunk ki a 29. dbrdn lat- 
hatd kapcsoldsbdl ds valasszuk a 
kataldgusban szerepld —Ucbo = 
= 5 V & —Ico = 2 mA-es rnunka- 
pontot. 

Valtakozdaramu szempontbdl az 
elderdsitd kollektor kordt terheli a 
vdgerdsitd fokozat R^ v = 320 Q os 
bemeneti ellenallasa. Emellett Rea 
vel valtakozd aramulag a tranzisz¬ 
tor — = 12,5 k Q-os kimeneti ellen- 
h*a 

dlldsa is pdrhuzamosan kapcsolddik, 
de ennek hatasa az Rb«v = 320 Q 
mellett elhanyagolhatd. A viszony- 
lag kis Rbev ertek terheld hatasa 
miatt a 2. fokozat Rc kollektor- 
ellenallasat felesleges nagyra vd- 
lasztani. R ca = 1,5 kfi-t valasztva 
az 2. elderdsitd fokozat hatasos 
mu nka ellendllasa 
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JWVv 1,5 •0,32 ^ 
R, “ 2 ” Rea + R„ v _ 1,5+' 0,32 " 


0,27 k U = 270 Q 

A 2. eloerositd fokozat egyenaramu 
Rc) ellenallasan — Uo» — — Iw 
. R C j = 2 • 10-* • 1,5 -10 s = 3 V egyen- 
fesziilts6g esik. Mivel a valasztott 
munkaponthoz a katalbgus szerint 
—Ubko = 0,1 V bazis-einitter fesziilt- 
seg tartozik, igy a —Ucb<,= 5 Vkol- 
lektor-bazis fesziiltseget figyelem- 
beveve az emit.terkorben —U*. w 
= —■Ut — (— Uc) — (— 1 Vb„) — 
_-(_U B e„) =9 — 3 — 5 — 0.1 =0,9V 
egyenfesziilts6geses engedheto meg, 


Rb 2 


= °’ <J = 0,45-10 = 

2-10- 3 
== 450 Q 


emitterellemUlast jelent. Ekkora el- 
lenalliis v61takoz6aranui szempont- 
b61 nem engedhetd meg (nagyobb, 
mint a hatasos munkaellenallas), 
inert er6sen leesokkentene az er6- 
sitest (A,12 < 1). Ezert a fenti ellen- 
611asert6ket ket ellenallas sorbako- 
tesevel valositjuk meg, es az egyi- 
ket kondenzitorral valtakozoararnu 
szempontbol rbvidre zarjuk. Va- 
lasszunk pi. Rei ==68 Q es Re 2 = 
= 390 Q ellenallasokat 6s az ut6b- 
bit hidaljuk at egy kondenzatorral 
(.30. dbra). Igy valtakozdaraniu 
szempontbol (erdsites, bemeneti el- 
lenallds stb.) esak a 68 Q lesz hat5- 
sos. 

A 2. elderoslto tranzisztor beme¬ 
neti ellenallasa (bazisoszto n61kull) 


Rb«3 = h n + fi Re, = 1700 + 125 - 
5-68 = 10 200 Q = 10 k Q . 


A 2. el6er6sito fokozat fesziilts6g- 
erfisitese (Mzistdl a vegfokozat ba- 
zisaig) 


ib R*>«' a 

5 270 _ 

40-10 3 


fgy a hangszoro teljes kivez6r- 
lesehez a 2. fokozat valtakozo bazis- 
fesziilts6genek legal6bb 




0,64 

3.4 


0,19 V = 


= 190 mV 


ertekunek kell lennie. 

Az emitterkori Re, = 390 Q -os 
ellenallas „hidegitesehez” a 6. pel- 
daban kozolt meggondolasok alap- 
jan 


' f., R t2 10-390 

= 25 fxV 

szabvanyert6ku elektrolitikus kon- 
denzator hasznalhatd. Mivel az R E2 
ellenallasra esak —Ueo * 1 V fe- 
sziiltseg jut, 3 /.,Vnevleges feszultsegfl 
kondenzator is megfelel. 

A katalogus szerint a vAlasztott 
(—Ucb« =5 V, — Ico = 2 mA) 
munkaponthoz —Ubeo = 100 mV 
bazis-emitter nyugalmi fesziiltseg 
es —Ibo ~ 20 fiA nyugalmi bazis- 
aram tartozik. Ennek megfelelfien 
az el6er6sit6 beallitasahoz sztiks6- 
ges bazis-fold kozotti elfifesziiltseg 

—Ubo = —Uk. + (—Ubeo) = 0,9 + 
+ 0,1 = 1 V. 

Ha a bazisosztd aramat —I c2 = 0,2 
mA-re valasztjuk, akkor az oszto 
felsfi tagja 

R = Ut — Ub. = 9— 1 = 

3 l„ 2 0,2-10- 3 

= 40 10 = 40 kfi, 

amihez legkozelebb eso szabvany- 
6rt6k 39 k Q. Az oszt6 als6 tagja- 
k6nt 


R ^ = _i_ 

4 1 q 2 0,2 10- 3 


1=5 k Q 


ill. ehhez kozelesS 4,7 k Q szabvtay- 
6rt6kfi ellenallas hasznAlhatd. 


A bazisoszt6 v51takoz66ramulag 


ellenallasa parhuzamosan kapcsolo- 
dik az elderosito tranzisztor Rbe2 = 
= 10 k G-os bemeneti ellenallasaval, 
igy az eloerosito fokozat bemeneti 
ellenallasa 


_ Ri^R B2 __ 10-4,2 
Rbe2_ RbA + Pm« 10 ■ 4,2 


3k Q 


A fokozat valamennyi ellenallasa 
0,1 « 0,25 W terhelhet6segu lehet. 

A hangfrekvencias erdsitfi elso, 
bemeneti fokozatat is az egyszerfl- 
s6g kedve6rt az elozdhoz hasonlo 
fel6pitessel (31. dbra) 6s ugyanesak 
AC 125 tipusu tranzisztorral ter- 
vezziik. 

A szuks6ges fesziilts6ger6sft6s a 
bemeneti fokozat bemeneti pontj6- 
tol a lmksodik fokozat b6zisaig 


Mivel a bemeneti fokozat kollek- 
tor kor6nek terhelese kisebb, mint 
a masodik fokozat6, 6s viszonylag 
nagy er6sitesre van szuks6g, c6l- 
szerfl itt nagyobb kollektorellen- 
all6st alkalmazni. Ehhez azonban 
a 2. fokozat munkapont 6rt6kei itt 
nem felelnek meg, inert —I c . == 
= 2 mA, — Ucb. = 5 V eset6ri a 
max. R 0 ,6rt6keket az igy megen- 
gedhet8 —Uc = —Ut — (—Ucbo) — 
(—Ube„) = 9— 5 — 0,1 = 4V egyen- 
Uc 4 

feszultseges6s R c , = Itc = 2 .1(F 3 = 
= 2-10 3 fi = 2 k2 6rtekre korla- 


Ha —Ucb. = 2 V 6s —Ico = 1 
mA munkaponti ertekeket vaiasz- 
tunk, a tranzisztor lij param6terei 
a katalogusban kozolt diagFamok 
alapjan 

h u - 2,7 kQ, h 2l = P = 100, h M = 


Ilyen munkapont beallitas mellett 
R C1 = 5,6 k Q 6rt6kre is valaszthatd. 
Figyelembev6ve a 2. fokozat Rbea = 
= 3 kQ-os bemeneti es a tranzisz- 


tOTRT= 100 AO- = 101 S = 

= 10 k 2 kimeneti ellenallasanak 


39-4,7 
39 + 4,7 


=4,2 kQ 


Rt = 


RbeaRx _ 310 

Rbea 4- Rt~3 + 10' 


k Q 
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_ RtRc i _ 5,6-2,3 _ 
R ( + R Cl 5,6 + 2,3 ~ 


Az emitterkori ellenallas max. 
„ Uf — IoC R C — UoBo — Ub« 


drtdkfi. Vdlasszunk R E = 1,2 k G 
szabvanyos drtekfl ellenalldst, ai 
vdltakozd aramulag egy 


kapacitasu, 3/4 V ndvleges feszult- 
sdgfi elektrolitikus kondenzatorral 
athidalunk. Igy az emitterkor ellen- 
dlldsa vdltakozd aramu szempont- 
b61 zarusnak vehetfi. Ennek figye- 
lembeveteldvel az 1. fokozat feszult- 
sdgerdsitese az 1. fokozat bdzisatdl 
a 2. fokozat bazisaig 

Aui= fi— =100 ^ = 60 

Az 1. fokozat bdzisosztdjdval 
beallitandb bdzis-fold elofeszultseg 

-Ubo = -Ube + (:—Ico)Re = 

= 0,1 + 1,2 = 2,2 V. 

A nyugalmi bazisaram —I Bo » 
* 10 fiA, igy az osztd drama —1„, = 
= 0,1 mA-re valaszthato. Ezzel az 
osztd felso tagjdra 

R Ubo = 9-^2 = 

Io, 0,1 


ertekfi eredo ellenallasa kapcsold- 
dik parbuzamosan az 1. tranzisz- 
tor Rbei = h u = 2,7 k G-os beme- 
neti ellenallasaval, igy az 1. fokozat 
bemeneti ellenalldsa 

Rbei • Rbei 2,7 ■ 17 
Rbcl + Rbei 2,7 + 17 
» 2,3 kG 

A csatold kondenzdtoron keresz- 
tiil valtakozdaramu szempontbdl 
ezzel parhuzamosan kapcsolddik az 
Rpot hanger6szabalyoz6 potencio- 
mdter. Rpot = 5 k G-os potenciome- 
tert vdlasztva a hangfrekvencids 
erosito ellenalldsa a bemeneti kap- 
csokon 

R = Rp-.R*. _ 5-2 ,3 

Rpot + Rt»i 5 + 2,3 
* 1,6 kG 

Ez a bemeneti ellendllds az erdsi- 
tdt tapldld jelforrds (jelkepesen egy 
generator) R, = 1 kfi-os belsfi el- 
lendllasdval egy. osztot kdpez, aniely 
a jelforrds jeldt 


szeresere osztja le. Ennek figyelem- 
bevdtelevel az 1. fokozat feszultsdg- 
erdsitdse a bemeneti kapcsoktol a 
2. fokozat bdzisaig 


ami nagyobb, mint a szukseges 32- 
szeres erdsitds, tehdt megfelel. 

A kovetkezfikben szdmitsuk ki a 
csatoldkondenzdtorok szuksdges ka- 
pacitasdrtekdt. A 13. pdlddban sze- 
repld meggondoldsok alapjan a 2. ds 
3. fokozat (vdgfokozat) kozott a csa- 
told kondenzator (mivel itt R kl2 * 
* Rc) 


fokozat kollektora a foldhoz kdpest 
—Uc = —U T — (—'Uco) =9—3 = 
= 6 V, a 3. fokozat bazisa a foldhoz 
kepest —Ubo = 1 V fesziiltsdgen 
van, igy a kondenzatorra 5 V egyen- 
fesziiltseg jut. Ennek megfelelden 
6/8 V vagy 10/12 V ndvleges fesziilt- 
sdgfi elektrolit kondenzator hasz- 
ndlhato. 

Az 1. ds 2. fokozat kozotti csatold- 
kondenzatorra, figyelembe veve, 
hogy 


ertek adddik, tehdt itt 2 /iF kapa- 
citdsii 6/8 V ndvleges fesziiltsdgfi 
elektrolitkondenzdtor alkalmazhatd. 
A bemeneti kor csatold kondenzatora 
a jelforrds R g = 1 k G ellenalldsat 
figyelembevdve 


tehdt itt 5ftF szabvanydrtdkii, es 
mivel a jelforrds egyenfeszultsdge 
ismeretlen, biztonsdgbol 12/15 V 
ndvleges fesziiltsegu kondenzdtort 
cdlszerfl alkalmazni. 

Az er6sit6 teljes kapcsoldsa a 
32. dbrdn ldthatd. Az erdsitd fo- 
gyasztdsdt ugy kapjuk meg, ha az 
egyes fokozatok bdzisosztdinak ds 
tranzisztorainak dramdt osszeadjuk 
ds megszorozzuk a tdpfesziiltsdggel. 

Az 1. fokozat egyenaram felvdtele 


100(1,5 + 0,32)10 3 

amihez a legkozelebb es6 nagyobb 
szabvdny drtdk 10 yiF. Mivel a 2. 


Igy az erfisitd dltal felvett egyenara- 
mu teljesitmeny 

Pe = (I, H- I* 4- U)U T = (1,1 + 
2,2 + 58) ■ 10- 3 ■ 9 ~ 550 • 10 3 W 
= 550 mW 
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amatOr mEretezEs 

Kondenzatorok hofoktenyezoje, rezgokorok 
hofokkiegyenlitese 


Hidvegi Tibor okl. vill. mdrnok HA 5 BB 


Hdm6rseklet valtozasra a testek 
m6reteiket valtoztatjak. A rezgdkor 
elemei, induktivitds, valamint kapa- 
citas ennek megfelelden nem lesz- 
nek Gllandd 6rtek(iek, hanem a hd- 
m6rs6klet Iiiggv6ny6ben novekszik, 
vagy csokken nagysaguk. Erthetd, 
hogy igy a rezonancia frekvencia 
sem lesz konstans 6rt6kO, hanem 
az liigg a kornyezet hdmers6klet6tdl. 

N6zziik elobb a kapacitdsok hd- 
fvigg6s6t. Meleg hatdsara a fegyver- 
zetek kiterjednek, nagyobb lesz 
feluletiik, vastagsaguk novekszik. 
L6gszigetelesfi kondenzatorokndl ez 
azt eredm6nyezi, hogy az eredeti 
kapacitashoz viszonyitva hdemelke- 
d6skor megnd a kapacitds. Az 1° C 
h6mirsikletpddtozds haidsdra bekd- 
vetkezS viszonylagos irtikvdltozdst ne- 
vezziik a kondenzdtor hofoktenyezo- 
jinek, melyet a gorog a (alfa) jellel 
adnak meg. Kulonleges keramiabdl 
kdszult dielektrikumu kapacitasok 
a hdm6rs6klet noveked6s6nek hata- 
sara csokkentik 6rt6kuket. Igy van- 
nak olyan kondenzatorok, melyek 


pozitlv hdfokt6nyezdvel rendelkez- 
nek 6s vannak, melyek negalio 
hdt6nyezdjflek. Az eldbbiekben emll- 
tett 16gszigetel6s<i kondenzatorok 
altaldban pozitlv a-val rendelkez- 
nek. Az 1. tabldzatban ismertetjiik 
a nalunk kaphato kondenzatorok 
jellemzdit, hdfokt6nyezdit. Ldthatd, 
hogy a hdfoktdnyezdre jellemzd a 
kondenzator szfne. A barna szinu 
keramia kondenzatorok rezgdkor- 
ben egyaitaian nem hasznaihatdk, 
mivel kapacitasuk nagym6rt6kben 
vaitozik a hdm6rs6klettel, ugyan- 
akkor ez a vaitozas nem is linearis, 
mint a tobbi kondenzatornai. Hide- 
git6sre, alacsony frekvencias dtveze- 
tdk6nt hasznaljdk dket. 

Mivel a tabiazatban pozitlv es 
negatlv hdfokt6nyezdjfi kapacita¬ 
sok is szerepelnek, felvetddik a k6r- 
d6s, hogy k6tfajta kapacitassal 
nem lehet-e olyant eldallltani, amely 
mar nem vaitoztatja 6rt6k6t a hd 
hatasara. Hdm6rs6kletrenem reagald 
kapacitdst konnyen kdszlthetunk, 
ugyanakkor hdkompenzdlt rezgdkor 


meretez6se mar nem konnyfl feladat, 
mivel a tekercs 6s a huzalozas hd- 
foktenyezdje nem olyan konnyen 
meghatarozhat6 adat, mint a kapa- 
citasok6. 

Hdkompenzalt kapaeitas ineretezese 

a) Pdrhuzamos kompenzdlds 
K6t, parhuzamosan kapcsolt ka- 
pacitas eredd hdfokt6nyezdje: 

C s Ca 

“■ = “^OTTO. + ““'Cl + Q, 
Egy eldre megadott G-kapacitas- 
6rt6khez sziiks6ges r6szkapacitasok 
nagysagat a kovetkezd formuiakkal 
hatarozhatjuk meg: 



Peldakint ailitsunk dssze egy C = 
= 100 pF kapacitast, melynek eredd 
hdfokt6nyezdje (a.) z6r6. Milyen 

6rt6kG kondenzatorokbdl aillthatd 
dssze, ha az egyik Izokond P, a masik 
pedig Izokond N. 

A tabiazat szerint 

a.i — + 33 
a„ = —47 

Behelyettesltve ezen 6rt6keket: 


Ci = — 100 = 59 pF 

c '* = f.lOO = 41 pF 

Tehdt az eredd kapacitashoz 59 
pF Izokond P 6s 41 pF Izokond N 
sziiks6ges. Mivel egyik sem szabvd- 
nyos 6rt6k, Igy a klvdnt kapacitas- 
6rt6ket tobb darabbdl rakjuk dssze. 
Ha = 2 % tfiresfl kondenzatort hasz- 
naiunk fel, akkor az elsd konden¬ 
zator: 

Ci = 56 + 3 



Izokond P Izokond 

t i iT 

N 

r 4 . ILL- 

f m ‘ f/TlC' 

Z2 




1. dbra 
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—47.10/C 0 , 

'• (IzokandN) 


r 

1 "”°» W - 7 

T C-100 I -^ -1 

220 Zjj “ 22 


•L“+33.n/C° 
(izokond P) 


A mdsodik pedig: 

C 2 = 39 + 2 


Mindkdt mdretezesndl figyelembe 
kell venni azt, hogy mindig a kisebb 
hdfoktenyezdjfi kapacitas a nagyobb 
(a hdfoktenyezd abszolut ertdkdt 
ndzziik). 

Az ismertetett mddon hdmersek- 
lettdl kevdsbd fiiggd kapacitasszck- 
rdnyek reszletkapacitasait tudjuk 
meghatarozni. 

Rezgdkorok hokompenzdldsa 

Mig a kapacitasok hdkiegyenlite- 
sdvel aranylag konnyen boldogul- 
tunk, rezgdkorndl mar bonyolultabb 
a helyzet. Egy berendezds oszcilla- 
toranak hdfiiggeset nemcsak az al- 
kalmazott forgd- vagy fix kapacitds 
hatarozza meg, hanem ott van m6g 
a tekercs hdmdrsdklet fiiggd oniii- 
dukcioja, szereldsi kapacitas hdfiig- 
gdse, csd-elektrdda kapacitasok ha- 
tdsa stb. Igy belathato, hogy kizd- 
rdlag szdmitassal nem boldogulunk. 


Az igy osszerakott hokompenzdlt 
kapacitas az 1. dbrdn lathatd. 
b) Soros kompenzdlas 
Mig a parhuzamos kompenzalds- 
nal az eredo kapacitast mindig 
kisebb ertekdekbdl dllitjuk dssze, addig 
a sorosnal mindig nagyobb kapacita- 
sokat haszndlunk, mint a klvant 
drtdk. Ez a kondenzatorok soros 
kapcsolasabdl ered (lasd ott!). Soro- 
san kapcsolt kapacitasok eredd hd- 
foktdnyezdje: 


C 2 Cj 

Ci + C2 Ci + c 2 

A rdszkapacitasokat pedig a ko- 
vetkezo formuldkkal hatdrozhat- 
juk meg: 


C, 


*1 — “a 



• c 


Ca = 


•C 


Nezziink erre is egy peldat. Az eld- 
zdekben emlftett C = 100 pF kapa- 
citast ugyancsak Izokond P es 
Izokond N kondenzdtorokbdl akar- 
juk elkdsziteni, soros kompenzalas- 
sal. A hdfoktdnyezdket behelyette- 
sitve: 


Ci = — -100 = 170pF (Izokond N) 
80 

C 2 = 33 100 = 242 pF (Izokond P) 

Ellendrizve ezutan az eredo 
kapacitast: 


C e 


C]~ Ca 
C, + Ca 


4120 

412 


= 100 pF 


Tehat igy valdban 100 pF-os 
kapacitast nyertiink. A 2. dbrdn 
lathatjuk, hogy ezeket az drtdkeket 
hogyan valdsithatjuk meg. 


A hdkompenzalas gyakorlati vdg- 
rehajtasat egy pdldan mutatjuk be. 

fipitettiink egy oszcillatort, mely- 
nek rezgdkore a 3. dbra szerinti drte- 
kekkel van elkdszitve. A fix kapa¬ 
citds, mely a tekerccsel parhuzanio- 
san kapcsolddik, zerd hdfoktenyezd- 
jfi, kompenzalt tipus. Az iizembe- 
helyezett rezgeskeltdt hdkamrdba 
tesszuk, — mely vegsd soron lehet 
egy minden oidalrol elzdrt fa- vagy 
papirdoboz is, melyet beliilrdl izzd- 
ldmpaval, vagy valamilyen mds md- 
don melegiteni tudunk. A dobozba 
helyezett oszcillator frekvenciajat ve- 
vdvel merjuk, a benne uralkod6 
hdmdrsekletet pedig hdmdrdvel. 

Legyen a mdrt frekvencia szobahd- 
mdrsdkleten 1000 kHz. Bekapcsolva 
a melegitdt, varjuk meg, amig a 
doboz hdmdrsdklete 10 C°-kal emel- 
kedik. Ekkor ismet megmerve a frek- 
venciat, azt tapasztaljuk, hogy az 
megvaltozott, altalaban csokkenni 
szokott. Legyen az uj frekvencia 
996 kHz. Tehat rezgokorunk frek- 
vencidja 10 C° hdmdrsekletvdlto- 
zdsra —4 kHz-et valtozott. Ebb61 
meghatarozhatd az oszcilldtor hd- 
foktenyezdje. 


4000 

10 


—400 HzjC° 


Nos, ezt a 400 Hz-es frekvencia- 
csokkenest kell nekiink kompenzalni, 
nyilvan egy olyan kapacitassal, 
mely az adott rezgdkorbe helyezve, 
ezt a frekvenciacsuszast kiegyenliti. 
Nyilvan olyan kapacitas kell, amely- 
nek melegltds hat^sara csokken a 




lgf996kHz 


3. dbra 





kapacitasa (igy novekszik majd a 
frekvencia). Igy mar eldontottuk, 
hogy negaiiv hdfoktdnyezdjfl kon- 
denzdtor kell. 

A kiszamitott frekvenciavaltozds 
forditottan ardnyos annak a kapa- 
citasvdltozasnak a ndgyzetgyokdvel, 
mellyel kompenzalni akarjuk: 


i'dC 


—400 


Hz 


Ebbdl a kivdnt kapacitasvaltozds 
nagysaga: 


Az eredetileg zdr6 hdfoktdnyezdjfl 
100 pF-os kapacitas helyett tehdt 
egy a e = —50- 10-* drtdkflt kell 
alkalmazni. Parhuzamos kompen- 
zdldst alkalmazva Rutikond 6s Eli- 
zolit K kapacitasokat hasznalunk. 
Az Izokond N nem haszndlhatd je- 
len esetben, mivel ennek csak —47- 
• 10^ 8 a h6fokt6nyezdje. Behelyette- 
sitve a parhuzamos kompenzalds 
k6pleteibe: 


(Elizolit K) 


pF 


(Rutikond) 


Az igy atallitott rezgdkoriink a 
4. dbrdn lathato. Fontos megjegyez- 
ni m6g azt, hogy az ismertetett 
kompenzalasi mddszer csak egyetlen 
frekvencidra ervdnyes. Amennyiben 
a forgdkondenzdtor masik alldsd- 
ndl, mas frekvencian, vagy egy bizo- 
nyos frekvenciatartomanyon beliil 
kivanjuk hdkompenzdlni rezgdko- 
riinket, akkor mar bonyolultabb 
eljArist kell alkalmazni. Ezenkiviil 
szamitasainknal az alkatreszek h6- 
foktenyezdjet linedrisnak tdteleztuk 
fel, mely peldaul a forgdkondenzd- 
toroknal nem dll fenn. Amatdr gya- 
korlatban azonban — tekintettel 
az ardnylag kis athangolt frekven- 
cidkra — kielegitd eredmdnyt ka- 
punk az ismertetett mddszerrel. 
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Egyretegu legmagos tekercsek meretezese h “ zalt haszn^iunk, akkor szoros 

tekercselessel biztosithatO a felvett 

tekercsel6si hosz. Ha 1 mm atm6rdjG 

Egyretegfl hengeres tekercset, ffl- d = tekercshossz/menetszam = csupasz huzalt haszndlunk, akkor 
kent adOberendezesekben haszna- 5/25 = 0,2 cm = 2 mm 1 mm-es h6zagot kell hagyni az 

lunk gyakran. A szukseges indukti- Tehdt, ha 1,8 mm r6z6tm6r6jfi egyes menetek kozott. 
vitishoz tartoz6 menetszam megha- 
tarozasa ezeknel nem olyan konnyfl, 
mint a porvasmagos, vagy fazek- 
vasmagok tekercsek eset^ben. A kii- 
lonbozd, kozelitS jellegfi kepletek be- 
helyettesit6se, megoldasa, sok ama- 
torn61 bizonyos nehezseget jelent. 

Ezek segltseg6re kozoljuk az itt 
ldthatO nomogramot, mellyel a. ro- 
vidhullamu ad6kesziil6kekben hasz- 
ndlatos tekercsm6retekhez konnyfi- 
szerrel meghatdrozhato a szukseges 
menetszdm. 

A nomogram hasznalata a kovet- 
kezo. ElfSszor felvesszuk a tekercs- 
atm6rdt. P61d6ul ad6k v6gfokoza- 
tdban 6 cm atm6r6ju tekercseket 
szoktunk hasznalni. Legyen a kivant 
induktivitas erteke: 30 pH. Ezutan 
a tekercshosszat vesszuk fel. Ha 
nagy j6s&gi t6nyezdt akarunk elerni, 
akkor a 6 cm-es tekercsatm6rdhoz 
5 cm tekercsel6si hossz tartozik. 

A nomogramon a 6 cm atm6r6hoz 
tartozO gorbe 5 cm tekercselesihossz- 
hoz tartozO pontjdt levetitjUk az 
„X'* tengelyre. Ezutan vonalzdval 
ezt az ,,X” tengelyen kapott pontot 
osszekotjiik a nomogram alj6n lev6 
mikrohenry sk61a 30-as pontj4val. 

A vonalzO a menetsz4msk616t a 25- 
os pontnAl metszi. Igy a szukseges 
menetszam: n = 25. Mindezt szag- 
gatott vonallal berajzoltuk. Ugyan- 
itt feltuntettuk m6g a 10 6s 15 cm 
tekercsel6si hossz eset6re 6rv6nyes 
menetsz4mokat is (30, 37). LithatO, 
hogy a nagyobb tekercshossztisig 
eset6n tobb menetszdm kell, kovet- 
kez6sk6ppen a tekercsjOsag is csok- 
kenni fog. 

Ha meghatdroztuk a menetsz6- 
mot, akkor egyszerfien kiszimithat- 
juk a minimalis huzal6tm6rdt, mely- 
b61 a tekercset m6g el lehet k6szi- 
teni. 


Nomogram egxjraegH hengeres tekercsek mtretezisehez 



Kapacitasok meghatarozasa 


Az 1. dbrdn osszefoglaltuk n6h6ny, 
a gyakorlatban tobbszor elofordulO 
kapacitas kiszOmit&sanak k6plete.it. 
A legtobb szamitdsndl elkeriilhetet- 
len a tizes alapu logaritmus ismerete. 
Mivel m6retezesink osszeallitGsanGl 
felteteleztiik a legaiabb kbz6pisko- 
lai ismereteket, igy ezen a helyen 
nem kdzoljiik a logaritmus tdblaza- 
tot, utalunk a matematikai szak- 
konyvekben 6s egy6b seg6dkonyvek- 
ben megjelentekre. 

Az 1. dbrdn az els6 h6rom, a r6di6- 
k6sziil6kekben hasznalatos sik 6s 
hengerkondenzdtorok kapacitasa- 
nak kiszimitasi m6dj6t ismerteti. 
Az ei, relativ dielektrikumos allandO 
mindegyik p61d£n£l, ahol a vezetfit 
(vezetdket) koriilvevd, vagy vezetOk 
kozt levd kozeg levegfi, ott kozeli- 
t6en 1-nek vehetd. A kulonbozfi 


szigeteldanyagok dielektrikumos 61- 
landOja megtalalhatO a 2. tdbldzat- 
ban. 

GyakorHskeppen n6zzunk n6h6ny 
p6Id6t: 

1. Pilda: 1 m hosszu koaxiOlis 
k6beldarabunk van. M6retei: d = 
= 0,7 mm, D = 8 mm 6s a szige- 
teldanyag, mely a kabel belsej6t 
teljesen kitolti: polietil6n (e, = 
= 2,3). 

Az 1. dbrdn szerepld k6pletekben 
minden m6ret cm-ben van megadva, 
igy a lem6rt m6reteket 6t kell szhmi- 
tani erre a m6rt6kegys6gre. Ezek 
ut5n a kapacitas nagys5ga: 


C 


0,241-100 

, .M 

n n7 


55,5 _ 

log 11,4 — 


2. pilda: Vertik61is antenn6nkat 
ugjmevezett tetdkapacitdssal akar- 
juk ellitni. A kivant tetdkapacitis 
nagysdga: C = 20 pF. K6rd6s, hogy 
milyen 6tm6r6jfl koronggal tudjuk 
ezt biztositani, ha az aluminium- 
lemez, amelybfil a korongot k6sziteni 
akarjuk, 2 mm vastag? 


Az 1. dbrdn megkeressuk a szabad 
t6rben elhelyezett tdrcsa kapacitd- 
s6nak kisz6mit6si k6plet6t. Mivel 
a sug6rz6t dltaldban j6 magasra 
szoktuk helyezni, igy nem nagy 
hiMt kovetunk el azzal, ha szabad 
t6rben, foldtdl t4vol k6pzeljuk el a 
tarcs6t. Mivel levegdben van a ko- 
rong, igy e, = 1. 

Mivel v6kony aluminiumlemezzel 
akarjuk megoldani a tet6terhel6st, 
igy a korong 6tm6r6je mellett annak 
vastagsdga elhanyagolhatO, tehdt 
a kiszamitasi k6plet z6r6jeles r6sz6- 
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Kiilt I keramidl 
Elizolit K 
Izokond P 
Izokond N 
Rutikond 
Megakond 
Terakond 2000 
Terakond 4000 


1,000264 

1,000590 

1,000946 


SO—85 
150—160 
2000 
4000 


ben a tort elhagyhato, igy egyszerG- 
sodik szamoldsunk: 

C = e,. 0,353- D 
EbbGl pedig 


D = 


_C_ 

E ,• 0,353 


20 

0,353 


= 56,6 cm 


EllenGrizve az igy kiszGmitott 
adatokkal az s/D = 2/566, tehGt 
valGban jogos volt elhanyagola- 
sunk, kisebb mint 0,4% hibGt kovet- 
tunk el elhagyGsGval. 

3. ptlda: A fold felett, azzal vfz- 
szintesen kifeszltett huzalantenndnk 
hossza: 40 m. A huzal GtmdrGje 
2 mm. KOrdOs, mekkora kapacitdst 
k6pvisel, ha a Fold feletti magas- 
s6ga 10 m? 

A mereteket ismGt cm-ben atsza- 
mltva, a tGbldzat megfelelG kOple- 
t6be behelyettesitve: 


log 4000/0,2 log 20 000 
960 


4. pelda: UltrardvidhullamG vevG- 
kOsziilekben atvezetGt kell meretez- 
ni, mely a nagyfrekvenciat egy dr- 
nyekold dobozba vezeti. Az dtvezetG 
fdmvdzhoz mert kapacitdsa nem 
lehet nagyobb, mint 0,5 pF. Induk- 
tivitas csokkentdse drdekeben az 
dtvezetG huzal atmerfije 2 mm es a 
teljes hossza csak 3 cm lehet. K6r- 
d6s: mekkora atmdrSjG nyilast kell 
furni az arny6kol6 dobozon? 

A feladatot itt is a tabldzatban 
taldlhatd keplet dtrendezfeevel old- 
juk meg: 

Mivel levegG a szigetelG jelen 
esetben is, igy: 



0,24-1 
log 2D/d 


EbbGl pedig: 

d 0,24-1 

D = — numlog—-— = 


0,2 

2 * 


Tehdt az atvezetest 11 mm-es 
nyilds kozepdn kell vdgrehajtani. 

EbbGl a p5r p61dab61 ldthatG, 
hogy a megadott kapacitasszamitdsi 
kdpleteket j61 hasznosithatjuk ko- 
zdpfoku matematikai tudds birto- 
kaban. Remdljuk, hogy osszefoglalG 
tdbldzatunknak id hasznat veszik 
olvas6ink tervezG munkajuk soran. 


Vasmagos tekercsek meretezese 


Mig az ad6keszuldkekben gy akoriak 
a legmagos tekercsek, a vevGk- 
ben manapsdg mar majdnem min- 
den esetben vasmagos rezgGkori 
tekercseket alkalmaznak a hosszu, 
kozdp- 6s rovidhulldmu tartomdny- 
ban. ElGnye egyrdszt kisebb hely- 
foglalasdban, viszonylagosan na¬ 
gyobb jdsagi tdnyezGjeben es kony- 
nyG hangolhatdsagaban keresendG. 
Ugyanakkor a vasmagos tekercs 
mdretezdse is egyszerfibb, mint 16g- 
magos tarsaid. 

Vasmagos tekercs kdszitdsdnSl az 
elsG, dontG szempont a megfelelG 
vasmag-anyag kivalasztdsa. Ugyanis 
a kereskedelemben kaphatG vas- 


magok ugynevezett hatdrfrekvenci- 
dja kulonbozG. Ez drtelemszerGen 
azt jelenti, hogy nagyobb frekven- 
ciara keszult rezgGkori tekercs han- 
goldsdra nem minden vasmag alkal- 
mas. ArnatGr korokben tobbek ko- 
zott sokszor ez az oka a sikertelen- 
sdgnek, mert sokan vdlogatas nelkul 
alkalmazzak a vasmagokat, holott 
nyilvdnvalG, hogy pdldaul egy 1 
MHz-es hatdrfrekvencidju vasmag 
nem alkalmazhat6 30 MHz-en! Az 
alacsonyabb frekvenciajii vasmagok 
permeabilitdsa magasabb frekven- 
cian mar kisebb, ugyanakkor a vesz- 
tesdg jelentGs lehet, mely a tekercs 
jdsdgi tdnyezojet annyira leronthat- 
ja, hogy az haszndlhatatlannd vdlik. 
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Kerdes, hogyan donthetjuk el, 
megfeleld-e vasmagunk az adott 
frekvencian? 

Nyilvdnvalo, hogy az lenne a 
legegyszerubb, ha kereskedelmunk 
mar ugy arusitana a vasmagokat, 
hogy azok jellemzdi ott az iizletben 
ismertetve lennenek. Remeljiik, 
hogy ez is megvalbsul egyszer, de 
addig is segiteni kell magunkon. 

Az elsd — durva — meghatarozas 
az legyen, hogy az illeto vasmag 
alacsony, vagy magas frekvenciara 
keszidt. Az alacsonyfrekvencias, 
ugynevezett MAFERRIT alapanya- 
gh vasmagok rendszerint szinjelzes 
ndlkiil keriilnek forgalomba. Ez a 
szinielzds a rud alaku magok, vagy 
menetes magok egyik vdgdn szokott 
lenni. A szinjelzds ndkiili avasmagok 
alacsonyfrekvenciasak, maximali- 
san — tipustbl fiiggden — 0,1—1,5 
MHz-ig haszn&lhatok. Sziniik, tdrdsi 
feldletuk mely fekete. A magasabb 
frekvencian is alkalmazhatb gyart- 
manyok szine barnAs-fekele vagy 
rozsdabarna. Az elozd permeabili- 
t&sa rendszerint nagyobb, utbbbiake 


pedig kisebb. 

A sz&mszerh 


vizsgiilathoz, 


tehht, 


hogy az illetd vasmag milyen magas 
frekvenciakig hasznalhato, sajnos 
mar Q-mer6s vizsgalat kell. (Ilyen 
mfiszer leirasa megjelent a Radio- 
technika fivkonyve 1969. kiadasa- 
ban.) Keszitsunk egy ldgmagos te- 
,-x_ i At,™ szerint rakotve 


a Q-mdrore, egy adott frekvencian 
beallitott C-kapacitas mellett le- 
merjiik a josagi tenyczdjet. Ezutan 
vasmagot helyeziink bele es a frek- 
vencidt csiikkentve megkeressiik a 


sagi tenyezdt most mar vasmaggal. 
Ha ez kisebb, mint az eredeti, akkor 
vasmagunk nem alkalmas az adott 
frekvenciara, ha nagyobb, akkor 
meg j6. A merest magasabb frekven- 



ciakon megismetelve kozelitb adatot 
nyerhetunk arra vonatkozoan, hogy 
milyen magas frekvenciakig hasz- 
nalhatjuk vasmagunkat. 

A hazai gyartmanyok tdbbsege 
mar szinjelzessel van ellatva. Az 1. 
tdblazatban osszefoglaltuk a maga¬ 
sabb frekvenciakon is hasznalhato 
NIFERRIT alapanyagu hangold- 
csavarok adatait, valainint a szin- 
jelzdseiket. . . 

Ha kivdlasztottuk a megfelelO 
hangolocsavart, vasmagot, akkor 
kovetkezo lepesunk a meghataro- 
zott indukciohoz szukseges inenet- 
szhm meghatarozasa. Ket valtoza- 
tot kiilonboztetunk meg: 

a) egyretegfl tekercs, 

b) tobbretegfi (mehsejt) tekercs. 

A vasmagon a tekercseles! hosz- 

sziisag egyik esetben se haladja 
meg a vasmag hosszanak 3/4 reszet. 
Ez azt jelenti, hogy egy 10 mm 
hosszu, 4 nun atmerdjfi csavarnal 
a tekercselesi hossz inaximalisan 
7,5 mm lchet. A tablazalhan szerepld 
„k” tenyezo, rnelyet szamftasunknal 
fel fogunk hasznalni. csak ilyen te- 
kercshosszusag esetdre ervenyes. 

A szuksdges menetsz&m: 


A sziikseges menetszan 


(A szamitasnhl a kerekit&t 
mindig lelfele vdgezzuk, inert. a vas¬ 
mag kicsavarasaval igy beallithato 
a kivant induktivitas.) 

Ha ugyanezt az induktivitast 
mdhsejt-tekercselessel akarjuk meg- 
valbsitani, akkor k = 6,4 a tsibla- 
zat szerint, tehat: 


Egyrdtegfl tekercselesndl meg kell 
meg hatarozni a tekercselo huzal 
maximalis atmerojet is. Mivel a 6 
mm-es hangolomag hossza 12 mm, 
igy a maximalis tekercshossz: 

/ = 0,75-12 --■= 9 mm 

Ezzel a maximalis huzalatmero (szo- 
ros tekercselds esetdre) 


Pelda: Meghatarozand6, hogy egy- 
rdtegii tekercseles esetdn hany menet 
szukseges 20 ^H bnindukcibju te- 
kercshez 7 MHz-es frekvenciara? 

Elso 16pes a megfeleld vasmag 
kivalasztasa. Az 1. tablazat szerint 
7 MHz-re a NIFERR IT-50 tlpusu 
felel meg, mely szurke szinjelzessel 
keriil forgalomba. Ha 6 mm dtme- 
rdjfi hangolbmagot hasznalunk, egy- 
retegu tekercseles esettben a „k” 
tenyezo a tablazat szerint 7,4. 


Ebbe az atmerobe a szigetel6s 
is beleszamit. „.„ rlT7 <, 

Had = 0,3 mm rdzatmeroju CUZb 
liuzalt hasznalunk, akkor biztosltot- 
tuk a feltetelt. , , 

Fazekmagos tekercsek mereteze- 
sevel a mult evi evkonyvunkben 
rdszletesen foglalkoztunk, ahol is- 
mertettiik a kulbnbozo fazdkmagok- 
hoz tartozb A,, ertekeket is, tehat 
itt ezt nem ismeteljuk meg, csak 
utalunk ra. 
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Hullamvezetok hullamellenallasanak meghatarozasa 


A nagyfrekvencias energia szdlli- 
tasara hullamvezetfiket hasznalnak. 
Ezek jellemzo adata az ugynevezett 
hull&mellenallds (Z„). Az energia 
szallitdsa akkor tortenik a leg- 
kisebb veszteseggel, ha a hullam- 
vezeto ket vege hulldmellendllasa- 
nak megfelelo ellenallassal van le- 
zarva. A helyes lezaras biztositasara 
nyilvanvald, hogy ismerniink kell 
az alkalmazott hullamvezetfi, kabei 
hullamellenallasat. Az 1. abran osz- 
szefoglaltunk nehany, a gyakorlat- 
ban eldfordulo hullamvezeto hullam- 
ellenallasanak szamltasi kepleteit. 

Ezen szamitasi mddok legtobb- 
szor csak kozelfto jelleguek, de a 
gyakorlat szempontjabdl kiel6git6 
pontosak. A 2. abrdn pedig nomo- 
gramban abrazoltuk a ket leggya- 
koribb kabei — a pdrhuzamos veze- 
t6k 6s a koaxialis — hullamellenal- 
lasanak alakulasat, mely a D/d 
6rt6k6t61 fiigg. Felhasznalasdval iga- 
zdn minimalis szamltdssal meghata- 
rozhatdk a meretek. 

N6zzunk egy peldat elfibb a nomo¬ 
gram hasznalatara. Tervezendd 600 
ohm hulldmellenhllasu legszigete- 
16su kabei. A 2. dbra szerint a nomo¬ 
gram felsfi resz6n megkeressiik a 


600 ohmos pontot. Innen fuggfile- 
gesen lefeld haladva a szaggatott 
vonallal kihuzott, parhuzamos veze- 
tek gorb6j6t eterve, a nomogram bal 
oldalan levd D—d viszonyra a 
kovetkezfit kapjuk: 

D/d = 68 

Ha a vezet6kiink dtm6r6je d = 
= 2 mm, akkor a k6t vezetdk kozt 
betartando a tdvolsag: 

D = 2,68 = 136 mm 

Koaxialis kabei m6retezend6 70 
ohm impedancidra ugy, hogy a szi- 
geteld nem levegd, hanem polietilen 
(fir = 2,3). 

Mivel a nomogramon 16gszigetel6s 
esetdre olvashatjuk le a sziikseges 
mereteket, ez6rt kiindulask6nt a 16g- 
szigetelesre 6rv6nyes hulldmellen- 
allast kell meghat^rozni: 

Z; = Z„ • } r e t = 70 • = 

= 70 - 1,52 = 110 ohm 

A diagram als6 soraban megkeres- 
stik a 110 ohmnak megfelel6'fiiggS- 
leges vonalat, ezen felfete haladva 
a koaxiilis kabelnek megfeleld egye- 
nessel a D/d = 6,5 ert6kn61 kapunk 


r-trnuzama s nuzai- t 0 lI 
600 500 AOO 300 200 VO 0 



Ugszigeteles eseten 


tea -to tlpusa __ /frjgwjmatb 


bf i ■ =dZLt 
^ 

Partuaamcs sJk lemezek 

Zoa>377 fft 

(ha a«b) 

Parhuzamos vezetek 

Z 0 -276log 

Zo=*276log - ha d$D 

Vezetek femlap Melt 

-T'W 

ha d«D 

°i 

Vezetek ket femlap kozott 

° ^ TTd 

ha d«D 

Vezetfk ryitott femdobazban 

^ _ 13d log ( 4atah^~- \ 

0 VTT ' > 

Koaxialis kdbel 


d _£ 

3Z 

efts koax. 

_ .... 1,178-0 1 

u 

Negysiog 

Z 0 » 138 log d 


1. dbra. Kiilonbozo alaku hullamvezetok hullamellendlldsa 


metsz6spontot. Ha a belsfi 6r atm6- 
r6je d = 1 mm, akkor a kuls6 ko- 
peny dtm6r6je: 

D =6,5-1 = 6,5 mm 

A nomogram hasznSlata tehdt 
egyszerfi. Ezutdn n6zzunk egy szim- 
p61dat az 1. dbra kepleteinek hasz- 
naiatara. 

All6hullam-ardnym6r6t k6szitunk 
75 ohmos khbelhez. A iner<5 vezet6k 
k6t, nagy kiterjed6sfi femlap kozott 
halad 6t. A reflexid elkerul6s6re en- 
nek is 75 ohm hullamellendllasunak 
kell lenni. A vezet6k atm6rdje 
3 mm. Kerd6s, hogy a k6t arny6koi6 
f6mlemez milyen tavol legyen a ve- 
zet6kt61 ? 

Az 1. dbra szerint: 


4D 1 

Z. = 138-tog,.— 

Mivel a szigeteld ebben az esetben 
lev ego (kithmasztdkat elhanyagolva). 


igy az utols6 szorzo tag egys6ggel 
egyenlfi. A k6plet itrendezesevel: 


= 2,4 • 3,5 = 8,5 mm 

Tehat a ket femlap egymastdl 
8,5 mm tavolsagban lesz. A huzal- 
t61 pedig mindegyik lemez 2,75 mm 
tavolsagban szerelendfi fel. 
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Ultrarovidhullamu vonal-rezgokorok meretezese 


Ultrarovidhullamokon a szokasos, 
koncentrAlt elemekbol all6 rezgd- 
korok, mivel azok jdsAgi tenyezfije 
alacsony, nemigen hasznalatosak. 
Elfozeretettel hasznaljak a pArhu- 
zamos vagy koaxiAlis tapvonalbol 
k6szult rezgdkoroket. 

Ilyen rezonatorok meret ezesehez 
ad seglts6get az 7. dbran es a 2. ab- 
rdn lathatd diagram-sereg. Az elso 
koaxialis rezonatorok m6retez6s6- 
hez, a masodik pedig parhuzamos 
vezet6kekb61 keszult rezonatorok 
keszit6s6hez ad tajekoztatast. A 3. 
dbran feltiintettuk ezen rezonatorok 
fdbb mereteit is. Ugyanakkor a 
3ja dbra r>6Mui nmtat arra, hogy 
egy ellenutemu vegiokozathoz ho- 
gyan kapcsolhato a vonal-rezgokor. 

A diagramok hasznalatat ketpelda 
kereteben mutatjuk be. 

1. pelda. Egy erdsitocsd an6d 
koreben a csd belsd es a szerel6si 
kapacitAsokkal egyutt C = 6 pF 
kapacitas van. MeretezendO egy 
koaxialis rezonator 435 MHz frek- 
venciAra. A rendelkezesre 4116 k6t 
cs6 Atm6r6je: D = 15 mm 6s d = 
= 6 mm. 

E16szor meghatarozzuk a diagram 
fuggoleges tengelyen talAlhato szor- 
zat 6rt6k6t, mely a frekvencia 6s a 
kapacitas szorzata: 

f-C = 435 • 6 = 2610 
Meghat4rozzuk a „k” t6nyez6t: 
k = 15/6 = 2,5 
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A nomogramon a k = 2,5-hez 
tartozo gorbe es a kiszAmltott f-C 
erteketfil huzott vfzszintes egyenes 
metsz6spontjat levetitjuk a viz- 
szintes tengelyre, ahol megkapjuk 
az f • 1, tehat a frekvencia-hossz 
szorzatot. 

f-l = 4000 

Ebbol a szuks6ges hosszusAg: 

1 = 4000/f = 
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740 s 6-n* 5 /0* 4W* 3-Uf 2 70* 70* 
'•/ (MHz cm) 


Ha a parhuzamos vezeteket d = 
= 6 mm atmeroju vorosrezcs6b61 
k6szltjiik, akkor a kctto kozott 
biztositand6 tavolsag: 

D = 2,5-d - 15 mm (csfikfizeptfil- 
koz6pig) 

Ezzel kivant rezonatorunk minden 
m6retet meghataroztuk. 


A pontos rezonancia-frekvenciAt ez- 
utan a C kapacitassal beallithatjuk. 

2. pilda. M6retezend6 f = 435 
MHz-re parhuzamos huzalokb61 re¬ 
zonator, ha C = 3 pF es a rezonator 
hossza — a rendelkezesre A116 hely 
miatt — csak 40 mm lehet maximA- 
lisan. 

KiindulAskent ism6t az f-C szor¬ 
zatot hatarozzuk meg: 

f.C = 435-3 = 1305 
EzutAn, mivel az „1” hosszusAg 
szabott, az f -l szorzatot szamltjuk 
ki: 

f.l = 435-4 = 2610 

A 2. dbra nomogramjdn a k6t 
szorzatnak megfelelfi vizszintes 6s 
fiiggdleges egyenesek metsz6spontja 
a k = 2,5 gorb6n61 talAlkozik, tehAt 


Fizessen elo a 


RADIOTECHNIKA 

cimu folyoiratra 


Radio-, televizidkapcsolasok 
£pit6si leirisok 
Hasznos tanacsok, otletek 
Amatorkodds, 

ezermesterkedes 
Szerviz tanacsado 
Merest echnika 
Akusztika 6s hangerdsit6s 


Lapunk eldfizethetd a Post* Kdzponti 
Hlrlap lrod4n4l, Budapest, V.. )6z»f nidor 
t4r1.4« bSrmelyik postahiyatalnil. Elfifize- 
t4si dfj 1/4 evre 15 Ft. Egy4ni elofizetSk 


k csekkszima: 61.966. A ki 
st a Kultura Konyv 6s HfrU 
>!mi Villalat (Budapest, I. 
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A TR—0873 tip. szines TV komplex generator 


A HIRADASTECHNIKA KTSZ 

fekete-feher 
es szines muszerei 
az 1969. evi BNV-n 


A HIRADASTECHNIKA KTSZ az 1969. 
6vi Budapest! Nemzetkdzi Vdsaron a televfzios 
szerviz is studio mGszereknek az 1968. 6v 
folyamin kifejlesztett teljes kollekciojaval 
vett r6szt. 

A mOszerkollekcio a fekete-feh6r is a 
szines televizid program c6ljaszerint szerviz, 
valamint studid 6s laboratoriumi hasznilatra 
egyarint alkalmas vizsgilo-6s mdrdmGszerek 
teriilet6t oleli fel. 

A muszerek:, illetve mdrohelyek a szBvet- 
kezet altal a nemzetkdzi szabvanyhoz alkal- 
mazkodo, de speciilis megoldasokkal ki6pf- 
tett modul vizszerkezetbe tolhatd mGszer- 
egys6gekbol allithatok ossze, amelyek a me- 
r6si 6s vizsgalati c6loknak megfeleloen a fel- 
hasznalok r6sz6re is szamos valtozac kialaki- 
tisit teszik lehetovd. 

Egyes muszeregys6gek kiilon dobozba 
helyezve, onalld mdszerk6nt, vagy mas mG- 
szeregys6gekkel, mint modul fidkokkal, 
kdzds vazban, illetve dobozban keriilnek 
forgalomba. Vannak viszont olyan mGszer 
egys6gek is, amelyek csak mis mGszeregy- 
s6gekkel egyuttesen mGkodtethetok. 

A diszelolapok a kezeldszervek special's, 
praktikus kialakitisaval es elhelyez6s6vel a 
muszerek eszt6tikai osszhangjaban is rep- 
rezentaljak a HIRADASTECHNIKA KTSZ ter- 
m6k6t. 

A mGszerek belso mechanikus 6s elektro- 
mos fel6pit6s6t a nagy szilardsag, stabilitas 
6s preciz kidolgozas jellemzi. 

Az elektromos funkciok aramkorei r6sz- 
ben szilicium tranzisztorokkal meg6pftett 
kis modul kockikban, r6szben mir integralt 
iramkdri technologiaval k6sziilnek 6s t6r- 
szerel6ssel vannak be6pitve. 


A muszerek a HIRADASTECHNIKA KTSZ 
fejleszt6si r6szlege iltal onallo szellemi teve- 
kenys6ggel l6trehozott konstrukciokkal k6- 
szultek 6s 6ppen ebbol folyoan szamos talal- 
manyi szintu megoldist is tartalmaznak. 
Ezek szabadalmi oltalomra bejelent6se Ma- 
gyarorszigon 6s tobb unios orszigban is 
megtort6nt. Az elmult misf6l 6v alatt beje- 
lentett 17 ulilminyra ezideig mir 12-re az 
OTH a szabadalmat is megadta. 

A HIRADASTECHNIKA KTSZ iltal a visiron 
kiiliitott mGszerek kozott is kiemelkedo 
konstrukcioval rendelkezik a szines 6s feke- 
te-feh6r TV vevok6szul6kek, valamint moni- 
torok laboratoriumi 6s studioszinten va!6 


TR-0873 tipusu szines TV komplex ge¬ 
nerator. 

Ez a mGszer a vazrendszerbe betolhato 
S modul fiokbol all. A fiok egys6gek a kovet- 
kezdk: 

Tr-0822 tipusu tv szinkrogenerator 

TR-0854 tipusu tv vizsgalo ibra generitor 

TR-4351 tipusu tv miniszkdp 

TR-0868-as tipusu Secam tv szinsivgenera- 

TR-0872 tipusu tv UHF egys6g 

A TV szinkrongenerator a komplett 
szinkron 6s kiolto jeleket egyetlen jelforris- 
bol k6pezi. Ennek megfeleloen szabvinyos 
sor- 6s k6pszinkron eld- 6s utokiegyenlito 
jeleket, sor- 6s k6pkiolt6 jeleket, ezeken 
feliil szinkron kapujeleket illit elo a SECAM 
6s PAL rendszerek szerint, valamint k6p 6s 
sorvez6rld jeleket is szolgiltat. 


A TV vizsgaloabra-generator specialis 
studio vizsgalo jeleket illit eld, amelyek bir- 
melyik6re 4 MHz-es jel raiiltetheto. 

K6pmintii: keresztibra, hildibra, pont- 
raszter, fiiggdleges 6s soriranyu gradacio, 
sakkibra, sorfGr6szjel 6s 50 Hz-es n6gyszdg- 
jel. 

AT Vmini szkdp fiiggdleges erdsitdjeO—6 
MHz-ig, vfzszintes erositdjelOHz—1 MHz-ig 
terjedd frekvencia tartomanyban mGkodik. 

Az elt6rito jelgenerator iddalatti 6rt6ke 
10 fisec. — lOmsec-ig terjed. Ez a generator 
eddig m6g nem alkalmazott aramkdri meg- 
oldissai keszult. 

A Secam szfnsavgeneritor a kdvetkezd 
szines vizsgald ibrikat szolgiltatja: 

— vizszintes feh6r, sirga, ciin, zold, piros, 
bibor 6s k6k, vagy fekete szinsivok, 

— kulon-kiilon teljes frekvencia-feh6r, 
-zold, -piros, vagy k6k jelek, 

— a szinsivoknak megfelelo fdnyessegi (Y). 
jelek. 

A szinjelek eloillitasa kristilyvez6rl6sG 
oszcillitorokkal tort6nik. 

A TV UHF egyseg A TV IV. 6s V. sivban 
mGkodik 6s egyidejGleg a TV szabvanyoknak 
megfelelo k6p 6s hangvivot is biztositja. 
A k6pvivd AM-ben, a hangvivo FM-ben van 
modulalva. A k6p- 6s hangvivo kozdtti tavol- 
sig 6,5 illetve 5,5 MHz. 

A mGszer illando uzemre alkalmas 6s min- 
den hildzati fesziilts6gre kapcsolhatd. A 
csatlakozdk BNC tipusuak. 


HIRADASTECHNIKA KTSZ 

Budapest, VII., Csengery u. 28 
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AMATOR ANTENNAK 

Hidvdgi Tibor okl. vill. mdrnok, HA5BB 


A nagyfrekvencids energia kisu- 
garzdsa az antenna segitsdgevel tor- 
t6nik. Nem kozombos, hogy anten- 
ndnk milyen hatdsfokkal sugdroz, jd 
sugdrzdt csak annak mukoddsenek 
ismereteben, megfeleld meretezdssel 
lehet kdsziteni Mig a TV-vev6anten- 
nak ineretezesdre a Radi6technikd- 
ban 6s az fivkonyvek megelozd kiad- 
vanyaiban bdven van utalds, a ro- 
vidhullamd add- 6s vevdantenndk 
k6szit6s6hez kev6s litmutatdst tald- 
lunk. Ismertetdmben ndhdny egy- 
szerfi rovidhullarnu sugdrzdt muta- 
tok be, megfelelden leroviditett el- 
meleti szdmitassal. 

1. Negyedhulldmii fiiggoleges sugdrzd 

Legegyszerflbb antenna egy fiiggo- 
legesen elhelyezett negyedhulldm- 
hosszusagu huzal. A sugdrzd geo- 
metriai hossza nem egyezik meg a kl- 
vdnt elektromos hosszusaggal. 

7550- k 


ahol 

1 = a sugdrzd hossza cm-ben 

f = a gerjesztd frekvencia MHz- 
ben 

k = az antenna dtm6rdj6tdl fiig- 
gd rdvidiildsi tdnvezd k <J, te- 
hdt mindig kisebb az egysdg- 
n61. 

A fc-tdnyezdnek a hulldmhossz/hu- 
zaldtmdrd viszonydtdl fuggd 6rt6keit 
az 1. dbrdn ldthatjuk. Min61 nagyobb 
az dtmdrdje az antenndnak — ugyan- 
azon hosszusdg mellett —, annal ro- 
videbbre kell azt mdretezni. 


Rezonanchin X L =X C 



ant. be £ 


*s 

-C=h 


2. dbra. Fuggoleges, neggedhullam.il 
sugdrzd helgettesito kepe 


A fiiggfileges, negyedhulldmii su¬ 
garzd helyettesitd k6pe a 2. dbrdn 
ldthatd. Ha az antenna hosszusaga 
megfelel a gerjesztd frekvencia sze- 
rinti hulldmhossz negyeddnek, ak- 
kor az L 6s C soros rezgdkor rezonan- 
ciat ad 6s a sugdrzd, valamint a fold 
kozdtt csak az R„-sel jeldlt, ugyneve- 
zett sugdrzdsi ellendllds jelentkezik. 
Ha rovidebb az antenna, akkor a C 
lesz domindld, tehat egy kapacitiv 
reaktancia is jelentkezik az eldbbi, 
tisztan ohmos komponens mellett. 
Hosszabb sugdrzd esetdn pedig in- 
duktiv jellegfi lesz antenndnk. 

A reaktiv komponensek soros L 
vagy C alkalmazasdval kihangolha- 
tdk, de az R, sugdrzdsi ellendllds ki- 
mondottan az antenna mireteitdl fuggd 
irtik. 

M6g egy figyelemremdltd jelensdg- 
rdl kell itt emlitdst tenni. A negyed- 
hulldmii sugdrzdndl a nagyfrekvenci- 
ds generdtor eguik pdlusa a fold. Ha 
ez nem jd vezeto, akkor megndoekszik 



1. dbra. A rdvidulisi tinyezd ertikei a fel hulldmhosszldimero fuggvenyeben 


a veszteseg. A 3. dbrdn ldthatjuk eb- 
ben az esetben az antenna helyette- 
sitd k6pet, ahol Rp a fold-ellendllast 
kepviseli. Ezen ellenallasra esd telje- 
sitmdny nyilvdnvaldan nem sugarzd- 
dik ki, hanem h6 alakjaban elvesz. Mi- 
n61 kisebb a foldellenallas az Rs su¬ 
gdrzasi ellenallashoz kepest, annal 
jobb lesz antenndnk hatasfoka. 

A 4. dbrdn a negyedhulldmii, fiig¬ 
gfileges antenna sugdrzdsi ellenalld- 
sdt lathatjuk a hullamhosz 6s anten- 
naatmdrd fiiggv6ny6ben. A szokasos 
sugarzdk eseteben ez kb. 30 ohm. 
Ha foldiink nem jd vezetd, pdldaul 
homokos talaj, akkor 20—25 ohm 
fdldellendllds is adddhat. Ez pedig 
mar 40 %-os teljesftmenyvesztesdget 
jelenthet. 

Legtobbszor jd vezetd fem-lemezt, 
vagy radidlisan kifeszitett huzalokat 
szoktak hasznalni foldeleskdnt. A 
radialok hosszusaga A/4—3/4A ko- 


Rezonanckm X^ m Xq 



3. dbra. Fuggoleges, negyedhulldmii 
sugdrzd helyeltesilo kipe, ha a fold- 
ellendllds is szdmitasba van veve 


zott van. Jdl felhaszndlhatdk erre a 
c61ra a hazak nagyobb kiterjeddsfi 
f6m foddmszerkezetei. 

Egy mdsik megoldast mutat az 5. 
dbra. Ez a sokak altal hasznalt GP 
(Ground—Plane) antenna. A negy 
radidl negyedhullam-hosszdsdgu. 

Az eldbbiekben emlitettuk, hogy 
ezen antennatipus sugdrzdsi ellendl- 
ldsa 36 ohm. A jo hatasfoku sugdrzds 
mdsik feltetele, hogy az antenna il- 
lesztve legyen az 6t nagyfrekvencias 
energidval tdpldld kdbelhez. Ez azt 
jelenti jelen esetben, hogy 36 ohmos 
kdbelt kellene haszndlni, ilyet pedig 
nem gydrtanak. A legalacsonyabb 
ert6k 50 ohm. Ha ilyen kdbelt hasz- 
ndlunnk antenndnkhoz, akkor 


r=—=i,4 (1:1,4) 


tehat aranylag nagy dlldhullam- 
ardnnyal kell szamolni. (A jd hatds- 
foku mhkoddshez r = 1,0—1,2 szuksd- 
ges). 

Meg rosszabb a helyzet, ha csak 
80 ohmos kdbeliink van, mert ebben 
az esetben r = 2,2, ami mdr magas 
6rt6k. A kerdes az, hogyan illeszt- 
hetjiik negyedhulldmii antenndnkat 
a beszerezhetd kdbelekhez. A sok 
megoldds kozul csak k6t egyszerflt 
ismertetunk. 
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35 


.ahol: 



4. dbra. Negyedhullamu sugarzo sugarzdsi ellenalldsa a hulldmhossz es a huzal- 
dtmero fuggvingeben. Felhullamii dipdl eseUben a leoloasott ertikek ketszerese 
ertendd 


Kisebb illeszthetetlenseg 
megsziintet6se 

A 4. dbran az antenna sugdrzasi 
ellenaiiasanak valtozisdt mutattuk 
be a sug6rz6 hosszanak fiiggv6ny6- 
ben. Lathatd, bogy az 1/A fuggv6nye- 
ben az arany 0,42 6rt6kig novekszik 
a sugarzasi ellen&Ms. Teh6t, ha az 


2^-fC 

Ebbdl pedig a szuks6ges kapacitds 


f = iizemi frekvencia (MHz) 

X L = induktfv ellenallas (ohrn) 

C = kapacftas (pF) 

Legyen peldaul a sugarzonk hossza 
5,2 m, a csoatnier6 pedig 25 mm 
(1/d = 200). Ekkor a 6. dbra szerint 
Xi = 37 ohm. Ha az iizemi frekven¬ 
cia 14 MHz, akkor: 


C = — = 280 pF 


Ezzel a mbdszerrel tehat egyszerfl- 
en illeszthetfi az antenna a kabelhez. 
(7. dbra) 


\agyobb illesztlietetlensegek 
megsziintetese 

Ha az antenna bemeneti impedan- 
ciaja nagyon elt6r a tapkabel hullam- 
ellenallasatdl, akkor mar nem alkal- 
mazhatd az elozo, egyszeru mddszer. 
Ez az eset all fenn akkor, ha peldaul 
600 ohmos tapvezetekkel akarunk 
30-40 ohmos antennat taplalni Itt 
legegyszerubb a „gamma” illesztest 
alkalmazni. Az illesztes ezen mddja- 
nak alapelve az, hogy a talpponttbl 
az antenna v6ge fele haladva (szfnu- 
szos aramellenallast feltetelezve), a 
rezonanciara hangolt sugarzd sugar¬ 
zasi ellenallasa novekszik: 


antenna hossz^t (1) megnoveljnk, 
akkor egy bizonyos hatdrig novekszik 
a sugarzasi ellenallas. Ha 50 ohmos 
kdbelt akarunk hasznftlni 36 ohmos 
antenn^hoz, akkor az antenna hosz- 
sz&l 0,27A-ra kell mddosltani. Ugyan- 
akkor, mivel hosszabb lett sugarzdnk 
nem lesz tisztdn ohmos bemenetfl, 
hanem induktlv reaktancia is in6rhe- 
t6 a tAplalasi pontban. A reaktancia 
nagysagat a 5. dbrdrdl olvashatjuk 
le, kulonbozfi 1/d, teh&t antennahossz 
6s atm6r6 viszonyok eset6ben. Az 
Igy megallapitott induktfv reaktan- 
ciat soros kapacitdssal hangolhatjuk 
ki. A kapacitiis adott frekvenciftn 
merhetd valt6aramu ellenallhsanak 
azonosnak kell lenni a meghatarozott 
induktfv ellenhllassal. 



5. dbra. A GP-antenna 



6. dbra. Aramhasban mirhetd sugdrzdsi reaktancidk irtikei 
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talppontban l = -7 & feljebb 
4 

haladva ez dllanddan csok- 
ken. 

R. = az antenna talppontjdban 
mdrhetd sugdrzdsi ellendllds. 
Ez (negyedhulldmu sugdrzd 
esetdn rezonancidn R,» = 36 
ohm, kis atmdrOjfi sugdrzd 
esetdn.) 

Rfezletesebb szdmltds helyett be- 
mutatunk egy pdlddt negyedhulld- 
mu fiiggfileges sugarzd illesztdsdre 
600ohmos pdrhuzamos tdwezetdk- 
hez. A 8. dbrdn tuntettiik fel a sziik- 



8. dbra. Negyedhulldmu sugdrzd 
illesztese 600 ohmos tdpvezetikhez 


Az 1, dbrdn ehhez k = 0,97 rovidtt- 
16si t<Snyez6 olvashatd le. 

A 8. dbra szerinti C-mdret ezzel: 


C(cm)= 


7550-k 
’t (MHz) = 


7550-0,87 

14,1 


515 cm 


Az illesztd tag mdreteit a kdvetke- 
z6 formuldkkal hatarozhatjuk meg: 


2750 
f (MHz) 


Az illesztd tag 6s sugarzd kozotti 
tavolsdg pedig 


290 290 

f (MHz) ~ 14,1 


(csdkozepektdl mdrve) 


= 20,5 cm 


Az Igy illesztett antenna sugdrzd- 
jdnak talppontjdt lefoldelhetjiik, igy 
villdmvddelmi szempontbdl is elo- 
nyos m ego Idas. Mivel ez az antenna- 
tipusaszimmetrikus, ezdrt szimmetri- 
kus kdbellel tapialva, bizonyos mdr- 
tdkig a tapvezetdk sugdroz, deez nem 
olyan nagy, hogy haszndlatdtdl elte- 
kintsiink. 

A pontos illesztes beallitasa a 8. 
dbrdn „X”-szel jeloit csusztathatd 
bilincs aliitasaval valdsithatd meg, 
alldhulldmardnymdrd segftsdgdvel. 

Felhivjuk a figyelmet arra, hogy 
jd fold ebben az esetben is sziiksdges! 
Ne tdvesszen meg benniinket az, 
hogy a tdpkdbel az illesztd egysdgen 
keresztiil „zdrt” terheldst kap. A su¬ 
gdrzdsi erfivonalak itt is a fold feld 
zarddnak, tehdt ennek jd vezetdnek 



mirtekben sugdroz 


kell lennil A vesztesegek azonban 
kisebbek, mert K, = 600 ohmos pont- 
ban tdpldlunk! 

Vdgul bemutatunk egy GP anten- 
ndbdl kifejlesztett antennatipust, az 
ugynevezett ,,triple-leg” antenndt, 
mely szintdn a negyedhulldmu sugdr- 
z6k csoportjdba tartozik. (9. dbra). 
A hdrom radial egymdssal is 6s a su- 
gdrzdval is 120 “-os szoget zar be. Ne- 
gyedhulldm hosszusagu elemekkel az 
antenna bemend ellendlldsa rezonan¬ 
cidn : R, = 50 ohm. Ezt az ellendllds 
novekedest azzal drtdk el, hogy a ra- 
didlok nem derdkszogben allnak a 
sugdrzdra, hanem 120 “-ra. 


FelliulUunfi dlpolok 

A fdlhullamu dipdlok a negyed¬ 
hulldmu sugdrzdbdl szdrmaztathat6k 
olyan mddon, hogy kdt negyedhulld¬ 
mu sugdrzdt helyeziink egyvonalba. 
A teljes dipdl hosszusdga: 

_ 15100-k 
1 ~ f (MHz) 

Ebben a kdpletben szereplfi „k” 
szorz6 azonos a negyedhulldmu su¬ 
gdrzd ismertetdsdndl bemutatott ro- 
vidiildsi tdnyezdvel. 

A fdlhulldmu dipdl sugdrzdsi ellen- 
dlldsa kdtszerese a negyedhulldmud- 
nak. Igy a negyedhulldmii sugdrzd 
ismertetdsdndl kozolt diagram (4. 
dbra) drtdkei ketszer veenddk. A 
hosszusdghoz kdpest kis huzaldtmd- 



.11. dbra. Filhullamu dipdl tdpldlasa 
75 ohmos sodrott vezetikkel 
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13. dbra. A felhulldmii dipdl sugarzasi ellenallasa a fold feletti magassdg fiigg- 
venyeben 


rfivel kivitelezett felhullamu dipdl- 
nal (lid ~ ooesetdn): 

R.»73,2 ohm 

Ez az ertek termeszetesen csokken 
a huzaldtmdrd novelesevel. 

Eldszeretettel hasznaljak a fdlhul- 
lamu sugdrzdt ugy, hogy 75 ohmos 
koaxialis kabellel tapldljdk. Mivel a 
dipdl szimmetrikus sugdrz6, a kabel 
pedig aszimmetrikus, ezert ilyen 
tdplalasi megoldas eseten mindig su- 
gdroz a koaxialis kabel kulso kdpenue 
is! (10. dbra) 

A kopenysugdrzds kikiiszdboldsere 
az antenna bemenetdn szimmetriza- 
16 balunt szoktak alkalmazni, amely 
a szimmetrikus antenna bemenetet 
asziinmetrikussd alakitja at a kabel 
foie. Mivel a balun vesztesdget okoz, 
fgy jobb megolddsnak tflnik a 11. db- 
rdn vdzolt taplalasi mod. A tapveze- 
tek itt szimmetrikus kivitelfl es a ger- 
jesztes is szimmetrikusan tortenik. 
Nalunk 75 ohmos szalagkdbel nem 
kaphat6, de 240 ohmos TV-kabelbdl 
is elkdszithetd, a kovetkezd modon: 

Eles kdssel vagy olloval a TV-kabel 
kdt ere kozott levd polietilen csikot 
kivagjuk, ugyelve arra, hogy a veze- 
tfi er koriili szigetelds ne rongalddjon 
meg. Az fgy nyert, most mar egysza- 
16 vezetdket a mdsikkal osszesodor- 



/- X/2 , | 



\ 

, 3596 

4 nmf m) 

I 

/ 3 

600S tapvezeiek 

R- 4511 


12. dbra. A felhulldmii dipdl illesztese 
„delta” illeszto iaggal 


juk. A kiilsd behatasok (viz, jdg) elle- 
ni v6delmet szolgdlja mdg az, hogy 
a sodrott huzalt behuzzuk egy vasta- 
gabb, hajldkony mfianyag csdbe is. 

Ha a tapvezetdk hulldmellenalldsa 
eltdr a dipdl sugdrzdsi ellenalldsatdl, 
akkor vagy a negyedhuildmu sugar- 
zdnal ismertetett illesztdst alkalmaz- 
hatjuk, vagy pedig a szintdn kozked- 
velt „delta” illesztdst (12. dbra) al- 
kalmazzuk. Az abran 600 ohmos tap- 
vezetdkhez tdrteno illesztds adatai 
talalhatdk. 

Az elobbiekben emlitettiik, hogy 
a fdlhulldmd dipdl bemeneti ellenal- 
lasa rezonancia eseten 70 ohm koriili 
ertdk. Ez csak a szabad terben elhe- 
lyezett antenndra ervenyes. Ha di- 
polunk a foldhoz kozelebb vagy tavo- 
labb van kifeszltve, akkor a foldha- 
tas kdvetkezteben bizonyos valtozd- 
sokkal kell szdmolni a bemeneti el- 
lendlldsnal. Ezt mutatja a 13. dbra, 
ahol feltiintettiik a felhulldmii dip61 
sugdrzdsi ellendlldsat a magassdg 


fuggvdnydben. Figyelemre rneltd, 
hogy a foldhoz kozel elhelyezett an¬ 
tenna sugdrzdsi ellendllasa erdsen le- 
csokken. Igy, ha egy 80 mdterre ind- 
retezett dipdlt 10 mdter magasan fe- 
szitiink ki, akkor mdr csak 40 ohm 
korul lesz annak sugdrzdsi ellendlla- 
sa. Ezt sokan figyelmen kiviil hagy- 
jdk! Altaldnos elv az, hogy — illesz- 
tds szempontjdbdl — minel nagyobb 
hulldmhosszon akarunk sugdrozni, an- 
ndl magasabbra kell az antenndt fel- 
tenni. Ugyanakkor kerulni kell a 
0,37A magassdgu elhelyezdst, mert 
itt erdsen megnovekszik a sugarzasi 
ellendllas (98 ohm)l 

A negyedhuildmu sugdrzd es a fel- 
hulldimi dipdl sugdrzdsi karakterisz- 
tikdi 

Az antenna elektromdgnes sugdr- 
zdsa, a sugdrzds vizszintes ds fiiggd- 
leges irdnyu osszetevdje a kovetkezd 
tdnyezdktdl fiigg: 

a) Az antenna tipusdtdl, 

b) A sugdrzd elhelyezdsdtdl, viz¬ 
szintes, fiiggdleges (ffild feletti 
magassdg stb.) 

c) A sugdrzd gerjesztdsdtdl (alap- 
hulldmu felharmonikus geriesz- 
tds, stb.) 

d) Az antenna kornyezetdtdl. 


Ezeket a tenyezoket figyelembe 
veve vizsgaljuk meg eldszor a ne- 
gyedhullamu sugarzot. 

A sugarzd fiiggdleges elhelyezese 
fiiggdleges polarizdcidt eredmenyez, 
tehdt az elektromos erdvonalak me- 
rdlegesek lesznek a foldre. A 14. 
dbran bemutatjuk ezen antenna 
vizszintes- ds fuggdleges sugdrzdsi 
diagramjdt. Vizszintes irdnyban az 
a) dbra szerint — ininden irdnyban 
egyenletesen sugdroz, tehdt nincse- 
nek kituntetett irdnyok. Fiiggdleges 
sikban (13/b. dbra) ha j6 vezetd fdld 
van az antenna kornyezetdben, ak¬ 
kor a legnagyobb tdrero a vizszintes- 
sel kis szoget bezdrd irdnyban van, 
ugyanakkor a fiiggdleges irdnyban 
gyakorlatilag nines sugdrzds. Az ilyen 
sugdrzdsi karakterisztika a nagytd- 
volsdgu osszekottetdsekhez nagyon 
alkalmas. Rossz vezetdkdpessdgfl 
fdld esetdn a szaggatottan kihuzott 
sugdrzdsi karakterisztikdt kapjuk. 
Kis mdrtdkben a tdrerd is csokken, 
ugyanakkor a legnagyobb sugdrzds 
irdnya indr nagyobb szoget zar be a 
vizszintessel. 

A 16. dbrdn a fdlhullamu dipdl su¬ 
gdrzdsi karakterisztikai talalhatdk. 
Ha a sugdrzd nagyon kozel van a 
foldhoz, akkor a vizszintessel nagy 
szoget bezdrd irdnyokban erds su- 
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14. dbra.. Fiiggdleges negyedhuildmu antenna sugdrzdsi karakterisztikai 






gArzAs tapasztalhat6. Kozeli ossze- 
kottetAsekhez jA ez az elhelyezAs. 
Ez a magyarazata annak, hogy 80 
inheres uzemnAl jobban halljAk a 
hazai partnerek azt az AllomAst, 
amelynek antennAja 10 mAter maga- 
san van, mint az, aki magasabbra 
tudja kifesziteni sugArzAjat. Ha az 
antenna magassAga fAlhullAm hosz- 
szusAgnak megfelelA, akkor 30°-os 
szogben van sugArzAsi maximum 
(14/b. dbra). A magassAg novelAsAnAl 
a sugArzAs tobb mellekhurokra bom- 
lik, majd kAt-hullAmhossz magassAg- 
ban a 14/c. dbra szerinti sugArzAsi 
karakterisztikAt kapjuk. LAthatA, 
hogy ebben az esetben mAr a nagy- 
tavolsAgu osszekottetAsekhez sziik- 
sAges 10—20°-os szogek alatt is van 
sugarzas. 

Hosszu huzal (long-wire) antenn&k 

Ha az antenna-hossziisAg t6bb 
mint a hullAmhossz fele, akkor a su- 
gArzAs maximuma nem a huzal irA- 
nyAra merSieges, hanem — a huzal 
hosszusAgAtAl fuggSen, egyre inkAbb 
a huzal irAnyAba esik. Ugyanakkor a 
16 sugArzAsi irAnyban koncentrAlt 
sugArzAs miatt mAr elAg nagy nyere- 
sAggel is rendelkezik a fAlhullAmu 
dipolhoz kApest. A 16. dbrdn lAthat- 
juk a legnagyobb sugArzAsi irAnyo- 
kat, valamint a nyereseg alakulAsAt 
a huzal hosszAnak fiiggvAnyAben. 
LAthatA, hogy a kedvezA sugArzAsi 



16. dbra. Hosszu huzalantenna sugar- 
zdsi maximumai es nyeresige 



17. dbra. A lejtos antenna 


szog As a nagyobb nyeresAg 5—6 
hullAmhossz hosszusAgii sugArz6 ese- 
tAn keletkezik. 

A sugArzA hosszusAgot a kovetke- 
z6 formulAval hatArozhatjuk meg: 

29992 (n—0,025) , , 

f (MHz) v ' 

A kApletben az „n” szorz6 a huzal 
hosszAnak hullAmhossz szerinti tobb- 
szorosAt jelenti. 

PAldakAnt mAretezzunk egy hosz- 
szu-huzal antennat, mely 6 hullAm- 
hossz hosszusAgu (n = 6) As az uze- 
mi frekvencia: 14 MHz. 

2 9992 (6—0,025) 29992- 5,975 = 
l ~ 14 “ 14 

128-10 2 cm = 128 miter 

A 16. dbra szerint ezzen antennA- 
nak a nyeresAge: 4 dB 16 irAnyok- 
ban As ezek a huzallal t = 20°-os 
szoget fognak bezArni. 

A pAldabAl lAthatA, hogy nagyon 
hosszu huzalt kell alkalmazni. En- 
nek kivitelezAse, k6zbens6 Arbocok 
n Aik ill nagyon nehAz. A kedvezS, 
fiiggAleges irAnyban kis szogfi su- 
gArzAs megvalAsithatA rovidebb hu¬ 
zallal is, ha azt ferdin feszltjilk ki. 

A 17. dbrdn egy ilyen „lejt6s” 
antenna rajza lAthatA. A sugArz6 
hosszAt As az a szoget ugy kell meg- 
vAlasztani, hogy az AbrAn I As II-vel 
jelolt kAt sugArzAsi nyalAb vlzszintes 
irAnyba mutasson. 


PAldakAnt mAretezzunk DX mun- 
kAra lejtSs antennAt. A 16. dbra sze¬ 
rint 2 hullAmhosszusAgu sugArz6t 
vAlasztva <p = 36°, tehAt a = 36°. 
HAtrAnya ennek a megoldAsnak, 
hogy a f6 sugArzAsi nyalAbok koziil 
kettd kedvezotlen irAnyokba mutat, 
viszont elfinye, hogy arAnylag rovid 
huzallal elkAszlthet6 egyetlen tartA- 
oszlop segitsAgAvel. 

A lejtfis antenna egy ujabb vAlto- 
zata a 18. dbrdn lAthatd. 

A kAt ferde huzal egyuttes hatAsa 
rAvAn alakul ki a kedvez6 sugArzAsi 
szog. MAretezAsi elv itt is az, hogy a 
lejtAsi szog (a) azonos legyen a ?>-vel. 
Ha kAt hosszu huzalt, melyek egy- 
mAssal jS-szoget zArnak be, vizszin- 
tesen kifeszitiink As a kAt huzalt a 
vAgiikon tAplAljuk, akkor a kozismert 
„V”-antenndt kapjuk. (19. dbra.) 
A sugArzAsi irAnyok a kAt huzal 
szogfelezfijAnek irAnyAba mutatnak. 
A huzalok kozti szog (P) fiigg azok 
hosszAtAl. A 20. dbrdn lAthatunk egy 
mAretezAsi diagramot. A nyeresAg 
3—10 dB kozott vAltozik. 

PAldakAppen, ha a huzalok hosszu- 
sAga kAt hullAmhossznyi, akkor a 
nyeresAg 4,2 dB As a kAt sugArzA Altai 
bezArt szog P = 75°. (A 20. AbrAn 
szaggatott vonalakkal jelzett ArtA- 
kek.) 

Ahol nagy hely All rendelkezAsre, 
ott megval6sithat6 tobb „V” anten- 
nAval a csillag „V-beam” is. Ez su- 
gArirAnyban elhelyezett hosszu hu- 
zalokbAl All As a tApvezetAket pA- 
ronkAnt mindig mAsik kAt sugArzAra 
lehet Atkapcsolni aszerint, hogy mi- 
lyen kAt fdirAnyban akarnak dol- 
gozni. MAretezAse a „V” antennAkA- 
val azonos. 


/I 

\ 

/ 

Vw 

A 

/ A- 



18. dbra. KettSs lejtos antenna 
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FAlhullAmhosszusAgnA] hosszabb 
sug&rzAk tAplAl&sa 

A huzalatmArAhoz kApest hosszu 
dip61ok sugArzAsi ellenAllAsAt mu- 
tatja a 21. dbra. LAthatA, hogy az 
Arammaximumra vonatkoztatott su- 
ArzAsi ellenallas novekszik a dipAl 
ullAmhosszban mArt hossztisAgA- 
val. 

KovetkezA feladatunk meghatA- 
rozni, hogy a dipol bemenetAn mek- 
kora ellenAUAst „lAt” a tApvezetAk, 
igy az illesztAsi viszonyokat is ki- 
szAmithatjuk. Ha fAlhullAmd a su- 
gArzA, akkor a bemeneti impedan- 
cia: 

Zt« = Zo- th |r 

Ha nagyon vAkony huzalbAl kA- 
szult antennAnk, akkor az antenna 
hullAmellenAUAsa (Z„) jAval nagyobb 
mint a 21. dbrdn lAthatA R. sugAr- 
zAsi ellenAllAs, igy th R./Z 0 helyette- 
sithetA R,/Z,,-al, igy 

Z», « R, 


Ha vastag esAbAl, vagy tobb hu- 
zalb61 kesziilt a dip61, igy alacsony a 
R, 

Zo-ja, akkor th — kozeledik az egy- 
sAghez, tehAtZ».~Z. 

A kepletben szereplA Z., az anten- 
nahuzal hullAmellenAHAsAt a kdvet- 
kezA formulAbAl nyerjuk: 

z„ = „fl 

ahol: 

l = antenna hosszusAga (m) 

d = huzal AtmArA (m) 

A = iizemi hullAmhossz (m) 

A foldre merAleges sugArzA hul- 
lAmellenAllAsa: 

Z,' = Zo/2 

tehAt fete a dipAl hullAmellenAllAsA- 
nak. 

Ezt a nagyobb szAmitAstechnikai 
ismereteket feltetelezA osszefiiggAst 
csak az igAnyesebb olvasAk rAszAre 
kozoljuk. A 23. dbrdn grafikusan Ab- 
rAzoltuk a felhullAmu As az egAsz- 
hullArnu dipAl hullAmellenAHAsAt az 
1/a fuggvAnyAben. FuggAleges sugAr- 
zAnal az innen leolvashatA Zo ArtA- 
kek fele ArtendA. 

A 21. As 22. dbrdk segitsAgAvel az 
egAszhullAmA dipAl bemenA ellenAl- 
lAsa is meghatArozhatA a kovetkezA j 
kCzelitA formAbAl. / 



PAldakAnt hatArozzuk meg, hogy 
a 80 mAterre mAretezett fAlhullam 
dipAl (1 = 40 m) bemenA impedan- 
ciAja (abszolut ArtAk) mekkora lesz, 
hA ugyanezt a sugArzAt 40 mAteren 
hasznAljuk As ha a tApvezetAk 75 
ohmos, mekkora az AllAhullAmarAny? 



Ennek hullAmellenAHAsa, egAsz- 
hullAmu sugArzAt vAve a 22. dbra 
szerint: 

Z, = 1000 ohm 

A 21. dbrdbdl ugyancsak az egAsz- 
hullAmu dipAlra: 

R. = 200 ohm 


EzekbAl: 


Zo. = —— = 5000 ohm 


Az AllAhullAmarAny: r = ■ ■ = 65 

lb 

(1:65!) 

BelAthatA, hogy ilyen nagy AllA¬ 
hullAmarAny meUett a sugArzA hasz- 
nAlhatatlan! 
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20. dbra. Miretezisi diagram „V”-antenndkhoz 



10 30 50 TOO 200 500 10002000 50001000020000 \ 

22. dbra. Huzalok hulldmellendlldsa 
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23. dbra. „ Vegtupldldsu” hosszii huzal 
antenna (Zepp) 


Jobb lesz a helyzet, ha a sugdrzd a 
fdlhulldm paratlan szamu tobbszord- 
se. 2,5A .... stb.) Ilyenkor a 

tdpldlds drammaxinlumban tdrtenik 
6s Igy 

Zb«~R. 

P61dak6nt nezziik meg, hogy 7 
MHz-re mdretezett antennank mi- 
lyen dlldhulldmarany mellett iize- 
meltethetd 21 MHz-en. 

Ezen a frekvencian a dipol 1,5 
hulldmhossziisagii. A 21. abrabdl eh- 
hez 

Zb. ~ R. = 100 ohm 

ad6dik. Az dllohullamarany 75 ohm- 
os kdbel esetdn: 


kor a tapvezetek alsd vegen is fe- 
szultseg maximum van (az abran a 
2, 4 pontokban), ha pedig a negyed- 
hullamhossz paratlan tobbszorosei- 
nek megfelelfi hosszii, akkor dram- 
hasban taplalhatd a tapvezetek. Az 
addk6sziil6k vdgfokozatdnak kiine- 
nd kor6t tehdt a tdpvezetdk hosszd- 
nak megfelelfien kell mdretezni. Tobb 
sdvos iizemnel felrajzolva az anten- 
nara es a tdpvezet6kre az dram ala- 
kulasat, grafikusan is meghatdroz- 
hat6, hogy melyik frekvencian mi- 
lyen taplalas (A vagy B) alkalma- 
zandd. Igy 80—40—20 6s 10 m6te- 
ren is iizemelfi Zepp dpithetd. A 15 
mdteres uzemmel enndl az antenna- 
nal mdr baj van, ugyanis itt mar 
nem alakul ki aram-minimum (fe- 
sziiltsdg maximum) a sugdrzd vegen. 
Ha a 15 mdteres iizemre is szamot 
tartunk, akkor csak kozdpen tdplalt, 
hosszii dipol, vagy „V”-sugarzd jo- 
het szamitasba (24. abra), vagy pe¬ 
dig tdpvezetdk nelkuli ,,iong-wire”. 

A rezondns tdpvezetdk hulldmel- 
lendlldsa nem olyan kritikus, mint a 
haladdhullamu tdpldlasnai volt.- fir- 
teke azonban a kialakult nagy dram 
6s feszultsegmaximumok miatt ne 
legyen kisebb, mint 300—600 ohm. 


Tobb sdvos autennak mejjszakito 
rezj|8kfirokkcl 



L*6&H 5 cm tekercsdtmem 
8 cm tekercselest hossz ®me 42mm CuAg 


26. dbra. Tobb sdvos, rezgokorbs meg- 
szakitdsd antenna (W 3 DZZ) 


Peldakent kovessiik v6gig egy 
20—15 6s 10 mdteren iizemeld verti- 
kalis negyedhulldmii sugdrzd terve- 
zdsdnek menetdt (26. dbra). 

Eldszor — a mar ismertetett md- 
don —, meghatdrozzuk a 28 MHz-es 
sugdrzd hosszat. Ennek a tetejere 
keriil a 28 MHz-en rezonald, pdrhu- 
zamosrezgdkor. Ennek m6retezes6vel 
egy kicsit rdszletesebben kell foglal- 
kozni. Mivel az antenna v6g6n (28 
MHz-en a „trapp” csatlakozasi 
pontjdban) fesziiltsdg-maximum van, 
itt nagy impedanciat mdrhetiink. A 
negyedhulldmii sugdrzd v6g6n jelent- 
kezo impedancia kozelftden: 


r = — = 1,35(1:1,35) 

Ldthatd, hogy ez m6g j61 haszndl- 
hatd. Hosszii huzalokndl a tdpldlds 
a sugdrzd egyik v6g6n tdrtdnik. Itt 
f esziiltsdg maximum-van — rezonan- 
cia esetdn — amely igen nagy anten¬ 
na impedancidt jelent. Tdbb ezer 
ohmos hulldmellendlldsii kdbel nem 
kdszithetd, ezdrt az ilyen sugarzdk 
tdpldldsdt rezonans tdpvonalakkal 
oldjdk meg, vagy pedig a hosszii hu¬ 
zal egyik v6g6t kozvetlen az addkd- 
sziildkhez vezetik (a lejtds antennd- 
ndl ez j61 megoldhatd). A rezondns 
tdpvonal hosszusagat, a tdpldlds 
mddjdt mindig az adott iizemi frek- 
vencia szabja meg. A 23. dbrdn pdl- 
dakdppen egy vdgtdpldldsii hosszii 
huzal antenndt dbrdzoltunk (Zepp), 
feltiintetve az antennan 6s a tdpve- 
zeteken is az dramviszonyokat. Ha 
a tdpvezetek hossza a negyedhullam- 
hossz pdros szdmii tobbszdrose, ak- 



24. dbra. A 80 miterre miretezett, fil- 
hulldmu dipol drameloszldsa 16 mi- 
teren 


Az; utdbbi iddkben kozkedveltek 
az ugynevezett „trapp” antenndk. 
Ennek egyik kdpviseldje a kozismert 
W 3 DZZ antenna (25. dbra). A su¬ 
gdrzd 80—40—20 6s 15 m6teren 
iizemel. E16nye, hogy — kisebb ref- 
lexidkkal ugyan — 75 ohmos ko- 
axidlis kdbellel is uzemeltethetd. A 
dipol megszakitdsdba helyezett pdr- 
huzamos rezgfikor 7050 kHz-re van 
lehangolva. 80 miteren felhullamu 
sugdrz6k6nt mOkodik, kozel 70 ohm 
bemenfi ellendlldssal. A 40 miteres 
iizem eset6n a k6t rezgfikor nagy pa- 
ralel rezonancia ellenalldsa miatt le- 
valasztja a belsS dipdlt, mely 40 
m6teren rezonal, a tobbi huzaltol. 
Tehdt itt is, mint a f61hulldmii sugdr- 
z6 iizemel, szint6n 70 ohm koriili be- 
men6 ellendlldssal. 

20 meteren a ket rezgokor kapaci- 
tlv reaktancidja lesz a domindlo, ro- 
vidfti az egesz sugarzdt ugy, hogy 
az kozel 1,5 hulldmhosszusdgu lesz 
csak 6s a bemenfi ellendllds 100—120 
ohm koriili 6rtek. 

15 miteren a rezg5korok kapaci- 
tasdnak roviditd hatasa mdr csokken 
6 s a dipol, mint kozel 2,5 hulldm- 
hosszusagti sugarzd uzemel 150—200 
ohm bemenS ellendlldssal. 

10 miteren 3,5 hulldmhosszusagii 
lesz a sugdrzd, a rezgfikori tekercsek 
hosszabbltd hatasa miatt. 

A sugdrzdsi ellendllds 20—15 6s 
10 meteres iizem eset6n 120 ohm 
koriili 6rt6k, tehdt, ha ilyen hulldm- 
el'endildsii szimmetrikus kdbellel 
tdpldljuk, akkor j6 illeszt6st val6sit- 
hatunk meg. 

Ilyen elven k6szithetUnk tobb 
sdvra negyedhulldmii vertikalis su- 
gdrz6t is. 



Tehdt ez erfisen fugg a sugdrzd hul- 
ldmellendlldsatdl (Z„). Min61 v6ko- 
nyabb a sugdrzd a hossziisdgdhoz k6- 
pest, anndl nagyobb lesz a Z,. 

Ha azt akarjuk, hogy hatdsosan 
legyen megszakitva a sugdrzd ebben 
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a pontban, akkor ide olyan rezg6- 
kort kell helyezni, inelynek rezonan- 
cia-ellenallasa: 

Rrei = 10- Z„ 

A sug4rz6 mereteibfil Z 0 akdr sz&- 
mltassal, akdr a 22. dbrabdl (negyed- 
hulMmu sughrzb, tehat a felhullhmu 
6 rtekek felet v6ve) meghatarozha- 
t6. Az R. pedig szint6n a mar ismert 
mddon meghatarozhatd (30—35 ohm 
kdriili 6rt6k, mely szinten fiigg az 
l/d-t61), Igy az antenna v6g6re transz- 
formdlt ellenallas (Z Y ) )a kozolt ossze- 
fiiggessel meghatarozhatd, majd az 
Rrw is. 

A rezgdkor induktivitasanak nagy 
s&gdt a kovetkezfl formul6b61 hata- 
rozhatjuk meg: 


10* • R re , 
ojQ 


Ahol: 

Q — a tekercs jdsagi t6nyez6je 

co = 6,28 I. (MHz-ben helyette- 
sitve az f-et) 

Rr«»= rezonancia ellen&Ms (Mohm- 
ban) 

L = induktivitas (/*H) 

Ha Q = 100 tekercsjdshgot tu- 
dunk biztositani (ez egy redlis 6rt6k), 
akkor 


L 


1590- 


R(Mohm) 

f(MHz) 


</*H) 


A hozza sziikseges kapaciths 
nagysdga pedig: 


° 1- (MHz)- L(VH) (PF) 

osszefuggesbfil szdmithatd ki. 

Peldakent haLarozzuk meg, hogy 
d = 2 cm dtm6r6jfl cs6 hasznalata 
eset6n f = 28,3 MHz-re miiyen rez- 
gfikori adatok adbdnak. 

A felhullamhossz 6s atm6ro ar&ny: 



Ehhez az 1. Abrdbdl k = 0,965 ro- 
vidu!6si t6nyez6 tartozik, tehat 

7550-k 7550-0,965 _ 

1 = f ~ 28,3 = 257 em 

Az l/d — arhny: 257/2 = 128 
A 22. dbrdn akkor 


Zo 


480 

2 


= 240 ohm 


hulhimellendllhs olvashatd le. A talp- 
ponti sugdrzdsi ellenallas pedig: 


Itt egyeldre nem torfidiink az 
illeszt6ssel, ezt 50 ohmos khbel ese- 
t6n a radialok hajl£sszog6nek meg- 
v£lasztdsdval megoldhatjuk. 


Z, 


Zo 2 

R. 


240 2 

29 


R m = 10- Z. = 10- 2 = 20 kohm = 
— 0,02 Mohm 


Majd ezekbfil az adatokbdl (Q = 
= 100 felt6telez6ssel) 

L = 1590 2^ = U2 ^ H 


Lathatd, hogy az alkalmazandb 
rezgfikor adatai erfisen fiiggenek a 
meUette lev5 sugarzd geometriai 
m6reteit61. 

21 MHz-en a rezgdkbri induktiv 
reaktanciht k6pvisel, tehat hosszab- 
btt6 hatdsa van. Igy a 21 MHz-es 
sugirzd teljes hossza valamivel rovi- 
debb lesz, mint a negyedhuMmu 
hosszussig. A hosszabbitd haths is 
kiszamlthatd, de ez tulhaladnh jelen 
kdzlem6nylink kereteit. Ez6rt csak 
az amatfir gyakorlatban szok6sos 
beallitdst ismertetjiik. 


A 28 MHz-es rezgokor masik veg6- 
hez csatlakoztatunk egy szinten 
20 mm htmerfijfl csovet, melyben 
egy v6konyabb cso van elhelyezve. 
Igy teleszkdp-antenna szerflen vdl- 
toztathatd ennek hosszushga 70 
cm-t61 120 cm-ig. 21 MHz-es ger- 
jeszt6st adva az antenna bemenet6- 
re, all6hullamardnym6r6vel indikhl- 
juk a reflexidt. Az antenna v6g6n 
levfi teleszk6p hosszat vdltoztatva 
tatelunk egy minimumot. Ekkor le- 
merve a teleszkdp hosszat, ugyan- 
ilyen hosszusagu csovet erfisitiink 
fel a hely6be. 

Ezuthn a 21 MHz-es rezgdkor m6- 
retez6se kovetkezik, ugyanolyan el- 
vek szerint, mint a 28 MHz-ese. V6- 
giil 14 MHz-en gerjesztjiik az anten- 
n6t 6s kikfs6rletezziik az utolsd an- 
tennatag hosszat is. 

A hirom-hdrom negyedhulldm 
hosszusagu radihlt 120°-os szogben 
elhelyezve („tripple-leg” mddon), 
50 ohmos kdbellel illeszthetfi az an¬ 
tenna. , 

Rovid ismertetfinkben izelitdt ad- 
tunk az amatfir gyakorlatban leg- 
tobbszor elftforduld sugarz6k m6rete- 
z6s6hez. A szflkreszabott terjedelem 
nem teszi Iehet6v6, hogy minden an- 
tennatipust r6szletesen elemezzunk, 
de rem61juk, hogy e n6hdny m6rete- 
z6si utmutatassal elfisegltettiik azt, 
hogy azokat hasznositva, tobb ener- 
gi6t sugarozzanak ki amat6r hllo- 
niasaink. 


a GELKA 

tranzisztoros szervizei 
Budapesten 

VI., Bajcsy-Zsilinszky lit 5. Telefon : 426-193, 426-796 
VIII., Nepszlnhaz u. 25. Telefon: 330-784 
IX., Raday u. 16. Telefon: 183-441, 186-696 
(Tesla magndk specidlis javitasa is) 

XII., Krisztina krt. 23. Telefon: 151-449, 352-171 


Vdrjuk kedves 
iigyfeleinket! 
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Az ECR kozpontcsalad 

Redl Gabor: okl. vill. mernok BHG 


Alkalmazasi teriilet 

A rohamosan novekvo tavbeszdlo forga- 
lom, a vid6ki tavbeszelo halozatok automati- 
zilisinak egyre siirgetobb igbnye 6s az ujabb 
szolgaltatisok irinti crdeklodes indftotta 
arra a BHG-1, hogy kifejlessze az EC, elektro- 
nikus vezdrldsu, crossbar cavbesz6l5kbzponc 
csaladot. A csalid tagjaival a tavbeszelo tech- 
nikaban szokasos valamennyj altalanos is 
tdbb kulbnleges kovetelmeny is kielbglthe- 


Az ECR kozpontcsalad peldaul videki, tin. 
rural kbrzetek tavbeszelo halozatanak auto- 
matizilasara alkalmas. Ezeknek a korzetek- 
nek (gockorzecek) kozos jellemzdje, hogy 
egy kozigazgatisi egysdg (egy v. kit jaras) 
teriilete tartozik hozzijuk is egy un. g6c- 
kbzponttal rendelkeznek, amely az orsza- 
gos tavvalaszto halozathoz kapcsolodik. A 
korzeten beliil az elofizetok egymast 5 (eset- 
leg 6) szamjegyes hivoszammal hfvhatjak. 

P6ldak6nt bemutatjuk a csalad egyes koz- 
pontjainak alkalmazisat az 6szak-balatoni 
ruril mintahalozatban. (1. abro) 


Kozponttipusok 


1. Gockdzpont 

Altai iban mar meglevo, hagyomanyos 
rendszeru (70U) helyi kozponthoz kell egy 
un. tranzitkozpontot kapcsolni, amely k6- 
pes a gockorzet kozpontjainak egymis k6- 
zbtti is a tivvilaszto halozat fel6 iranyulo 
forgalmat kozvetitenl. Ilyen tranzitkozpont 
az ECT 500 kozpont, amelynek tervezese 
1969-ben fejezodik be. 



2. Szektorkozpont 

Szektorkozpontok azok a kozpontok, 
amelyekhez kozvetlenul egyn6l tobb koz- 
pont csatlakozik. A szektorkozpontok sajat 
elbfizetoik forgalminak lebonyolitasSn kfviil 



2. dbra 


k6pesek a csatlakozo kozpontok kozbtti 
kapcsolasokra. Az ECR csalid szektorkoz- 
pontjai az ECR 400 is ECR 2000 tlpusok. Az 
eldbbi 100—500, az utibbi 400—3000 elo¬ 
fizeto bekapcsolasara alkalmas, a tobbi koz- 
ponthoz meno vonalakon kfviil. 

3. Vtgkozpontok 

Vegkozpontok azok a kozpontok, ame¬ 
lyekhez csak egy kozpont (goc- vagy szek- 
torkozpont) csatlakozik. Ilyen az ECR 21 
(20-30 elofizeto), az ECR 41 (40—100 elo¬ 
fizeto), az ECR 43 (20—100 elofizetB), az 
ECR 401 (100—500 elofizeto) 6s az ECR 2001 
(400—3000 elofizeto kapacitisu) kozpont. 


Altalanos jellemzes 

Az EC rendszerO kozpontcsalad valameny- 
nyi tagja kozos vez6rl6s0, regiszteres cross¬ 
bar kozpont. Az immar hagyominyosnak 
tekintheto crossbar rendszerekhez kdpest 
az ujszeruseget az elektronikus elemek fo- 
kozott alkalmazasa jelenti, mind a kozos 
aramkbrokben, mindpedig nthany egyedi 
iramkorben. Az elektronika alkalmazasa 
azonban nem ,,1’art pour I’an" tort6nt. An- 
nak nem lett volna 4rtelme, hogy a gyar a 
hagyomanyos crossbar rendizereknil j61 
ismert jelfogos vez6rlo aramkorok (marke- 
rek) elektronikus megfeleldj6t fejlessze ki. 
Ez amellett, hogy nem jelentett volna donto 
muszaki elonyt, gazdasigossag tekinteteben 
nem vehette volna fel a versenyt a jelfogOs 
crossbar rendszerekkei. Viligosan litszott, 
hogy olyan uj vez6rl6si megoldast kell talil- 
ni, amely kihasznilja az elektronikus elemek 
f8 jellemzoit: a mukodesbeli gyorsasigot 6s 
nagyobb varhato 6lettarUmot. A rendszer- 


ben a beszedutak kapcsolisit crossbar gbpek 
v6gzik, amelyek mukoddsi idejehez k6pest 
az elektronikus elemek makdd6si ideje el- 
hanyagolhato. Ebb6l eredden a besz6dutak 
fel6pit6s6hez sziiks6ges kapcsolasi idot tulaj- 
donk6ppen a gepek mukoddsi ideje hataroz- 
za meg. Ez6rt a kapcsolomezohOz kozvetle- 
niil kapcsolodo, a crossbar gepek mflkOdte- 
t6set v6gzo aramkOrOkben indokolatlan az 
elektronikus elemek alkalmazasa. 

A kapcsolisok fel6pit6se soran azonban 
igen sok logikai jellegu feladatot kell elv6- 
gezni (szabad lit keres6s, hfvoszamok ki6rt6- 
kelese, stb). A logikai feladatok elv6gz6s6re 
az elektronikus elemek kivaloan alkalmasak 
6s nagy mukodesi sebess6guk lehetov6 te- 
szi, hogy ezeket a logikai feladatokat meg- 
felelden kivalasztott kozponti helyen ne- 
hany, esetleg egyetlen kozos egys6g v6gezze 
el. Ennek megfeleloen a fejlesztok arra to- 
rekedtek, hogy az olyan aramkOrOkben, 
amelyek egy vagy tobb mukdd6si fazisban 
tObbnyire azonos, ism6tlod6 logikai mOvele- 
tet v6geznek, a logikai dont6seket v6gz6 
szerveket kiemelj6k 6s feladatuk ellatasit 
kOzOs logikai egys6gre bizzak. 

Az EC rendszer ujszerus6ge 6ppen ebben 
a vez6rl6si elvben, a logikai funkcibk nagy- 
foku koncentralasaban rejlik. Ezt az elvet a 
kozpontok joformin valamennyi egys6g6n6l 
(markerek, regiszterek, stb.) kovetkezete- 
sen alkalmaztik 6s ennek eredm6nyek6ppen 
az elektronikus elemek hasznilata gazdasi- 
gosnak bizonyult. 

Az ECR zlpusu kozpontok egyszerflsitett 
fel6pit6s6t a 2. dbra mutatja. A kapcsolo- 
mezo (K) crossbar gepekbol fel6pftett kap- 
csolofokozatokat es konnektor jellegu jel- 
fog6s aramkoroket tartalmaz. Kozvetlenul 
a kapcsolomezohdz csatlakoznak az elek¬ 
tronikus megoldasu vonalaramkorok (E) is 
a trunkaramkorok (TR). A kapcsolomezot a 
vez6rlo iramkdr (V) illftja be az eldfizetBi 
vonalaramkoroktol, a trunkaramkorSktol, 
“vagy a regiszterektol (R) nyert informa- 
ciok alapjan. A vez6rloiramkdrdk vegyesen 
tartalmaznak elektronikus 6s jelfogds r6sze- 
ket. A regiszter aramkorok elektronikus 
elemekbol epiilnek fel. Feladatuk a szamje- 
gyek bev6telez6se 6s tarolisa. Mis szere- 
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piik nines, minden egyeb logikai funkeibt 
a kozos vezerlo aramkor lac el. 

A vez6rlo aramkor, mukodes6t tekintve, 
tobb onallo egysegre bonthato. Ezek bizo- 
nyos m6rt6kben egymastol fUggetleniil mG- 
kodhetnek (pi. g6pfokozatok mukbdtetese), 
igy egy egyseg esetleges meghibasodasa a 
kozpont egeszenek mGkbdes6t nem be- 
nltja meg. Ezen tulmenoen a nagyobb egy- 
sigeket kiszolgalo kozos aramkorok meleg 
tartal6kkal vannak ellatva. Az Uzemben levb 
es a tartalek aramkorok allando ellenbrz6s 
alatt allnak, barmelyik meghibasodisakor a 
hibitlan aramkor marad uzemben. A koz- 
pont minden fontosabb egyseget automati- 
kus hibaregisztralo aramkorok figyelik, 
amelyek a kulonfble vizsiloberendezesek- 
kel egyiitt a karbantartist 6s hibaeiharitast 
egyszerGsitik. 


Vezerlo aramkor 

Harom fo reszre bonthato. Ezek a kap- 
csolomezok beallitasat vegzo markerek, 
kozponti logikai szamitoberendezes es a 
sz4mbav6telez6st, tarolast es kiert6kel6st 
vegzo regiszter-rendszer. 

Ezek koziil esupan az utobbi kettovel 
foglalkozunk, mivel ezek mGkod6si elve jel- 
lemzo az EC kbzpontcsaladra. 


Kozponti logikai szamitoberendezes 

Ha egy crossbar kozpontnak tin. szaba- 
lyos kapcsolomezeje van (ez azt jelenti, hogy 
a kapcsolomezb barmely k6t vegpontja ko- 
zott azonos torvenyszerus6gek szerint ve- 
zetnek az osszekoto utak), akkor a szabad 
ut kivalasztasakor mindig azonos felepitfaO 
uth6lbzatban kell a keresest elv6gezni, a 
vigpontok helydtol fuggetlenul. Matemati- 
kailag kifejezve ez annyit jelent, hogy a sza¬ 
bad ut keresdsndl mindig ugyanazt a logikai 


fiiggv6nyt kell megoldani 6s a k6t adott veg- 
pont kozott lehetseges utak foglaltsagi alla- 
potit, mint a megoldando logikai fiiggv6ny 
param6tereit kell figyeiembe venni. Ezt a 
felismer6st hasznal ja ki az EC rendszer akkor, 
amikor a szabad ut keres6si feladatok meg- 
oldasat egyetlen kozponti szamitoberende- 
z6sre (OP) bizza. 

A 3. obra egy E CR 2000-es tipusu kozpont- 
ban, k6t tetszoleges vegpont kozott S g6p- 
fokozaton (A—£) keresztul Iehets6ges utak 
s6ma]6t, tin. grafjat tiinteti fel. A kapcsolo- 
mezo szerkezete olyan, hogy az elso 6s az 
utolsd gepfokozatban kivalasztott egy-egy 
lit (i 6s j) egyertelmuen meghatarozza az 
£—A kozotti teljes utat. A kdzponti logikai 
szamit6berendez6s feladata az / es j adatok 
meghatarozasa a kapcsolomezo litjainak fog¬ 
laltsagi illapotat figyelembeveve. A szimito- 
berendez6s 10 i 6s 10 j kozott tud valasztani, 
ezaltal max. 100 utat tud megvizsgalni ket 
vegpont kozott. 

Az OP berendezes a kapcsolomezovel 6s 
a markerekkel egy megfelelo buszrendsze- 
ren keresztul van kapcsolatban, amelyrol 
mindig esak azon fokozatok foglaltsigi alla- 
potat olvassa ki, amelyeket a marker aram¬ 
korok kijeldlnek, azaz amelyek a szoban- 
forgo k6t vegponthoz tartoznak. A szabad 
ut keres6s logikai fiiggv6ny6nek megolda- 
sara varakozo marker aramkorok kozott 
ugyanesak az OP szimltoberendezes valogat. 
Tartasideje esupan n6hany (maximum 20) 
msec. 


Regiszter rendszer 

A regiszter aramkorok elvi fel6pit6se (4. 
dbra) alapvetoen elt6r a hagyomanyos cross¬ 
bar rendszerekben alkalmazott regisztereke- 
tol. Feladatuk azonos: a szamjegyek bev6te- 
lezese 6s tirolasa. 

Az ezen tiilmeno osszes, tobbnyire logi¬ 
kai, ki6rt6kel6si feladatot kozos logikai 
aramkor (RL) v6gzi el, amelyhez a regiszte- 


reket esak rovid idore (1 msec) kapcsoljuk 
az RE eloszto aramkor segitseg6vel. Egy RL 
aramkorhoz az EC rendszerben 10 regiszter 
kapcsolodhat. A regiszterek alapvetoen 
esak tarolokat tartalmaznak. 

Az RL aramkoroknek is sok logikai muve- 
letet kell elvegezniok. Ez6rt a muveletek 
egy reszet tovabb koncentraltuk, es tobb 
RL aramkorhoz egy kozos CL aramkort ren- 
deltunk hozza, az R£-hez hasohlo RA el¬ 
oszto aramkor segitseg6vel. Ez az aramkor 
(CL) vegzi el a hivott szamok ki6rt6keles6t 
(pi. kimeno irany megallapitasa), az6rt a 
szammezoben beallo valtozas eseten esak 
ebben az aramkorben kell valtoztatni es 
nem a sok regiszterben. 

Az EC rendszerben alkalmazott regiszte¬ 
rek gyakorlatilag azonos felepitesuek. Kiilo- 
nbseg esak szambevetelezo r6szukben van. 
A HR helyi regiszterek tarcsaimpulzusok, a 
BR bejovo regiszterek tobbfrekvencias 
gyorskod, az MR kezeloi regiszterek pedig 
szambillentyuzetrbl egyenaramii kod alakja- 
ban kapjak a szaminformaciot. 

A regiszterekhez jelzesado aramkorok 
kapcsolodhatnak .Ezek feladata az, hogy a 
regiszterben tarolt szamokat a kimenb ira- 
nyok fele a szamjegyeket fogado regiszter 
szamara alkalmas kodba ataiakltva tovabb 
adjak. £CR rendszeru kozpontok eseteben 
ez tobbfrekvenciSs gyorskod 6s egyenara¬ 
mii impulzus-sorozat lehet. Ennek megfe- 
leloen a regiszterekhez ketfajta jelzesado 
berendezes kapcsolodhat (P es S). 

A jelzesado berendez6sek 6s a regiszterek 
egyuttm(ikbd6s6t szint6n a mir emlltett RL 
aramkor vez6rli. 

V6gezetul az £CR rendszer n6hany 6rde- 
kes uj szolgaltatasat emlltjiik meg: 

— Az elofizetoi vonalak az elofizetbi g6p- 
fokozaton tetsz6s szerint atrendezhetok 
anelkiil, hogy hivoszimuk megvaltozta- 
tasa sziiks6ges lenne. Ezzel biztosithato 
az egyenletes forgalomelosztas a tovabbi 
fokozatok fel6. 

— Az egyes elofizetbi vonalak kulbnbozb 
(maximum 6) kategoriakba sorolhatbk. 
Ennek r6ven lehet az egyes elofizetoket 
kiilbn bozo szolgaltatasok ig6ny bevetel6re 
(pi. elofizetbi tavvalasztas) jogossa tenni. 

— Az elofizeto k6rheti, hogy a szamara 6r- 
kezo hivasok a kozpont barmelyik mSsik 
vonalara kapcsolodjanak. Ez a szolgaltatas 
lehetove teszi, hogy pi. egy elofizeto k6t 
vonalat (lakas, munkahely) a napszaktol 
fuggoen vegyuk igenybe valtozatlan hivo- 
szamra erkezo hivasokra. Emeilett term6- 
szetesen hivast barmikor lehet kezde- 
m6nyezni mindk6t vonalrol. 

— Term6szeti katasztrofak eset6n, amikor a 
kozpont igenybevetele igen megnove- 
kedhet, de 6ppen ez6rt mukodese donto 
jelentos6gu, egy kapcsolo atv4ltasaval az 
elofizetok egy nagyobb hanyada, mint 
hivo, kizarhato a forgalombol. A forga- 
lomban ilyenkor esak a fontosabb szervek 
6s az erre igenyt tarto elofizetok vehet- 
nek r6szt. 

— A kozpontban felepitett valamennyi kap- 
csolas ellenorizve van. Ha egy kapesolis 
nem epiil fel, vagy elbomlik amiatt, mert 
a fel6pft6s6ben r6sztvevo valamelyik kap- 
csolo lit hibas, nyomtatoberendez6s rog- 
ziti a kapcsolasra kijelblt utakat 6s aram- 
koroket. 
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AMATOR ES TV SUGARVETD ANTENNAK ESAZOK MERESE 

Hidvegi Tibor okl. vill. mArnok HA 5 BB 


Az elAzAkben ismertettiik a leg- 
egyszerfibb amatAr antennakat, azok 
mAretezAsAt. Mivel az amatAr gya- 
korlatban As a TV vAteltechnikAban 
sfirfin alkalmaznak irAnyftott, sugAr- 
vetA antennakat, fgy az antenna 
mArAsek ismertetAse elott roviden 
vAzoljuk az ilyen antennAk mflkodA- 
sAt, utmutatAst adva azok kozelltA 
mAretezAsere is. 

Sug&rvet# antennak passziv 
elemekkel 

A gyakorlati Aletben legtobbszor 
olyan sugarveto — egy irAnyba 
sugArzA — antennakat hasznalnak, 
melyeknAl a nyalAbolAst ugynevezett 
passzlv elemekkel erik el. Ezek jelleg- 
zetessAge az, hogy kulon tAplAlAst 
nem kapnak a generator feldl, ha- 
nem a fA sugarzA dipAl kozelhatAsa 
rAvAn kialakult elektromagneses ter 
Altai indukAlt energiAval mflkodnek. 

Ha egy felhullamii dipdlt gerjesz- 
tiink, akkor az — mint ahogy ezt 
lattuk, kAt iranyban fog sugarozni. 
A sugarzasi karakterisztika szimmet- 
rikus, ugy el6re, mint hdtra egyforma. 
Sokszor ez a jelenseg nem klvAna- 
tos, kiilonosen ha egy adott irAnyba 
akarunk csak sugArozni, vagy pedig 
egy bizonyos irAnybdl sugArzA addt 
akarunk az antennAval jA hatAsfok- 
kal venni. Ilyenkor az egyik irAnyii 
sugArzAst valamilyen mAdon el- 
nyomjuk. 

Ez tortAnhet egy nagymeretfl 
fAmfeliilettel, melyet a dipAl mogA 
Allitunk fel, attAl bizonyos tAvol- 
sAgban. Mivel a fAmfelulet nagysAga 
szoros osszefiiggAsben van a hullAm- 
hosszal, ezArt ezt a megoldAst — 
konstrukciAs okok miatt — csak 
az igen rovid (mikro) hullAmok 
birodalmAban alkalmazzAk. 



JA irAnylt6 hatAst Arhetunk el, 
ha a sugArzA mellA (mogA vagy elA) 
egy meghatArozott hosszusAgii hu- 
zalt, vagy csdvet helyezunk (1. db- 
ra). Ha ez a parazita elem a dipdl 
frekvenciAjAnak kozelAbe van mAre- 
tezve, akkor energiAt vAve a sugAr- 
zAtAl, onmaga is sugArozni kezd. 
Ez a mAsodlagos (szekunder) sugAr- 
zA attAl fiiggAen, hogy milyen tAvol 
van a fA-sugArzAtAl As, hogy milyen 
hosszusAgii, reflektorkint, vagy direk- 
torkint viselkedik. ElAzA esetben 
a parazita elem fele legyongul a su- 
gdrzds, ellenkezA irAnyban pedig 
felerAsodik, utobbi esetben pedig 
fordftott a helyzet. A reflektor 


rendszerint hosszabb szokott lenni 
valamivel (5—6%) mint a sugArz6, 
ugyanakkor a direktor pedig rovi- 
debb (7—8%-kal). 

Az egyes elemek hosszAt, ha a 
hossz-AtmArd arAny 200—400 ko- 
zfitt van As az elemek kdzti tAvolsAg 
0,1—0,2 hullAmhossz kozotti ArtAk, 

a kovetkezA formulAk adjAk: 


SugArzA hossza (m) = „ 


Reflektor hossza (m) = , , 

f(MHz) 


Direktor hossza (m) = —7—- 
f(MHz) 

A 2. dbrdn a reflektor, a 3. dbrdn 
pedig a direktor hatAsAra kapott 
nyeresAget AbrAzoltuk az elemek 
kozti tAvolsAg fiiggvAnyAben. Ref¬ 
lektor esetAben 0,15 hullAmhossz 
tAvolsAgban van a legnagyobb nye- 
resAg, direktornAl pedig 0,1 hullAm- 
hossznAl. LAthatA, hogy direktorral 
valamivel nagyobb nyeresAg ArhetA 
el. 

A parazita elem hatAsAra azonban 
megvdltozik az antenna bemeneti ellen- 
dllasa is. A 4. dbrdn tiintettiik fel a 
reflektor As a direktor sugArzAsi 
ellenAllAst csokkentA hatAsat. Ha 0,1 
hullAmhossz tAvolsAgban van reflek- 
torunk a sugArzAtAl, akkor mAr 15 
ohm koriili lesz a bemenA ellenAllAs, 
amelynek kovetkeztAben nagy il- 
lesztetlensAgek lApnek fel a tAp- 
vezetAk As az antenna kAzott. 

CsokkenthetA az illesztetlensAg 
azzal, hogy a reflektort vagy a di- 
rektort tAvolabb helyezzuk el a di- 




3. dbra. Nyereseg alakuldsa direktor esetiben 
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4. dbra. Sugarzasi ellendildscsdkkenis 
a direktor is a reflektor hatdsdra 


pdltdl. Negyedhullamhossz tavol- 
sagban mar csak 50 ohmra csokken 
a dipol b emend ellenallasa. Ekkor 
azonban a nyereseg mar kisebb lesz 
(2 is 3. dbra szerint) es ugyanakkor, 
mivel a parazita elem tdvol van a 
dipdltdl, mar nem olyan hatasos 
a miikodese, tehat az elore-hdtra 
viszony rosszabb lesz! 

A reflektort es direktort egyiittesen 
is alkalmazhatjuk. A gyakorlatban, 
a Yagi antenndknal egy reflektor is 
tobb direktor nyert alkalmazast. 
Ezzel novekszik a nyereseg, jobb 
lesz az eldre-hatra viszony, de 
ugyanakkor a tobb parazita elem 
hatdsdra mdg jobban lecsokken a 
bemeneti ellenallas. Ez 4-eleines 
antenndndl mdr 5—7 ohm koriili 
irtik! 

Az illesztetlenseg megszuntetdsdre 
eldszeretettel hasznaljdk a mdr elo- 
zdekben ismertetett delta illesztest , 
mds ndven T illesztds (5. dbra). 
Ndpszerflsdgdt annak koszonheti, 
hogy ardnylag egyszerflen elkeszft- 
heto (nem kell hajlltani, mint a 
hurokdipolt) is a csiisztathatd bi- 
lincsek segitsegevel konnven leilleszt- 
hetS bdrmilyen kdbelhez. 

A T-illesztes gyakorlati, kozelftd 
adatai a kovetkezok: 

d = ugyanolyan csdatmdrd, 
mint a dipole. 

D — dipol es a csd kozti tavol- 
sag paldsttol paldstig, 0,01 
hullamhossz. 

1 = a dipol hosszdnak 1/3-a. 

A csiisztathatd bilincsek bedllitasa 
atari az illesztotag csoveinek vege kidll- 
hat, nem sziikseges azokat levdgni! 

Az illesztdtag ket szardnak egy- 
mastol val6 tdvolsdga nem kritikus 
(10—30 mm), de ajanlatos ide mfi- 
anyagdobozt helyezni, hogy a kabel- 



5. dbra. A „T’’-illesztes 


csatlakozast az iddjards behatasaitdl 
megdvjuk. 

A haromelemes Yagi antenndndl 
a legnagyobb nyereseget akkor kap- 
juk, ha: 

reflektor tavolsag = 0,2 hullam- 
hossz 

direktor tavolsag =0,1 hullam¬ 
hossz 


reflektor hosszabbodas = a sugar- 
z6 5%-a 


direktor rovidiiles = a 
7%-a. 


sugarzo 


Ugyanakkor a legkedvezdbb eldre- 
hdtra viszony mds direktor tavolsa- 
got kfvanna meg. A gyakorlatban 
ezt a kerddst a bcmdrds sordn old- 
juk meg, amikor a direktor-sugarzd 
kozti tdvolsagot mindig az optimum- 
ra dllitjuk, tehat ugy, hogy az clore- 
lidtra viszony meg j6 legyen (15 dB 
felett), ugyanakkor a nyereseg is 
meg szdmottevd legyen foiranyban. 

Televfzid vevdantennakndl ldnye- 
ges adat meg a savszilessig is! 
A TV Yagik savszdlessdget nem- 
csak a cs6dtmdr6 novelesdvel emel- 
hetjiik. A reflektor hosszdnak kis- 
mertdkfi novelese, a direktor rovi- 
dltese szdlesiti a vdteli sdvot! Ugyan¬ 
akkor az optimalis mdretektfil valo 



6. dbra. Hurokdipol is nigyszdg- 
antenna-reflektorral 


elteres befolydsolja az antenna su- 
garzasi karakterisztikajdt is. Egy 
jd szdlessavu Yagi kdszitese nem kis 
feladat es uzemszerflen is ffikent 
mdresekre tamaszkodva tervezik az 
ilyen sugdrz6kat. 

A „Quad” es a hurokdipol 

J61 illeszthetfi antennat keszlthe- 
tiink egy parazita elemmel, ha a su- 
garzdt nem felhullamu dipolnak 
kepezziik ki, hanem hurokdipol- 
nak. A hurokdipdl egyik valtozala a 
nigyszog (Quad) sugarzo, mely 
tulajdonsdgaiban azonosnak veheto 
az elfibbivel. 

Mdretezdsiik a kozonseges felhul- 
ldmu dipdl meretezesdbfil kiindulva 
egyszerfl. A felhaszndlt huzal (cs6) 
atmdrfijet figyelembe vdve meghata- 
rozzuk a „k” rovidiildsi tenyezfit, 
majd ezzel a felhullamu sugarzd 
rezonancia hosszdt. Ezutdn ennek a 
hossznak kitszereset vdve megkapjuk 
a hurokban felhaszndlandd huzal 



7. dbra. A sugarzd rezonancia 
frekvencidjdnak merese 


teljes hosszdt (vagy a quad-antenna- 
ndl a teljes huzalhosszt, melyet 
elosztva 4-el, kapjuk a ndgyzet 
egyik oldaldnak hosszdt). 

Vigyazat! Szalagkdbelbol is szok- 
tak hurokdipolt kesziteni, f6kent 
TV keszuldkekhez (Szadip)! Ennel, 
mivel nem leveg6 szigetelds van az 
erek kozott, figyelembe kell venni 
a kdbel rovidiildsi tenyezfit is (0,82)! 
Tehdt a szalagkdbelbol keszult hu- 
rokdipolok mindig rovidebbek, mint 
a kozfinsdgesek! 

A hurokdipol sugarzasi ellenal- 
ldsa: 

Ri — 4 • R, (Klbiillimd) 

Tehdt, ha a hullamhossz-csoat- 
merfi viszony szerint a felhulldinu 
sugdrzo ellenalldsa 00 ohm lenne, 
akkor a hurokdipole: 240 ohm, mely 
kivaldan illeszkedik a kaphatd tv 
kdbelekhez. 

Ha egy ilyen hurokdipol mogd 
0,15 hulldmliossz tdvolsagra egy 
reflektort helyeziink el, akkor a 
4. dbran leolvasott R, = 20 ohm 
helyett ennek ndgyszerese, tehdt 
R, = 80 ohm lesz az antenna beme- 


TVkabel 



8. dbra. Szimmetrikus kdbellel 
kisziilt reflektomiter 
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9. abra. Az antenna illesztesenek 
merese 


neti ellenallfisa, tehfit 75 olimos 
koaxifilis kfibelhez jfil illeszthetfi. 

Nos, ezt a megoldfist hasznfiljfik 
a reflektorral ellfitott Quad-anten- 
nfiknfil is. 

Meg kell m6g azt is emllteni, hogv 
a hurok (n6gyszog) dipolok nagyobb 
nyeres6ggel sugiiroznak a ffiira- 
nyokban, mint a kozfins6ges f61- 
hullfimu tfirsaik, tehat alkalmazasuk 
ebb51 a szempontbbl elfinyos. Fel- 
harmfinikus sugfirz6k6nt hasznalva 
fiket mfir bonyolultabb lesz a hely- 
zet, ebbol a szempontbfil az egyszerfi 
dipolok elfinyosebbek. Ennek r6sz- 
letes targyalasatbl e helyen elte- 
kintiink. A 6. dbrdn hurokdipolt 6s 
reflektorral ellfitott n6gyszog-anten- 
nfit mutatunk be. 

Antenna mbresek 

A megtervezett 6s elkesziilt an- 
tennfin a kovetkezo m6r6seket kell 
elv6gezni: 

1. A rezonancia "meghatarozfisa 

2. Az illesztes ellen6rz6se 6s 
befillitfisa 

3. A sugarzasi szog, nyeres6g 
lemer6se 

4. Elfire-hfitra viszony befilli- 
tfis! 

A k6t utdbbi, csak a mostismertetett 
sugfirvetfi antennfiknfil sziiks6ges. 

1. A sugarzd rezonanciafrekvencidjd- 
nak meghatdrozdsa 

Bfirmilyen pontosan m6reteztiik 
sugfirzfinkat, elfifordulat, hogy an- 
nak hosszfit kis m6rt6kben modosl- 
tani kell. Hogy ez szliks6ges e, arrfil 
a rezonancia-frekvencia m6r6s6vel 
gyfizfidhetiink meg. A m6rs6hez 
sziiks6ges mfiszer egy GDO (leirfisa 
mbs tobb alkalommal is megjelent 
a RT-ben) 6s egy hiteles vevfik6szu- 
16k. 

A m6r6s elrendez6se a 7. dbrdn 
lfithatfi. A m6rendfi dipol koz6p- 
pontjfit — ha koz6ptfiplfilfisii tlpus — 
rovidre zarjuk, majd ket ruhacsi- 


pesz segitsfigevel felerositjuk a tv 
kabel veget lezarfi huzalhurkot az 
antenna kdzepehez (vagy firammaxi- 
mumhoz). A kabel felerfisitese utan 
az antennat uzemi magassfigban 
helyezzuk el. A tfipvezet6k also 
v6gen levfi hurkot csatoljuk a GDO 
tekercsevel, Igy a dip a rezonancia 
frekvencifit, valamint annak tobb- 
szoroseit mutatja. A csatolfi „link”- 
nek is van egy sajat rezonancia-frek- 
vencifija, melyet elfizfileg lem6riink, 
hogy ne zavarjon meg m6r6s koz- 
ben. Ha ez kozel esik a vart rezonan- 
ciafrekvencifihoz, akkor a kfibel 
hosszat vfiltoztassuk meg ugy, hogy 
tavolabb essen. A hiteles vcvfikfiszii- 
leken pontosan megfillapithatfi az 
uzemi frekvencia. Ha ez alacsonyabb 
mint a kivant, akkor rdvidltjiik, 
ellenkezfi esetben hosszabbftjuk a 
sugfirzfit. Parazita elemek eset6n 
ezeket a helyiikon hagyva, durvan 
behangolva fiket, v6gezzuk a me- 
r6st. Ilyenkor a sugarzora jellemzfi 
frekvencian kiviil egy alacsonyabb 
6s egy magasabb frekvencifiju dipet 
kell 6szlelniink. Ezek jfival kiseb- 
bek a sugarzd dipj6nel. Az alacso¬ 
nyabb frekvencia a reflektor rezo¬ 
nancia j at, a magasabb pedig a direk- 
toret jelzi. Ennel a m6r6snel e k6t 
utfibbit nem vessziik figyelembe. 

2. Az illesztes ellenorzese 

A rezonanciara hangolt antenna- 
nfii a kovetkezfi, 16p6s a kfibel illesz- 
t6se az antenna bemenet6hez. Sugar- 
vetfiknfil ez a 16p6s csak a parazita 
elemek megfeleld bedllitdsa utan fog 
kovetkezni! 

A m6r6shez sziikseges egy uzemi 
frekvenciat elfifillitfi generator, mely 
vegsfi soron lehet a GDO is, valamint 
egy reflektom6ter. Koaxifilis kabel¬ 
hez az RT Rvkonyve 1968. 6vi kia- 
dfisfiban talfilhatunk leirfist reflek- 
tom6ter k6szit6s6hez. Szalagkabel- 
hez a 8. dbrdn lfithatfi berendezest 
k6szlthetjiik el. A „K” kapcsoloval 
a mfirfimfiszer fitvalthatfi a haladfi 
6s a visszavert fesziilts6g m6r6s6re. 
Akkor tokfiletes az illeszt6s, ha az 
ado feldli hurokra kapcsolva a mfi- 
szert maximfilis kiterfist ad, ugyan- 
akkor fitvfiltva a mfisik hurokra 
nem jelez fesziilts6get. A mfirfihurok 
tv kabelbol k6sziil, ket vege rovidre 
zfirva 6s a mfirfikfibelre van — meleg 
pdka segits6g6vel — ragasztva. Na- 
gyon egyszerii 6s hasznos kis mfiszer, 
melynek egyediili koltseges alkat- 
r6sze az 50 mikroamperes mfiszer. 

A m6r6s a 9. dbra szerint tort6nik. 
Kozvetlen az antenna bemenethez 
kell elhelyezni a reflektombtert 6s az 
illesztotag (T, vagy gamma-illesz- 
tfit) allitasaval minimalis reflexiot 
dllitunk be. Az Igy illesztett antenna- 
ra rfikapcsolva a tapvezet6ket, ennek 
alsd v6g6n sem szabad 16nyegesen 
nagyobb reflexi6t merni. Ha ez nem 
fill fenn, akkor biztosak lehetunk 
abban, hogy a tfipvezetfik nines 
helyesen levezetve. fgy nem szabad 
90°-ndl kisebb szog alatt vezetni a 
sugarzd hosszdhoz kepest. VascsSben 
levezetett tv-kdbel erdsen megvdltoz- 
taija hulldmellenalldsdt, tehfit ezt 



keruljiik! Ugijanezt eredmengezi az is, 
ha nagyobb femtargyakhoz vagy a fal- 
hoz tui kozel vezetjiik a kdbelt. Ese- 
tenk6nt, igy az als6 meressel es a 
kabel helyzetenek valtoztatasaval 
meghatfirozhatb a hibaforrfis. Koa¬ 
xialis kabeln61 csak a meroleges 
levezet6sre kell ugyelni. 

3. SugdrvetOk bedllitdsa 

Sugarvetoknel eldbb a megfelelfi 
iranyltb-hatfist kell befillitani. A meg 
hajtb-dipolra kfibelt t6ve gerjeszt- 
juk az antennfit. A sugarzbtbl leg- 
alabb 4—5 hullfimhossz tfivolsfigra, 
lehetdleg ugyanolyan magasan el- 
helyezve, mint az antenna, felfillit- 
juk a 10. dbrdn lfithat6 t6rer6ss6g 
m6r6t. Ezutfin az antennat a t6r- 
er6ss6g m6r6 iranyfiba forditva ma- 
ximfilis mflszerkit6r6st fillftunk be a 
reflektor hosszfinak vfiltoztatfisfival. 
Utfina a direktorokat hangoljuk 
be, szint6n maximfilis t6rer6re. Ez¬ 
utfin reflektorral a tererdss6g m6r6 
fel6 forditjuk az antennfit, tehfit 
„hfittal”. A reflektor es az elsd 
direktornak a sugfirzdtol valb tavol- 
sfigfit vfiltoztatva minimalis hatra- 
sugfirzfist allitunk be. Utfina ismet. 
fd irfinyba forditva a sugarvetot, 
ellendrizziik a nyereseg6t. Esetleg 
a reflektor! hangolni kell. 

Mikor ezzel megvagyunk, utana 
kovetkezik a 2. pontban leirt illesz- 
tes-m6r6s. Az illeszt6st befillitva 
antennfink uzemk6sz. A k6t elemes 
Quad antennfinal legtobbszor csak 
hfitsb sugfirzfis minimumra szoktuk 
hangolni a reflektort. 

L6nyegesen pontosabb m6reseket 
tesz Iehet6v6 az antenna impedancia 
m6r<3 hasznfilata, mely szamszerfien 
mutatja az ohmos komponens mel- 
lett a reaktiv osszetevSt is, igy meg¬ 
felelfi illesztfi tagot tudunk vfilasz- 
tani. Mivel c61unk csak az volt, hogy 
a legegyszerfibb mer6seket ismertes- 
suk, nagyon egyszerfi mfiszerekkel, 
igy nem r6szletezzfik ennek mfiko- 
d6s6t, csak utalunk a kulonbozfi 
szakkonyvekben megjelent leirfi- 
sokra azok szamfira, akik bfivebben 
akarnak e problemaval foglalkozni. 
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SZOVJET 

ZSEBRADIO 

Hetenyi Laszl6 



VAteli frekvencia: 
Kozfipfrekvencia: 
Klmend telJesltmiSny: 
TApfesziiltsAg: 


530 kHz .. . 1600 kHz 
480 kHz 
60 mW 
3 V 


kism^retfi 6s nagy6rz6kenys6gfl h6ttranzisztoros 
vev6k6sziil6k. M6reteit a mellette 6116 cigarettes doboz 
szeml61teti. Nagy 6rz6kenys6g6t az ujtlpusu tranzisz- 
toroknak koszonheti, amelyeknek dramerdsit6si t6nye- 
zfije 6s hatdrfrekvencidja sokkal nagyobb a r6gebbi 
rddidkban alkalmazott P 401 stb. tipusok6ndl. Keverd 
fokozata onrezgd kivitelfi. A keverd 6s a koz6pfrekven- 
cids fokozatok kozott kdtkoros sdvszfird van, amely az 
oszcilldtorfrekvencidra j6 elvdlasztdst ad a KF tran- 
zisztor fel6. A k6t kozdpfrekvencids erdsitd tranzisztor 
kozott RC csatoldst alkalmaztak. Az automatikus 
6rz6kenys6gszabdlyozds az elsd KF tranzisztorra 
hatdsos. A mdsodik KF tranzisztort szelektiv transzfor- 


MinimAlis tApleaz01ts4g: 
AramfelvAtel vezArlA* nAlkiil: 
AramlelvAtel teljes kivez£rl6sn61: 
A gtmibakkumutator kapacitAsa: 


20 mA 
45 mA 
100 mA/Ara 


mdtor (rezgdkor) illeszti a demoduldtor didddhoz. 
A demoduldtor didda 6s a hangfrekvencids meghajtd 
tranzisztor kozott elderdsitd lokozat van, a negativ 
visszacsatoldsbdl eredd erdsit6scsokken6s kompen- 
zdldsdra. A kimendtranszformdtor szekunder tekercs6- 
rdl frekvenciafttggetlen, a kollektorrdl a bdzisra frek- 
venciafuggd negativ visszacsatoldst alkalmaztak a 
meghajtd fokozatban. A v6gerdsitd fokozat eUeniitemO 
B-osztdlyu erdsftd, bementdn 6s kimenet6n transzfor- 
mdtorokkal. Tdpfesziiltsdge 3 V, amelyet k6t db 
gombakkumuldtor szolgdltat. A kdszuldkhez kiilsd 
antenna 6s fejhallgatd is csatlakoztathatd. 


















DELTA-A amator add-vevo kesziilek 

Gyenes Gyula okl. vill. mernok 


Egy ad6- vagy veydk6sziil6k leg- 
fontosabb param6tereit meghatdro- 
zd tenyezdk koziil egyik legfonto- 
sabb az oszcilldtor (vagy oszcillato- 
rok) frekvenciajdnak helyes megvd- 
lasztasa 6s annak stabilitasa. Tekint- 
vc, hogy a Delta-A ad6- 6s vevd r6- 
sze is kozos oszcilldtorrdl kap vez6r- 
16st, mieldtt a k6t r6sz mfikod6s6t is- 
mertetn6nk, eldbb n6zziik meg r6sz- 
letesen, milyen szempontokbdl eld- 
nyos ez a frekvencia elosztds 6s mi¬ 
lyen tervez6si szempontokkal bizto- 
sitottuk az oszcillatorok kedvezd tu- 
lajdonsdgait. 

Altaldban a rovidhuliamu k6szu- 
16kek egyszeres vagy k6tszeres (rit- 
kan haromszoros) transzpondlasuak. 
Az egyszeres kever6s eldnyei: keve- 
sebb keresztmoduldcids es intermoda- 
ldcids zavar, kevesebb tiikdrdllomds. 

A ketszeres kever6s eldnyei: ala- 
csonyabb frekvenciaju KF erdsitd 
alkalmazasanak lehetdsdge, jobb 
frekvencia stability (feltetelezve, 
hogy az elsd kever6s kristaly oszcil- 
latorrdl tortenik). 

A Delta-A -ndl egyszeres kever6st 
alkalmazunk 6s olyan megolddst 
keresiink, amely a k6tszeres kever6s 
eldnyeit is tartalmazza. Ehhez ter- 
meszetesen a donto lehetoseget az 
SSB dtvitelre kifejlesztett XF—9B 
(illetve a magyar megfeleldje: a 
QS-002) tipusu kristalyszfird adta, 
amely 9 MHz-en biztositja a 2,4 
kHz-es sdvsz61ess6get 6s 5 kHz-re 
mdr tobb mint 60 dB csiliapitast ad, 
tehdt olyan dtviteli karakterisztikat, 
amelyet kristdlyok alkalmazasa n61- 
kiil csak az alacsony frekvenciaju 
KF erdsitdkkel tudnank e)6rni. 


A k6tszeres kever6ssel azonos 
frekvencia stabilitdst azzal 6rtiik el, 
hogy 6ppen ugy egy kristdly (CO) 6s 
egy folyamatos hangoldsu (VFO) 
oszcilldtort alkalmazunk, 6s a k6t 
oszcilldtor jel6t egymdssal keverjilk. 
A nem kivdnatos frekvencidk kiszO- 
r6set megfeleld szflrdvel v6gezziik, 6s 
az oszcilldtor frekvencidt is az ilyen 
szempontbdl legkedvezdbb varidcid- 
val vdlasztottuk ki. 

Folyamatos hangoldsu oszcilldtor 
(VFO) 

SSB uzemben egy jd mindsdgfi k6- 
sziildk 10 perces osszekdttetds alatt 
nem valtoztatja nagyobb m6rt6kben 
a frekvencidjat, mint 20 Hz. Figye- 
lembevdve a vdteli frekvenciakat, a 
kovetkezd szempontok alapjdn ez 
megvaldsithatatlan lenne a hagyo- 
mdnyos, egyszeres kevereshez szuk- 
s6ges oszcilldtor frekvencia vdlasz- 
tdssal. 

Egy rezgdkor elemeit ugy vdlaszt- 
juk meg, hogy azok homersekleti 
egyutthatoi (Tk) kompenzdljak egy- 
mdst. Ennek azonban Tiatdrt szab a 
Tk 6rt6kek hdfokfiiggdse, a forgd- 
kondenzdtor Tk 6rt6k6nek vdltozdsa 
a forgd nyitdsanak fiiggv6ny6ben 6s 
v6gul a sz6riagydrtds szempontjabdl 
a Tk 6rt6kek szdrdsa. Ha csak az 
utdbbit vesszuk figyelembe, szeria- 
gydrtdstdl nemvdrhatunk ±10- 5 /° c " 
ndl jobb oszcilldtort, mivel a legjobb 
alkalinazhatd kondenzdtorok (Ro¬ 
senthal, IA mindsdg) Tk 6rt6k6nek 
szdrdsa minimum ±15,10 — */°C, ami 
±0,75.10“ 5 /°C frekvencia stabilitast 
enged meg. Ezt hangolhatd rezgd- 
korndl a forgdkondenzator vdltoz6 


Tk-ja tovdbb rontja. Ha pedig kor- 
zetenk6nt dtkapcsolhat6 oszcilldtort 
6pitunk, ezen 6rt6k el6r6s6t sem te- 
szi lehetdve a kapcsold tok61etlen 
kontaktusa dltal okozott frekvencia 
vdltozds. 

lO^/'C stabilitds egy 5 MHz-es 
oszcillatorndl 50 Hz/ °C, 20—30 MHz- 
es oszcilldtomdl 200—300 Hz/ “C vdl- 
tozdst jelent. 

Ezek alapjdn beldthatd, ha az osz- 
cilldtor rdszben a) gondoskodunk a 
gyors hdm6rs6klet vdltozasok lassi- 
tdsardl ill. rdszbeni kikiisz6bdl6s6rdl 
ugynevezett „hideg termosztdt” al- 
kalmazdsdval 6s b) nem vdltunk 
frekvenciasdvot, — akkor maximali- 
san 5 MHz-es VFO frekvenciat vd- 
laszthatunk. 

A fenti feltetelek figyelembev6tel6 
vel a Della-A hangolhatd oszcillato- 
ra 5—5,5 MHz kozott rezeg, mivel 
ezzel a k6t legfontosabb frekvencia- 
sav (80 es 20 m) kozvetleniil vehetd 
kristaly oszcilldtor alkalmazasa n61- 
kul. 

Az oszcillator „hideg termosztdt”- 
ban van elhelyezve. 

A tranzisztor (T22) param6terei- 
nek nem linedris hdm6rs6klet es fe- 
sziilts6g fiigg6se miatt, a tranzisz- 
tort lazan csatoljuk a rezgdkdrhoz a 
C146— C127 — C128 kapacitfv 
osztdn. Emellett a fokozat egyendra- 
mu stabilitds szempontjdbdl is gon- 
dosan van m6retezve, tdpfesziilts6g 
kiilon stabilizalva van. (D20: D814A 
zener dioddval.) 

Kiilon kell megemliteni a VFO 
C = 64 pF-es kondenzdtordt. A for¬ 
gd nevleges Tk ert6ke kb. kozdpdl- 
ldsban 20 ±20.10- 6 /°C. Kapacitds 







menetire ±7°/ 00 elteris garantalt. Ez 
azt jelenti, hogy azoszcillitort a ski- 
la kit vigin a skalihoz hangolva, a 
skila kozepin kb. 800 Hz hiba lip- 
het fel a skila is a valisigos frekven- 
cia kozott. Mivel a kiszulik 100 
kHz-enkint hitelesitheti, kit hitele- 
sitfi pont kozott a forgikondenzitor 
szirisibil csak 200 Hz hiba adidik. 
A specifikicii ugyan 500 Hz-et en- 
ged meg: a hiba tobbletet a skala- 
kiszitisi is hangolisi pontatlansig 
okozza. 

A tekercs kalit csivetestre meleg 
illapotban feszitve van rihelyezve, 
igy a tekercs elmozdulisok iltal oko- 
zott ugrisszerfl is nem reverzibilis 
valtozisokat kiiszoboljiik ki. A te¬ 
kercs rigzitheti rizmag hangolisu. 

Vitelben sztiksig van gyakran az 
adisi frekvencidtil eltirni (RIT 
Control vagy Rx Vernier niven is- 
meretes). A szabilyozist egy kapa- 
citissal (C132) sorbakotott varicap 
diida vigzi (D21: D901D) a ri- 
adott egyenfesziiltsig fiiggvinyiben, 
mely azonos adisi is viteli frekven- 
ciaruil az R171, R172, R173 is 
R174-bil alii osztitil; az Rx Ver¬ 
nier tolikapcsoli is potenciimiter 
hasznilatakor, az oszti kozipsfi tag- 
jait sontolfi potenciimiter helyzeti- 
til fiigg. Miutin a szindikos elhan- 
golis is a tipfeszOltsig ingado- 
zasibil szirmazi kiros elhangolis 
viszonya e kit lesziiltsig viltozisi- 
nak viszonyatil fugg, ezirt kellett 
viszonylag nagy hangoli feszultsi- 
get hasznilni is az ebbfil adid6 el- 
hangolist soros kondenzatorral be- 
illitani a sziiksiges irtikre. 

A VFO egysigben van elhelyezve 
mig a T23 elvilaszti erislti, amely 
az oszcillitor jelet felerfisitve az osz- 
cillitorjel keveri fokozat (Vi) ricsi- 
ra adja, kb. 1 V-os szinten. 


Kristilvoszeill&tor (CO) 

A 40, 15 is 10 m-es savban sziik- 
siges kristilyok frekvenciijit 4-file- 
kippen Iehetsiges kivalasztani, mi¬ 
vel a vevi (vagy adi)-keveri kitfile 
oszcillitorjellel mfikodhet (alsi vagy 
felsi keveris), tovibbi mindkit jelet 
kitfilekippen tudjuk a kristilyosz- 
cillitor is a VFO jelibil kikevemi. 

PI. a 10 m-es sivban: 


Oszc. frekvencia 
vagy 

Krist. frekvencia: 


(19.. 

(19.. 

(37.. 

(37.. 


. . 28,5) MHz — 9 MHz = 19 . . . 19,5 MHz 

. 28,5) MHz + 9 MHz = 37 .. . 37,5 MHz 

. 19,5) MHz — (5 . .. 5,5) MHz = 14 MHz 
. 19,5) MHz + (5,5 ... 5) MHz = 24,5 MHz 
' ^Hz —(§••• 5»5) MHz = 32 MHz 
. 37,5) MHz + (5,5 ... 5) MHz = 42,5 MHz 


A nigy lehetisig koziil azt a meg- 
oldast kellett vilasztani, amelynil 
a) a CO valamint a VFO jeleket is 
harmonikusait minil jobban ki tnd- 
juk szfimi az oszcillitor frekvenciira 
hangolt sivszfirivel (tehit ezek a je- 
lek minil tivolabb vannak a sziiksi- 
ges oszcillator frekvenciitil, b) a 
fenti jelek minil tivolabb essenek a 
viteli is adisi frekvenciiktil, hogy 
sem hamis vitelt, sem adisban kiros 
kisugirzist a megengedett szint fe- 
lett ne okozzanak. 

E szempontok alapjan mindkit 
keverisnil a magasabb frekvenciit 
vilasztottuk; tehit az oszcillitor 
frekvenciik: 

40 m : 16 ... 16,5 MHz 

15 m : 30 ... 30,5 MHz 

10 m : 37 ... 37,5 MHz 
a kristaly frekvenciak: 

40 m : 21,5 MHz 

15 m : 35,5 MHz 

10 m : 42,5 MHz 

Az oszcillitor fildelt ricsu triida 
(Vi : PCF 801) (1. dbra). A vissza- 
csatolas a rezgfikor kapacitiv leiga- 
z£sir61 tortinik (C147, C154). Kor- 
zetviltisnil a tekercset is a kristilyt 
kapcsoljuk it. A legkedvezibb rezgi- 
si szintet a tekercs melletti csillapiti 
ellenillasok cserijivel allftjuk be 
(R185, R186, R187). 

A magas kristily frekvenciik 
miatt az oszcillitorokat gondosan 
kellett miretezni a kieligito frekven¬ 
cia stability irdekiben: 

1. az oszcillitort hfikompenzilni 
kellett, 

2. stabilizalt anidfeszUItsigrfil kel¬ 
lett jiratni nemcsak az oszcillitort, 
hanem 

3. az oszcillitorril vezirelt keve- 
rficsfi (Vi : PCF 801 pent6da) segid- 
ricsit is, mivel a tipfeszultsigtfil 
fiiggfi katidimpedanciik befolyisol- 
jik a rezgisi frekvenciit. 



OszciMtor-jel kcverS 

A kever6 beallitisinal a kovetke- 
z6 szempontokat vettiik figyelembe: 

1. Mind az oszcillitor, mind a ke- 
verfifokozatnak, a kristilynak meg- 
felelG frekvenciiju viltiirama a 
kristilyon folyik keresztiil, is ez egy 
adott irtiket nem haladhat meg 
(2. dbra). 

2. A kit osszekeverendi jel (a ka- 
tidba ill. a ricsra adva) tulajdon- 
kippen a rics-katid kozott hat, 
ezirt a misik elektridinak (VFO 
riszire a katidnak, CO riszire a 
ricsnak) a kirdises frekvenciin ko- 
zel foldpotenciilnak kell lenni. 



Ebbfil kovetkezik, hogy 

a) a katid bemend ellenillisahoz 
kipest az oszcillitor kimenetinek kis 
impedanciit kell jelenteni, azaz a 
triida aramhoz kipest kis pentida- 
iramot kell beillitani. Ezt cilozza az 
alacsony segidrics-fesziiltsig (100 
V). 

b) A fenti ok miatt cilszerfi a rics- 
ra csatlakozi rezgikor kialakitisa 
is, mivel a Cgi is C,! viszonya 
szabja meg a kristilyjel hatisos ve- 
zirlisit ( 3. dbra). 

Ugyanakkor a kapcsolas biztositja a 
VFO jelek legkedvezibb itvitelit is 
a VFO harmonikusok csillapftisit. 

3. Keverisnil a kristilyielnek kell 
nagyobb szintunek lenni (3 ... 4 V), 
mint a VFO szintje (kb. 1 V), mivel 
a sziiksigszertien eliilli harmoniku¬ 
sok kizdl a VFO harmonikusai sok- 
kal veszilyesebbek. 

A sziiksiges oszciMtor frekvenciik 
kivilasztisit sivszflrik vigzik el, 
amelyek minden frekvenciakorzet- 
ben azonos jelszintet is a sziiksiges 
sivszilessiget biztositjik. 
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4. dbra. 


80 es 20 m-en nem alkalmazunk 
keverest. A jel a pentddan mint ero- 
sitdn jut keresztiil egy VFO-frek- 
venciara hangolt rezgokorre, 6s arr61 
(G152—C 153 osztdrdl) keriil a ke- 
vert jelekkel azonos szinten a katod- 
kovetdre. 

Mivel a kesobb ismertetett ado- 6s 
vevo keverdkhoz alacsony impedan- 
cian kcll az oszcillatorjelet adni, a 
savszfirdk es a keverdk kozott egy 
katddkovetdt alkalmaztunk (V s ; PC 
IFI 80). 


Beat oszcillator (BFO) 

SSB uzemben az adaskor elnyo- 
mott, illetve v6telkor hozzakevert 
vivSt a BFO szolgaltatja. A ketfajta 
egyoldalsavos Ichet6s6g (LSB es 
USB) biztositasdra ket megoldas 
ismeretes: (cgyszerubb kesziildkek- 
n61 nein lehet tetsz6s szerint vdlasz- 
tani a ket oldalsdv kdziil). 

1. Egy kristalyszflrfit es ket kris- 
talyoszcillatort (4. dbra: fai 6s fas) al- 
kalmaznak, amelyek koziil az LSB 
vagy USB iizemnek megfelelo kris- 
tsilyrezeg. 

2. Egy kristalyoszcillatort (5. db¬ 
ra: f B o 6s az LSB vagy USB iizemnek 
megfelelden k6t kristalyszurdt (QFj 
6s QFa) hasznalnak, amelyet az 
iizemnek inegfelel6en vdltanak. 

Az 1. megoldiis hatranya, hogy a 
vivdfrekvencia az iizemmdd atkap- 
esolaskor vdltozik, a 2. megolddsban 
pedig (drkdrdes miatt) inindig egy- 
szcriibb kristalysziirot szoktak alkal- 
mazni, amely elsosorban vetelkor a 
kczeli allomasok kedvezdtlenebb ki- 
s/air6s6ben jelentkeznek. 

.i Delta-A k6sziilckben az 1. meg- 
oldast .’kaimaztuk. A megoldds 
egyetlen iuHranyos tulajdonsagat 
azzal kuszobodvik ki, hogy a frek- 
vencia hitelesites higgetlen az iizem- 
m6d kapcsolotol, tehat mindenkor a 
kiviint iizemmod dllasban vegezhet- 
jiik a frekvencia hitelesitest. 

Az XF-9B kristalyszurohoz k6t 
rezgdkristdly tartozik (9 MHz ±1,5 
kHz), amelvek az alkalmazott kap- 
csolasban 00 pF-os kondenzatorral 
rezegnek a nevleges frekvencian. 

Ha adasban vizsgaljuk az oldalsav 
kialakuidsat, akkor elsfi kozelitdsben 
azt mondhatjuk, hogy alsd oldalsav 
dtvitelkor (LSB) a magasabb vivd- 
frekvenciara (f B2 ) van szuksegunk 
(USB-u61 pedig f B i-re). A kristaly- 
szhrdn atjutd beszedsav frekvencia- 
ja ekkor ugyanis: f B2 — fha-g. A ki- 
meridjel frekvenciaja viszont a keve- 
r6ssel alakul ki. Ha ehhez hozzaad- 


juk, vagy levonjuk az oszciMtor- 
frekvencidt, akkor az oldalsav hely- 
zete nem valtozik. 

(f B2 —Af H ) tf„=(l B 2 ±f.)—Afn = 

= fww—AM 

Ha viszont az oszcilldtorfrekvencid- 
b61 vonjuk le a fenti jelet, az oldal¬ 
sav helyzete a vivdhoz k6pest meg- 
fordul: 

f„— (6b— Af H ) = (L—fn) + Afn = 
= f™>+fll 





V6tel szempontjabdl azonos feltete- 
lek adodnak. 

Mivel 80 es 20 m-en az elsd, a tob- 
bi savon a masodik keveresi modot 
alkalmaztuk, ez6rt a kristdlyoszcil- 
lalor kivalasztasa nemcsak az iizem- 
mddkapcsold (MODE: Klb tarcsa), 
hanem a savkapcsold (BAND: K 2 g 
tdrcsa) dllasdtdl is fiigg. 

A keszul6k m6g k6t iizemmddban: 
CW (Al) 6s RTTY (FI) taviro, illetve 
geptaviro adasra es v6telre is fel- 
hasznalhato. 

A CW uzemmodban a szokasos 
modszerrel a fenti kristdlyoszcilla- 
torok valamelviket olyan frekvencia- 
ra hangoltuk, amely a kristalyszurd 
atviteli savjaba esik. 

A g6ptavir6 adashoz ket ilyen 
frekvenciara van sziiks6g. EbbOl ki- 
nalkozotl a megoldas: mindket osz- 
cilldtort hangoljuk el annyira, hogy 
azok frekvenciaja a szfirfi atviteli 
savjaba essen — es egymdstol legye- 
nek a legkedvezobb adas-veteli tu- 
lajdonsagokat biztosito, 850 Hz ta- 
volsagra (6. dbra). 

Altalaban erre a celra liasznalt 
kapcsolds. at AFSK (Audi6-Frequ- 
ency Shift Keyer), tulajdonkeppen 
SSB adas, amelyben a modulaciot a 
jelnek megfelelfien valtakozd k6t 
hangfrekvencias oszeillator jele adja. 
Ezzel a megoldassal szemben a Del¬ 
ta-A-bon alkalmazott kapcsolas — a 
BFSK (Beat Frequency Shift Keyer, 
mivel a BFO kozvetlenul megoldja 
a frekvencia elhuz&st) — a k6t lenye- 
ges elfinnyel rendelkezik: 

1. Nines szuks6g k6t hangfrekven- 
cids oszcilldtorra, 

2. Az AFSK-val ellent6tben nem 
jelenik meg sem a viv6, sem a masik 
oldalsav, amely AFSK-nal, bdr el- 
nyomva, dc megjelenik. 

A ket kristaiyoszcillator (T18 6s 
T19) a BF’SK miatt egymdssal egyen- 
aramii csatolasban van, amely lehe- 
t6ve leszi atkapesoias utan az osz- 
cillatorok clhanyagolhatd rovid tran- 
zienssel tortenfi berezg6set, es eset- 



S. dbra. 


leges bizonytalan kontaktusnal (a 
vez6rl6 jelfogonal) a jel kimaradasat 
vagy a frekvencia ingadozasat meg- 
akadalyozza. A vez6rles az egyik 
tranzisztor lezdrashval tort6nik, ami- 
kor a masik fokozat oszcillaciok6pes 
munkapontba keriil. A lezaras a 
tranzisztor bazisosztdjanak meg- 
valtoztatashval (az also tagot sonto- 
16 Rill vagy R115 foidel6sevel) 
tort6nik. Ha ez a lezaras meg is szii- 
nik (pi. a jelfogo bizonytalan erint- 
kez6se miatt), mindaddig a megfe- 
lel6 fokozat rezeg, amfg ellenl6tes 6r- 
telmii vez6rl6jel nem erkezik. SSB 
6s CW iizemben a mar targyalt fel- 
t6telek szerint az iizemm6d 6s a sav- 
kapcsoldrol kap vez6rlest (foldel6st) 
a megfeleld tranzisztor. 

Lattuk, hogy mindket kristdly- 
oszcilldtornak k6tf61e frekvencian 
kell tudni rezegni. Az egyik kristaly 
a n6vlegesn61 magasabb, a masikat 
alacsonyabb frekvencian is kell iize- 
meltetni. Ezt a soros kapacitas val- 
toztatasaval (60 helyett 30 illetve 
500 pF) 6rjuk el. A nagyobb soros 
kapacitdst a lezdrt kapcsold didda 
(D8 es D9) nyitasaval beiktatott 
plusz kapacitassal biztositjdk.Akap- 
csold di6dakat az uzemmdd kapeso- 
16r61 (Klc es Kid taresak) nyitjuk. 

A k6t oszcillatorr61 a C81 6s C82 
kondenzdtorokon keresztiil jut el a 
jel a produkt-detektorhoz es a ba¬ 
lance modulatorl meghajto erosito- 
hoz. 

Miutan az adaskor 6s vetelkor is 
miikddd oszcillatorokat reszletesen 
megvizsgaltuk, nezziik meg, hogyan 
mfikodik a Delta-A mint vev6. 


A modern noval csovel megepu ett 
eloerositd (V5 : EF 183) bizlo' ltja a 
j6 jel (zaj viszonyt) — atlagosan 
20—22 dB 1 /iV-os bcna-i'.ojelncl, 

az erositoszabalyozast, a hangolt 
raes- es anodkorre pedig a jo szelek- 
tivitast. 

A rezgokorok L es C crt6keinek 
meghatarozasanal ddnto szempont 
az volt, hogy az erosites minden sa¬ 
von kb. azonos legyen. Ez allando 
L/C viszonyt kivanl. 

A rezgokorok hangolasa a kombi- 
nalt kettos forgokondenzatorral tor- 
tenik. (RF TUNE) Mivel az egyes 
savok nagyon kulonbozd hangolo- 
kapacitast kivantak (AC : 10 .. .150 
pF kozott) ezt reszben a kombinalt 
forgdkondenzator, rdszben soros 







kondenzdtorok (C181, C180, G191) 
alkalmazdsdval kozelitettOk meg. 
(Fcleslegesen nagy hangolfikapacitas 
neh6zz6 leszi a bedllitdst.) Miutdn 
mindkdt rezgfikort egyszerre 4 cs6 
an6d- vagy racs kapacitasa terlieli, 
ezek kiildnbozfisdgebol szarmazo 
egyiittfutdsi hibdt trimmerrel egyen- 
litettuk ki. 

Az azonos rezonancia ellenallasra 
mdrctezett rezgfikorok miatt dllandfi 
antenna transzformaldst alkaimaz- 
tunk (L38—L39) 6s a szuks6ges 
induktivitdst a 80 m-en beallitott 
L38 megfelelfi sontdlesevei 6rtiik el 
(L40, L41, L42, L43). 

Az anfidkor induktivitdsai azonos 
ert6kek (L32 . . . L36). 

A szabalyoz6fesziilts6get az 
R209— C186 kfisleltetfi RC-tagon 
keresztiil juttatjuk a vez6rlfiracsra. 



Vevo kevero 

A vevfi kcverfirdcs (V 3 : P(C) F 80) 
a felerfisitett antennajelet a vez6r- 
Ifiracson, az oszcillatorjelet alacsony 
impedancian- az oszcillator jel ke- 
vcrfinel leirt 2. szemponthoz hasonlfi 
okok miatt — adjuk a katddba. A 
racson levfi szivokor (L 31—C 175) 
az antennardl jfivfi, esetieg kozep- 
frekvencian mfikodfi add jelet hiva- 
tott csillapftani, mivel az egesz frek- 
vcnciasavot tud zavarni (ffileg a 40 
m-es sdv vetelekor veszelyes, mivel 
itt az elfikorok szelekcifija kev6s kb. 
50—60 dB — a relatfv kozeli 9 
MHz-en). 

Krkstdlyszuro 

A kristdlyszflrfi a legjobb atvitelt 
a mindkct v6g6n alkalmazott helyes 
lezaroimpedancia esetdn biztosltja. 
Ez az impedancia az alkalmazott 
kristalyszfirfinel: 600 ohm es 30 pF 
parallel kapcsolasa, illetve bdrmilyen 
9 MHz-en ezzel ekvivalens impedan¬ 
cia. A behangolds szempontjdbfil 
kedvezfibb 300 ohm + 60 pF soros 
ekvivalenst alkalmaztunk. A primer 
oldalon a PCF80 pentfida an6dkor6- 
ben levfi rezgfikor leagazdsa (L29— 
I -30), mig a szekunder-oldalon a rez- 
gfikoron levfi C13—C25 kapacitds- 
oszto adja rezonancidn a 300 ohm-os 
ellenalldst. 

VevS KF erosito 

A KF erfisitfi elsfi fokozata (Tl) 
az L 3 csatolfi tekerccsel kapcsolfidik 
a szurdt lezaro rezgfikorhoz. A csa- 


tolas laza (nines illesztes), hogy a 
tranzisztor beallitasi valtozasait 
(szabalyzas alatt, adds- es vetel ko- 
zdtt) a rezgfikor gyakorlatilag ne 
vegye eszre, inert ez a szurfi atviteli 
karakterisztikajat mfidositand. 

Meg ket erfisitfi 1'okozat kovetke- 
zik (T a , T s ), amely kapacitfv illesz- 
tessel (C 3 , Ci) csatlakozik a meghajto 
rezgfikorhoz. 


Automatikus erositrsszabulvzas 
(AGC, AAGC) 

A Delta-A -nal alkalmazott nagy- 
frekvencias erositesszabdlyzds manu- 
alis 6s automatikus szabalyzas is. Az 
alaperfisit6st ugyanis az Rx GAIN 
potenci6m6terrel hatdrozzuk meg 
(pelddul ugy, hogy az antennarol jo- 
vfi ktilsfi zaj v6telekor, beszed-szune- 
tekben ne zavarjon). Ha viszont a 
bejdvfi jel mar el6g nagy, automati- 
kusan szabalyzas iridul meg. 

A szabalyzas elfiszor a KF erosito 
elsfi fokozatanak (Ti) aramat — ez¬ 
zel erfisitesfit — csokkenti. Kisse 
nagyobb szinten az AGC jelet erfisitfi 
egyenararmi erfisitfi fokozaton (T 7 ) 
keresztiil az elfierfisitficsfiisszabalyo- 
zofeszults6get kap (AAGC). 

Az dramkor mfikfidese a kovetkezfi 
(7. dbra). A szabalyzott tranzisztor 
(Ti) 6s az egyenarain erfisitfi (T 7 ) 
bedllitasa az R31—R28 bdzisosztfi 
fesziiitsegetfil fiigg. Az osztfi egyr6szt 
az Rx GAIN dltal szabalyzott nega- 
tiv, mdsrdszt a KF jelbfil Di dltal 
egyeniranyitott pozitiv jelet kapja. 
Igy lathatfi, hogy a bdzisfesziilts6g 
(ezzel az erfislt6s) fiigg az Rx GAIN 
helyzet6bfil, masreszt ha az utolsfi 
KF rezgfikoron levfi KF szint el6g 
nagy, a Dj dltal ebbfil egyenirdnyi- 
tott fesziiltseg automatikusan sza- 
balyozza az emlitett k6t tranzisztor 
dramdt. 

Legnagyobb alaperfisit6sn61 (Rai- 
re — 12 V-ot adunk), Tl kb. 1 mA- 
re dll be, T 7 azonban a kollektordban 
alkalmazott R32 = 15 kohmos el- 
lendllds miatt telit6sbe kerul 6s a 
kollektordban keletkezfi kb. 1 V-os 
elfifesziiltsdget a V5 csfi kapja nyu- 
galmi elfifeszultsdgkent. Az antennd- 
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r61 bejovo jel ndvekedesekor eldszor 
csak T1 arama csokken es az elo- 
erositd V 5 mindaddig teljes erdsites- 
sel dolgozik, amig T 7 ki nem keriil 
a telitesi allapotbdl, es a kollektor 
fesziiltsdge negativ iranyba kezd no- 
ni. Eire a kdsleltetesre azdrt van 
sziiksdg, hogy az erdsitesszabdlyozas 
ne korlatozza a jel/zaj viszony javu- 
16sat novekvd antenna jelnel. 

A bejovojelszintindikalasat (Smtr) 
legkedvezdbben a D 1 altal egyen- 
iranyitott fesziiltsdgrdl tudjuk meg- 
oldani (R27). Mivelaz RxGAIN kisse 
elhuzza a die da nyugalmi fesziiltse- 
gdt, ezt a hatast a ZERO potencio- 
meterrel egyenlithetjiik ki. 

Produkt detektor 

Az egyoldalsavos vetelnel a vivo 
hozzakeverest (BFO jel) a T5 tran- 
zisztor vegzi el. 

A T4 tranzisztor szerepe, hogy a 
BFO jeldt ne engedje a KF erositdre 
— az AGC detektorhoz — visszajut- 
ni. 

A keverds utan keletkezd kompo- 
nensek koriil a KF jel es a BFO-jel 
kiilonbsdgdt, a hangfrekvencias jelet 
vdlasztjuk ki a C21— R3—C22 szQro- 
vel. 

Hanjifrekvenci&s erdsitd 

Az erdsitd egy kis zajii elderdsito- 
bdl (T8), egy fazisforditd fokozatbdl 
(T9) 6s egy elleniitemu vegfokbol 
(T10—Til) 611. 

A hangszdrb kimenetrbl jovd nagy 
negativ visszacsatolas (R52—R58) 
egyreszt a transzformatorok ala- 
csony-frekvencias frekvenciamene- 
t6t javitja, misrdszt a kimenoellen- 
dlldst igen alacsony drtekre allitja. 
Igy a 4 ohin-os hangszordhoz terve- 
zett kimeneten terheles ndlkiil is alig 
valtozik a kimendjelfeszultsegszinlje 
6s torzitasa. Ez az6rt fontos, mivel 
a fejhallgatd alkalmazasa autoinati- 
kusan levalasztja a hangszdrbt. 

Tavird jelek v6tel6n61 a felesleges 
s6vsz61ess6g csokkentes6vel javitha- 
t6 a jel/zaj viszony. A bekapcsolha- 
t6 CW Filter ketrezgdkoros, hang¬ 
frekvencias szflrd, 200 Hz atviteli 
s6vsz61ess6ggel. Alkalmazasa gyenge 
dllomasok v6telen61 10 dB jel/zaj 
javulast jelent. 

A blokksdmabdl lathatd, hogy a 
vevd hdrom elsd fokozata (V5, V3, 
Tl) az addval kozos rezgdkordket 
hasznal. Mivel az ercisites irdnya 
adasnal 6s v6teln61 ellent6tes, a nem 
mfikodd aktiv elernek lezdrasardl 
gondoskodni kell. Vetelkor ezert az 
adoesdveket 6s ket tranzisztort (V4, 
Y6, V7, V8, TO, T20) autoinatikusdn 
lezarunk: a csoveket a katod feleme- 
16s6vel, a tranzisztorokat pozitiv 
bazisfesziilts6ggel (R177, R178), 

amelyeket az adas-vetel jelfogdkrdl 
kapesolunk. Adaskor a vevfi harom 
fokozatat (Y5, V3, Tl) zarjuk le ha- 
sonl6 modon. 

A teljesseg kedv6ert: az adas-v6tel 
jelfogdkrdl a fentieken kivtil az an- 
tennat, a muszert 6s az Rx Vernier 
hangolasdt is atkapcsoljuk. 

Ezek utan kovessuk vegig a foko- 
zatonk6nt az add mflkoddtet. 



Mikrofon erositfi 

A harom fokozatu (T12, T13, T14) 
erdsitdn keresztul jut a mikrofon 
jele SSB iizemben a balansz modula- 
torrra. 

A bemeneten levd alulatereszto 
szflrd (C63—R80—C64) az addbdl 
szarmazd nagyfrekvencids jelek eset- 
leges visszajutasat akadalyozza meg, 
mivel a tranzisztor bemenetdre jutva 
torzitast vagy gerjeddst okozhat. 

Az elso fokozatban alkalmazott 
visszacsatolasok (R83, C62) biztosit- 
jdk a nagy bemendellendllast (50 
kohm), hogy* a nagy belsdellenalla- 
su mikrofonokat is hasznalni lehes- 
sen. Az erdsitd nagy drzekenysdge (a 
jdl lehangolt kdsziilekndl kb. 2 mV 
vezdrlds eldg) a kisebb jelet add, de 
jobb mindsegQ dinamikus mikrofo- 
nok alkalmazasdt is megengedi. 

Az erdsitdst az XMTR GAIN ket- 
tds potencidmdterrel szabiilyozzuk. 

A harmadik fokozat (T14) emitter- 
kovetdkdnt dolgozik a balansz modu¬ 
lator feld, amig a kollektordrdl, a 
VOX potencidmdterrdl, az adas-vdtel 
atkapcsolast vezdrld fokozatra jut a 
jel. 



9. dbra. 


Adas-vetel atkapesolas 

A jeliogdk mukoddset a T10—T17 
multivibrator vezdrli. 

Vdtelkor (nyugalmi allapot) a T16 
vezet 6s az R95—R98 oszton, vala- 
mint a D7-en keresztul lezarja a T17- 
et. 

Ha a T16 bdzisfeszultsdget pozitiv 
irdnyban elhuzzuk, a tranzisztor dra¬ 
ma csokkenni kezd, kinyit T17 6s a 
D7-en keresztul teljesen lezarja T16- 
ot (jelfogdk meghuznak). A pozitiv 
visszacsatolds a hatarozott dtkapeso- 
16s drdekdben szuksdges. 

Az adasra kapcsolaslioz sziikseges 
bazisfesziiltsdget kdzi kapcsolasnal 
(PTT) minden uzemmddban a T16 
bazisanak foldeldse jelenti, amelyel 
a PTT—VOX kapcsold PTT 6116s- 
ban a MIC vagy RTTY csatlakozon 
keresztul biztositunk az adas kap¬ 
csold mdkodtetdsdvcl. 

Ezenkiviil SSB 6s CW iizemben is 
van automatikus adds-vdteli kap- 
csolas. 

SSB iizemben a VOX potencid- 
mdterrdl jovd jelet a T15-dn felerd- 
sitve egyenirdnyitjuk (D2, DO) 6s 
ezzel vezdreljuk a multivibratort. Az 
adasr61 val6 visszakapcsolas ido- 
allanddjat C77 6s a parhuzarnosan 
kapcsolddd ellenallasok szabjak meg. 
(P, potmeterrel allithatd az idokons- 
tans.) 

A VOX mflkodeset meg kell aka- 
dalyozni: CW 6s RTTY iizemben, 
illetve PTT hasznalatakor. Ezt a 
T15 lezdrasa biztositja (R77), ha az 
emitterellenallas (R90) nines foldel- 
ve: tehat a PTT—VOX kapcsold es 
az iizemmdd kapcsold (Kla) taresa 
alldstdl fiiggoen. 

VOX haszndlatakor viszont meg 
kell akadalyozni, hogy a hangszdrd 
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Szinhdzi hanghatasok (hangeffektusok) 
elektronikus berendezesei 


Napjainkban a szelesvAsznu-pa- 
norama mozikban a technikai 
triikkok es hanghatasok egesz 
soraval ejtik bamulatba a nezo- 
kozdnseget. A szinhAzak is le- 
p6st tartanak a mozikkal — 
eloadasaikat kiegeszitik szin- 
padi es nezoteri hangefektu- 
sokkal. M4g azokban a szinhA- 
zakban is celszeruen alkalmaz- 
hatok az alabbiakban rdviden 
ismertetett berendezAsek, me- 
lyekben egyebkent szintemelo 
hangositas nines, mert az nem 
szuks4ges. 

Itt azt a ketfele special is ve- 
zerlo pultunkat ismertetjiik, 
melynek szuks^gessege Altala¬ 
nos felmerult. A hang lane fele- 
piteset reszletesen nem (rjuk 
le, miutAn ez altaiaban ismert. 
1. Az effekt hangositas hang- 
szoroit a teremben korben 
helyezziik el. Az SMO20 ef¬ 
fekt pult alkalmazAsAval le- 
hetove vAlik ktilonbozo hang¬ 
effektusok keltese meg- 
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4 1. abra 


feleio szAmu hangszorovonal 
aikalmazAsa eseten. A pult 
a hangosito lancban a hang- 
forras (magnetofonerosito) 
es a hangszoro csoportokat 
mukodteto teljesitmenyero- 
sitok koze lehet iktatni. (1. 
abra) 

A pult 10 sikszabalyozot tartal- 
maz, mellyel a hangforras jele 
kulon-kiilon szabalyozva kiad- 
hato a hangszorokra. Ezzei kii- 
lonbozo irAnybol megszolaltat- 
hatok a hangszorok egyenk6nt 
vagy csoportosan, de a terem¬ 
ben Atlosan mozgo vagy mAs 
(pi. egyik oldalon vAndorlo) 
hanghatAs is el£rheto. 

Ezenkivtil tartalmaz meg egy 
korszabAlyozot, melynek kor- 
beforgAsAval a korbe elhelye- 
zett hangszorok sorban, egy- 
mAsutAn szolalnak meg, ugy, 
hogy a hangvAndorlAs folyama- 
tos ( a hangszorok vAltozo csil- 
lapitAssal kapjak a vezerlest). 
Ezzei lehetosAg nyilik olyan 
hangeffektus eloidezes6re mely 
a hangszorokon a korbefutAs 
hatAsAt kelti (pi. repiil6g4pza], 
vonatzaj, sportesem^nyek koz- 
vetitese stb.) 

2. Hangszorok a teremben bAr- 
hol (padlo, oldalfal, mennye- 
zet). (2. Abra) Az ugyneve- 
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zet setAlohang klaviaturAnk 
(PM) a teremben elhelye- 
zett hangszoroknak megfe- 
leloen — mintegy terkep- 
szeruen — nyomogombokat 
tartalmaz, melyek erintese 
jelfogokat mukodtetnek. Ez¬ 
zei bArmilyen irAnyu szabA- 
lyozhato hangereju hangvAn¬ 
dorlAs eloidezheto, illetve, 
hanghatAs bArmilyen irAny¬ 
bol keltheto. 

A kezeloszemelyzet begya- 
korlottsAgAtol fiiggoen tokd- 
letes illuzio keltheto mAr 
ezekkel az egyszeru beren- 
dezesekkel is. 

Azelso pontban ismertetett elv 
alapjAn mukodo rendszert alkal- 
maznak egyes ig^nyesebb pesti 
szinhAzakban es a Szegedi Sza- 
badteri JAtekok hangrendszere- 
iben is megtalAlhato. A mAsodik 
pontban vAzolt rendszer a 
Moszkvai BAbszinhAz szAmAra 
k^sziiltes speciAlis bAbszinhAzi 
ig^nyek kiel4git6sere is alkal- 
mas. Nagy J6zsefn6 

Elektroakusztikai Gyar 
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vdteli hangja a mikrofonon keresztiil 
adasba kapcsoljon. Ezdrt a hangszd- 
rdn levd fesziiltsdgbdl egyeniranyi- 
tott jellel (ANTIVOX potmeter, 
D3, D4) a T15 erdsftdsdt csokkent- 
lietjiik olyan mdrtekben, hogy a fenti 
jel ne tudja a multivibrdtort mflkod- 
tetni. Az optimalis beallitas a vevd- 
ds az add erdsitdsszabdlyozoinak alld- 
satol, a hangszord ds a mikrofon el- 
helyezesdtol is fiigg. A stabil mflko- 
dds bedllitasanal ezekre is kell gon- 
dolni. Nem lehet stabil bedllitast el- 
erni, ha a mikrofon hangszintje azo- 
nos a hangszdrdbdl felvett jel szint- 
jdvel. (Pdldaul: balk beszddhang 
miatt, vagy ha mindket hang tulve- 
zerli az erositdt.) 

A tavirbiizemben a billentyfin levd 
kb. 12 V-os feszultseg billentyflzdse- 
kor keletkezett valtojelbdl egyenira- 
nyitott (D14—D15) pozitlv feszult¬ 
seg zarja le T10-ot es kapcsol adasba 
(break in). 


Balansz modulator 

A balansz modulator feladata 
SSB iizemben, hogy a hangfrekven¬ 
cias jelboles a BFO nagyfrekvencias 
jelebol ketoldalsavos (DSB), elnyo- 
mott vivdjfi jelet allftson eld. 

A BFO felerdsitett ieldt a T20 
tranzisztor rezgdkorebol illesztdte- 
kercsen (L13—L14) keresztiil kapja 
a ndgy dioda (DIO, Dll, D12, D13). 
A jel levdtel szimmetrikus kicsatold 
tekercsen (L16) keresztiil tdrtdnik az 
L15—C110—Clll rezgdkorre. Ha a 
balansz modulator a hangfrekven¬ 
cias bemeneterdl vezdrldst nem kap, 
a szimmetrikus kicsatolas miatt a 
BFO jele a kimeneten nem jelenik 
meg. Ez az ugynevezett vivoelnyo- 
mds annal tokeletesebb, minel azo- 
nosabb karakterisztikaju diddakat 
hasznalunk ds mindl azonosabb fazisu 
ds amplituddju a diddak vezdrldse. 
Ennek drdekdben karakterisztikara 
vdlogatott didda quartettet (OA 
1154) hasznalunk, illetve a meghajtas 
amplitudojat ds fazisat is szabalyoz- 
zuk (P2, C109). 

Hangfrekvencias vezerleskora did¬ 
dak aszimmetrikusan vezdrldst kap- 
nak (vagy a DIO—D12, vagy a Dll— 
D13 tolodik nyitdiranyba), emiatt a 
szimmetrikus csatolotekercsen fe- 
sziiltsdg jelenik meg (DSB jel). Andv- 
leges vezerldsndl 40 dB vivdelnyo- 
mas erhetd el. 

A hasznos jel szintje mindket ve- 
zerld jellel aranyos, ezert cdlszerfi- 
nek latszik mindket jelet nagy szin- 
ten tartani. A hangfrekvencias szint 
noveldsevel tobb hangfrekvencias 
komponens jelenldtekor az ezek 
kombinacioibdl szarmazo intermo- 
dulacids torzitas iniatt maximum 
100—200 mV-os hangfrekvencias 
jelet engediink meg. Bar a kristdly- 
szurd a felhasznalhatd savon kiviili 
komponenseket kiszuri, ez a hang- 
szin megvaltozasat okozza. Ezdrt is 
fontos a kovetkezd fokozatok jd infl- 
kodese ds behangoldsa, mert enelkiil 
a hianyzd erositest nem celszerfl a 
modulator tulvezdrldsdvel biztosita- 


CW ds RTTY uzemben a hasznos 
jel drdekdben a moduldtort egyen- 
arammal vezereljiik. A hangfrekven¬ 
cias bemenet helyett (Klc) az XMTR 
GAIN kettds potencidmdterrdl sza- 
balyozhatd egyendramu vezdrlds 
(R176) a hangolas megkonnyitdsdt 
szolgalja. 

Ado KF erosito 

Az add KF erdsitd (T6) a kristaly- 
szflrdt lezard rezgdkorre dolgozik. 
(A kristalyszflrdn ellentdtes irdnyban 
halad a jel, mint vdtelkor.) A kris- 
talyszuro feladata a DSB jel felesle- 
ges oldalsavjanak levagasa. Az ol- 
dalsav elnyomas a moduldld frekven- 
ciatdl fiigg. Az 1 kHz-es kozepes 
hangfr ekvencian 50—60'dB elnyomas 
adodik. Mivel a vivd a szurd —-20 
dB-e» pontjara esik, a balansz modu- 
ldtorndl kapott vivoelnyomas 20 
dB-esjavul. A kristalyszdro lezara- 
sat add rezgokorrdl kapacitiv osztdn 
(C168, C169) keresztiil jut a jel az 
add kever6 racsara. 

Add kevero 

Az addkeverd (V4) racskapacitasa 
iizem kdzben (adds ds vdtel kozott, 
illetve ALC-ndl) valtozik, ami nem 
megengedhetd elhangolddast okozna 
a kristdlyszflrot lezdrd rezgdkorndl. 
Ezdrt keriilt a vezerldracs a C168, 
C169 kapacitiv osztdra. 

A kevero az oszcillatorjelet a katdd 
ban kapja. 

SSB iizemben a modulald hang- 
nak megfelelo egyoldalsavos 9 MHz-s 
jelbol ds az oszcillator jelbdl a vdg- 
leges adasi frekvencia keveredik ki 
az anddkoron (azonos a vevo keverd 
racskordvel). 

C\V uzemben allanddan megkapja 
a csd a 9 MHz-es BFO jelet ds az 
oszcilldtor jelet, de a fokozat racs- 
ellenallasan a billentyflzes iitemeben 
valtakozd 0 ds - 12 V eldfesziiltseg 
csak lenyomott billentyuallasban 
engedi meg a fokozat mflkodesdt 
(8. abra). A tobbi iizemmddban itt 
a billentyii helyzetdtdl fuggetleniil 
foldpotencial van (D24 ds Kid). 

Vlejihajtd fokozat 

A meghajtd csd (V6) az add-keverd 
anddjdrdl kapja a vezerlest. Az 
anddkore a vevd antennakorevel 
azonos. Figyelembe vdve a vdgcsd 
vezdrldjel-sziiksdgletet (60 V e n), na- 
gyobb teljesitmdnyfl videovdgcsovet 
alkalmaztunk (PL 83). 

C\V uzemben a felemelt billentyii 
mellett tortdnd kisugarzas lecsok- 
kentdse drdekdben az addkeverdvel 
azonos, billentyfizdstdl fiiggd racs- 
elofesziiltseget kap. (8. abra) 

Vegfokozat 

A pdrhuzamosan kapcsolt kdt ado- 
csd biztositja a 180 W input csiics- 
teljesitmdnyt. A nyugalmi eldfesziilt- 
sdget a tapegysdgen levo, kiviilrdl 
allithatd potenciomdterrel dllitjuk be 
20-—20 mA vezdrlds nelkiili nyugal¬ 
mi aramra. A kdt csd egyiittes arama 
az R235-iin esd feszultseg mdrdsdvel 
indukalhatd. 


Az anodkorben alkalmazott Col- 
lins-szurd az optimalis terheldellen- 
allast ds a megfeleld felharmonikus 
elnyomast biztositja. 60 ohm-os 
ndvleges antenna, vagy attdl max. 
2:1 alldhullam viszonyig elterd im- 
pedancia esetdn is beallithatd a 
maximalis teljesitmdny. (Termesze- 
tesen az antenna kabel vesztesegei 
miatt az antennara jutd jel csokken 
novekvd alldhullam-viszonyndl.) 

Specialis rovidzaras Lircsa segit- 
segdvel (K2f) allitjuk be a sziird in- 
duktivitasdt a sziiksdges ertdkre: a 
laza csatolasu tekercs (L48) meg¬ 
feleld leagazasainak rdvidzdrasaval. 
Ugyanez a tarcsa allitja be az an¬ 
tenna beillesztdsdt szolgald kapaci- 
tast is a legkedvezobb tartomanyra. 
(Pelddul: 80 m-en 500—1500 pF, 
10 m-en 0—500 pF kozott szaba- 
lyozhatd a LOAD kapacitas.) 

A fokozatot a vdgcsd racs-andd 
kapacitasa miatt neutralizalni kell. 
A neutralized trimmer kondenzator 
(C202) a meghajtd rezgdkor „hi- 
deg”-pontjara juttat vissza koinpen- 
zalo jelet. A kiegyenlftes feltetele: 
(9. abra) 

Car = C202 

C r C195 + C N 

Mivel a rezgdkori kapacitas (C r ) 
sdvonkent es az RF TUNE forgd 
helyzetdtdl fuggden is valtozik, to- 
kdletes neutraiizalds csak egy pon¬ 
ton lehetsdges. Egy savon beliil ez 
nem okoz hibat, ha a sdv kozepen a 
neutralizalast beallitjuk. 

Gyakorlatban a C202-dt a leg- 
kritikusabb savon (10 m-en) allitjuk 
be. A tobbi savon az elvileg sztiksd- 
ges neutralizalast a C195 melld kap- 
csolddd kapacitasok biztositjdk 
(C196 ... C199). 

Az antenna kapcsokon levd ki- 
mendfesziiltsdget a P out gomb be- 
nyomasakor mutatja a miiszer (fe- 
sziiltsdgosztdn keresztul a D27 egyen- 
iranyitja a jelet). 

Behungolaskor a PLATE ds LOAD 
gonibok sorozatos allitasaval a fenti 
jelet maximumra kell allitani. A 
gomb elengeddsekor a miiszer az 
anddiiramot mdri, ainely nem lehet 
tdbb a behangolas utdn 240 inA-nal. 

Automatikus teljesitmdnv szabiilvo- 
zas ( ALC) 

SSB iizemben a beszedhangok 
csucsdrtdkeinel, illetve CW uzemben 
billentyuzeskor a vezerld jelek eldr- 
hetik a vdgcsd racsarain tartoma- 
nyat. A racsaram a racskorben alkal¬ 
mazott ellenallason (R227) fesziilt- 
sdgesest okoz a vezerlojel csucsok 
alatt. Ezt a hangfrekvencias jelet 
egyenirdnyitva (D25, D26) az R211- 
C245 iddallanddju RC tagon keresz¬ 
tul az add keverd vezerld racsara 
csatoljuk, ami erdsites csokkenest 
ezaltal racsaram-csokkenest okoz. 

Ez elsdsorban a tulvezdrleskor 
keletkezd intermodulacids kompo¬ 
nenseket csokkenti, amely a sav- 
szelessdget a megadott drtek fold 
novelne. Szemben a balansz modula- 
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Rezgdkdri tekercsek adatai 


toron keletkezo intermodulacids 
komponensekkel, amelynek egy re- 
szdt a kristalyszurd nem engedi at, 
az itt keletkezfi komponenseket a 
relativ szeles nagyfrekvencias rezgfi- 
korok mar nem tudjak kiszfirni. 

Mdg ket kiegeszito fokozatot tala- 
lunk a keszulekben: 

Side-tone oszeillator 

Tranzisztoros RC oszcillator (T21) 
1 kHz-es rezgesi frekvencidval. Csak 
CW uzemben kap kollektor fesziiltse- 
get. Berezgds viszont csak akkor jo- 
het ldtre, ha a bazisosztd alsd tagja 
(R140) foldet kap, ez a billentyu 
lenyomasakor tortenik. A kimenete 
beliil szabdlyozhatd szinten a vev6 
hangfrekvencias erfisitojdre csatla- 
kozik, ezaltal a billentyuzds a sajat 
hangsz6r6n is kontrollalhato. 

Hitelesito (CAL) 

A 100 kHz-es kristalyoszcillator 
(T24) thlvezdrli a T25-os fokozatot, 
amely a magasabb harmonikusok 
kiemeldsdt induktfv terheldssel biz- 
tositja. 

A bekapcsoldsa barmely uzem- 
mddban tortenhet a kiilonilld CAL 
tol6kapcsol6val. (Az antennarol jovd 
jeleket sziiksdg eseten a kdsziildk 
hdtuljan lev6 RCVR-TCVR kap- 
csold RCVR dlldsba kapcsoldsdval 
lekapcsolhatjuk a kalibracid idejdre.) 
A skala hitelesitdse a hitelesito jelre 
vald, hangolas, utdn a skdlavonal- 
nak a hitelesitd osztdsra vald allita- 
saval tortenik, a skdla mellett levfi 
gomb forgatasaval. 

A kesziilek iizembehelyezese 

1. A hdlozati tapegyseg hatolda- 
lan levo foldelo csavar ala erdsltjiik 
a veddfoldeldst. 

2. A tdpkabel 12-pdlusu csatlako- 
zdjat a tapegyseg ds az adb-vevd 
megfelelo csatlakozdjara dugjuk. 

3. Az antennakabel csatlakozdjat 
az ANTENNA csatlakozohoz kap- 
csoljuk. 

4. Mielott a keszuldket bekapcsol- 
nank: 

a VOLUME gombot OFF hely- 
zetbe, 

a PTT-VOX kapcsolot PTT, 
a CW FILTER 
az RX VERNIER 
es a CAL kapcsolokat kikapcsolt 
helyzetbe allitjuk. 

5. A tapegyseg halozati csatla- 
kozojat 220 V-os haldzatra csatla- 
koztatjuk. 

6. A keszuleket a VOLUME gomb 
jobbra forgatasaval bekapcsoljuk. 
A bekapcsolast a fotoskala kiviligf- 
tasa is mutatja. 
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A vevo beallito es hitelesitese 

(2—3 perces bemelegedAsi idd 

utAn) 

1. A kivAnt frekvencianak meg- 
felelden kapcsoljuk a BAND korzet- 
valtot 6s 

2. a VFO durva hangold gombjA- 
val a fotoskAlAt kozelitoleg beAllit- 
juk. 

3. A MODE kapcsoloval kivAlaszt- 
juk a sziiksAges iizemmddot. (Ha 
CW iizemben akarunk forgalmazni, 
akkor a billentyfit a KEY hiivelybe 
csatlakoztatjuk, kiildnben a Side- 
Tone oszcillAtor hangjat halljuk.) 

4. Az XMTR-GAIN potenciome- 
tert le-, 

az RX GAIN-t iitkozAsig, 
a VOLUME-t pedig a kivant 
hangfrekvencias szintnek megfele- 
loen csavarjuk fel. (A hangolas 
kezdetekor esetleg maximalis erdsi- 
tAs kejl). 

5. Az RF TUNE forgatasaval 
maximAlis zajra, esetleg jelre Allunk. 

6. A TGVR-RCVR kapcsoldval 
iekapcsoljuk az antennAt a kAsziilAk- 
rdl (RCYR allasba kapcsolunk). 

7. A CAL kapcsoldt ON Allasba 
tolva beinditjuk a hitelesitd oszcillA- 
tort. 

8. A hangoldgomb forgatAsAval 
a skAlAn a legkozelebbi 100 kHz-es 
osztAs kozeleben fiittymAlypontra 
Allunk. 

9. A skAla melletti „Dial adj.” 
gomb forgatAsAval a skAlavonalat 
pontosan a 100 kHz-es osztAsra 
Allitjuk. 

10. Ezzel a hitelesitAst elvegeztiik, 
ezutAn 

a CAL kapcsoldt ki, 
a TCVR-RCVR kapcsoldt 
TCVR AllAsba toljuk, 
a hangoldgombbal pedig vissza- 
Allunk a kivAnt frekvenciAra. 

11. Az RX GAIN potenciomAtert 
annyira visszacsavarjuk, hogy az 
antennArdl jovo zajok ne legyenek 
zavaroak. 


Az add behangolAsa 

1. A kezibeszelfi csatlakozAjAt a 
MIC-hoz csatlakoztatjuk es a kAzi- 
beszAldn level adAs-vAtel kapcsoldt 
adAs allasba toljuk. 

(Ha a billentyut eldzdleg csatla- 
koztattuk a kesziilAkhez, akkor a 
hangolAs idejere cAlszerfl kihuzni, 
vagy lenyomva tartani.) 

2. A MODE kapcsoldt CW AllAsba 
forgatjuk. 

3. Az XMTR GAIN potencio- 
mAtert felcsavarjuk olyan mArtAk- 
ben, hogy a miiszer — amely ekkor 
a vAgfok anddAramat mAri — a kb. 
40 mA-es alaphelyzetAbdl 60—80 
mA-re mozduljon ki. 

4. A P,, a t gombot benyomva — 
ekkor a mflszer antennafesziiltseget 
mAr — a PLATE gomb forgatAsAval 
maximAlis jelet Allltunk be, 

5. majd az RF TUNE gombot is 
a maximAlis jelre Allitjuk. (Ha vAtel- 
kor helyesen Allitottuk be az RF 
TUNE gombot, akkor elhanyagol- 
hatd utAnAllitAs sziiksAges.) 


6. EzutAn az XMTR gombot iit- 
kozAsig felcsavarjuk. 

7. A Poat gombot benyomva, a 
PLATE As LOAD gombokat nAhAny- 
szor vAltakozva a maximAlis kimend- 
jelre Allitjuk. HangolAs kozben vi- 
gyAzni kell, hogy a gombokat — 
fdleg a 4. pontban mAr kozelitdleg 
beAUftott PLATE gombot — durvAn 
ne mozditsuk el, mivel a helytelen 
beAUitAs alatt a vegesovek tulter- 
helddnek. Ugyancsak emiatt a han- 
golAsnak ez a rAsze 10—20 mp-ig 
tarthat. 

8. A lehangolAs befejeztAvel el- 
engedjiik a P out gombot, ekkor az 
anddAram nem lehet tobb 240 mA- 
nAl. (Ellenkezd esetben vagy rosszul 
vAgeztilk el a lehangolAst, vagy az 
antenna AlldhullAmviszonya olyan 
nagy, hogy nem illeszthetd le.) 

9. Az XMTR GAIN potencid- 
mAterrel az erdsitAst annyira vissza- 
vessziik, hogy az anddAram Appen 
ne kezdjen csdkkenni. 

10. Ezzel az addt lehangoltuk As a 
kezibeszAldn levd kapcsoldval vAtelre 
Allunk. 

Az automatikus adAs-vAtel kap- 
csolAs beallitAsa 

1. A MODE kapcsoldt USB vagy 
LSB Allasba kapcsoljuk. 

2. Az adAs-vAtel kapcsoldgomb- 
bal adAsra kapcsolunk (az addt mAr 
eldzdleg lehangoltuk). 

3. A mikrofonba beszAlve, az 
XMTR GAIN gombot ugy Allitjuk 
be, hogy az erdsebb hangoknAl ka- 
pott anddAram Appen ne essen visz- 
sza a maximAlis ArtAkrdl. (AkAszii- 
lAkhez ajanlott mikrofon hasznAla- 
takor ez a potencidmAter AllAs 
(azonos az add lehangolAs 9.) pontja 
alatti bedllitassal. 


4. AhAtlaponlevd VOX As ANTI- 
VOX beAllitd potencidmAtereket esa- 
varhuzdval utkozAsig leesavarjuk. 

5. A PTT-VOX kapcsoldt a VOX 
AllAsba kapcsoljuk. 

6. EzutAn a VOX potenciomA- 
tert annyira felcsavarjuk, hogy a 
mikrofonba beszAlve iizembiztosan 
adAsra kapcsoljon. 

7. Egy AllomAsra hangoljunk As 
a VOLUME gombbal beAllitjuk a 
megfeleld hangerdt. Az erdsitAsek- 
tdl fiiggden a kAsziilAk a vett AllomAs 
hangjAra At-Atkapcsol adAsra. Az 
ANTIVOX potencidmAtert annyira 
csavarjuk fel, hogy ez az Atkapcsol- 
gatAs megszfinjon. 


HX VERNIER hasznalata 

Az adAs- As vetel azonos frekven- 
ciAn tortAnik, ha nem mukodik az 
RX VERNIER Aramkore. EzArt 
a forgalmazAst, AlloinAskeresAst, so- 
ha ne kezdjiik az RX VERNIER 
bekapcsolt AllapotAban.(Erre figyel- 
meztet az RX VERNIER gomb 
felett kigyulladd jelzdlAmpa is.) 
SziiksAg esetAn — pAldAul ha az el- 
len AllomAs addja As vevdje nem 
azonos frekvenciAn dolgozik, —• a 
mAr meglevd osszekottetAs kozben 
kell az RX VERNIER-t hasznAlni. 

CW iizemben az addnkat akkor 
Allitjuk a vett AllomAs frekvenciA- 
jAra, ha fiittymAlypontra Allunk. 
Hogy hallhatd hangot kapjunk: 
sziiksAges az RX VERNIER hasz- 
nAlata, amellyel kb. 1 kHz-re el- 
hangoljuk a vevdt. De iijabb ossze- 
kottetAs keresAsekor, illetve az ellen- 
AllAs frekvenciAjAra vald rAAllAsnAl 
kapcsoljuk ki az RX VERNIER-t. 
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ACSODALATOS JELEK 


1832. oktober 13-an este az Europabol 
New Yorkba tarto ..Sully” nevG haj6n egyiit 
Iest6k az eget Brand kapitany, Samuel Morse 
a festo a New York-i Nemzeti Szepmuve- 
szeti Akademia elnoke 6s egy fiatal amerikai 
asszony, akinek igen siirgos volt az utja, 
mert a hajo indulasa elott kapott levelet 
hogy apja sulyos betegen fekszik New York- 
ban. Lest6k az eget 6s vartak a szelet. 

— Vajon eletben talalom-e m6 g apamat? 

— sohajtott a fiatal asszony — miert is nem 
lehet, hogy az ember gyorsabban kapjon hlre- 
ket, mint a hajopostaval. A kapitany csak 
hummogott, Morse azonban elgondolko- 

Hirtelen eszebe jutott egy r6gebben ol- 
vasott ujsagcikk. igyekezett visszaid6zni a 
cikket. A Great-Western Railway ment6n 
meg6piilt kfs6rleti tavirovonalrol szolt, 
amelyen Wheatstone 6s tarsai adtak egymas- 
nak szovegeket magnestG tavlroval. Am a 
g6p jelentos6g6t senki sem ismerte fel, a 
virt siker elmaradt. S ekkor a veletlen sie- 
tett a feltalilo segits6g6re. A vasutvonal 
menten fekvo kis faluban, ahol Wheatstone 
adoillomisavoltfelillitva, gyilkossigtort6nt 
s mire a gyilkossigot felfedeztek, a tettes 
m4r vonatra szillt, amely Londonba vitte. 
A rendor, aki hallott a faluban mukodo kl- 
s6rleti tavlrorol, Wheatston6hoz futott 6s 
6rdeklodott, vajjon nem lehetne a szerke- 
zettel Londont 6rtesfteni, hogy a vonaton 
utazik a gyilkos, akirol szem6lyleirast is tud- 
na adni. 

Es Wheatstone Londonba megtiviratozta 
a tettes Ielr4s4t. Mire a vonat meg6rkezett, 
mar rendordk vartik a gyilkost, aki sehogy 
sem 6rtette, hogy 6rt a hire el6bb Londonba 
mint 6 maga, aki pedig vasuton jStt. Errol 
irtak a lapok, s innen tudhatta meg a vilag 
az elso tivlr6 I6tez6s6t. 

Valami ilyesmi kellene, de mignestGk 
helyett m4s, jobb megoldas . . . 

A felvetett k6rd6s eg6sz este foglalkoz- 
tatta Mors6t, sot 6jszaka sem hagyta nyugod- 
ni. A hajo fedelzet6n s6tilt 6s a szovegek to- 
vabbltasanak gondolatat latolgatta. Aztan 
hirtelen megallt es a hajo korlatjan dobolni 
kezdett ujjaival. A kapitany. aki mar vagy 
egy oraja figyelte a virrasztb festot, most 
odal6pett mell6 6s megkerdezte: 

— Mivan muvesz ur? Ideges? 

— Ideges? Dehogy! Honnan veszi ezt? — 
k6rdezte meglepetten Morse. 

— Hot, hogy olyan idegesen dobol ujjaival 

— valaszolta a kapitany. 

Morse a kez6re n6zett, a kezere, amely- 
nek ujjai t6nyleg kopogtak a korlat fajan. 
Aztin nevetve k6rdezte a kapitanyt; 

— Mondja Mr. brand, melyik a leggyakrab- 
ban haszndlt betu az angol ABC-ben 

A kapitany ijedten n6zett a festore. Alig- 
hanem meghibbant gondolta, de aztin vala- 
szolt: 

— A leggyakrabban haszndlt betu? Azt hi- 
szem az ,.e” betu. 

— Akkor a jele egy pont lesz. £rti kapitiny 
ur, egy pont egyenlo ,,e” betu .. . 

A kapitany ugyan nem 6rtett semmit, de 
sGru bologatasok kozben sietett vissza a ha- 
johidra, magara hagyva a jambor festot, ide¬ 
gesen dobolo ujjaival, 6s ,,e” betiit jelento 
pontjaival. 


Pap Janos 

Honnan is sejthette volna Mr. Brand dreg 
tengeri roka, a ..Sully" derek kapitanya, hogy 
utasa, az amerikai festo a vildgtdrtdnelem lap- 
jaira viszi hajoja nevit. Mert akkor djjel a 
..Sully” nevu hajon sziiletett meg a tdvlro fej- 
lodisinek legfontosabb kelleke a betuk jelek- 
kel, pontokkal es vonasokkal void helyetteslte- 
se: a Morse ABC 


A Washington Post szerkesztos6ge reggel 
altalaban kihalt. A szerkeszto egyedul til a 
szobajaban 6s a postat nezi. Az egyik Iev6ln6l 
kicsit megall, felreteszi, aztan bontjatovabb 
a borltekokat. Amikor vegez a post aval, 
amelyeket ktilonbozo kupacokba osztott, 
ujra eloveszi a f6lretett levelet. 

— Tdvird bemutato 1844. mdjus 24 — ol- 
vassa felhangosan, aztan a fali naptarra n6z 
— ez ma van — kialt fel most mar hango- 
sabban, s kiszol a szomszed szobiba. Am az 
tires, este vacsora volt Barth szenatornal, a 
lap mec6nasanil, s a munkatarsak mind r6- 
szegre ittak magukat. Mar delet tit a szom- 
' sz6d templom oraja, amikor a szerkesztos6g 
kis ujonca, John Smith 6rkezik. 

A szerkeszto azonnal kiadja a feladatot 
Shmithnek: 

— Idefigyeljl Elmisz a LegfelsSbb Birosdg 
ipiiletibe, amelyiknek egyik szobdjdban egy 
Morse nevu bolond feltalalo, bemutat valami 
tdvlrofdldt... 

— Ertem Szerkeszto Or! — vag kozbe a 
fiatal tijsagfro — kis hlr a technikai rovatba... 


— Fenet! — kialt kozbe a szerkeszto — az 
a g 6p a kutyat sem erdekli. A napokban Mr. 
Barth szenator irt egy cikket a lapba, amelyik- 
ben a koltsdgvetest tamadja meg. Aztan ide jo 
lesz adaleknak, hogy ugy latszik Amerika uszik 
az aranyban, hogy egy hobortos feltalalo klser- 
leteire 30 000 dolldrt szavaztak meg. Botranyt 
csinalunk, erted John, ehhez kellenek iigyes 
adalekok errol a Morserol, aztan meg, ki dll 
mogotte, hogy atnyomtdk a Kongresszuson az 
iigyet. Szoval iigyesen puhatolodzzal! 

A Legfelsobb Blrosag epiilete legfelso 
emelet6n egyik szobaban til Mr. Morse. 
Elotte taviroberendez6se, amelynek vezet6- 
ke Baltimore-ig 6r. A baltimorei allomason 
Vail, Morse munkatarsa til, s varja a hlvo 
jelet, hogy ottani k6sziil6k6vel adja ie jeleit 
Morsenak. Del is elmult mar, de m6g egyet- 
len 6rdeklodo sem jelent meg, hogy megnez- 
ze g6p6t, megismerje a tavlroja rendszer6t, 
meghallgassa Vail iidvozlet6t Baltimorebol. 

Samuel Morse tenyer6be hajtjafej6t: 

— Hdt hidba volt a hare, hidba kiizdott 12 
even dt 6tletedrt. Nem ismerik fel tdvlroja je- 
lentoseg6t. Pedig minden ujsdgnak kiildott 
meghivot. 

'/ s 1 orakor v6gre halk kopogas az ajt6n. 

John Smith jelenik meg, a Washington 
Post munkatarsa. A bemutatkozas utan 
Morse lelkes magyarazatba kezd. 

— Rendszerem lenyege, hogy a betiiket je- 
lekki alakltottam dt. Minden betunek egy-egy 
jel felel meg. A leggyakoribb betu az ,,e” 




BRIGHT DUAH-DAUC FULFILLMENT 



Elsa tavirogep tipusok 


beta, egy pont, az „M” beta pilddul kit vonal Az ujsigiro lithatoan oda sem figyel. Szdt- 
is Igy tovdbb ... Ez itt az elektromdgnes, ez nez a szobiban, aztin mintha Morse nem is 
pedig az dramO, amely a papirszalagot tovdb- magyarazna, neki szegezi a ki rddst: 
bltja ■ ■ - Ez pedig a taldlmdny linyege a reli. — Mondja Mr. Morse, mivel apolja a szakd- 
Ezzel a billenytOve i lehet leadni a jelziseket, Idt, bogy ilyen fenyes ...? 
amikor a leadodllomason a billenytut lenyo- Morse egy pillanatra meghokken. Ismeri 
mom, az dramkor bezdrul, is a felvevd dllomd- az amerikai ujsigirokat, akik szenzacidhaj- 

son az elektromos mdgnes belenyomja a tOt az haszo, intim riportkdrddsekkel ostromoljik 

egyenletesen mozgd papirszalagba ... aianyaikat, de ugy drzi, most a taldlminyrdl 

kellene beszdlni. Ugy tesz, mintha nem hal- 
lani a kerdest is tovabb magyariz: 


— ■ • • amikor pedig majd Vail Baltimoreben 
megnyomja az adogip billenytajit, lenyomja 
az „e" beta egy pontjat, az egy pont itt a pc- 
plrcslkon kirajzolddik.,. 

— Mondja, Mr. Morse, is ki tdmogatta Ont, 
hogy ezt a ... keszuliket itt megipithette ... 

Morse drzi a kdrdds mogotti szinddkot. 
Megint nem valaszol, hanem a hfvojelet ko- 
pogtatja a taszteren. 

— Most hivom Vailt. Figyeljen ide Szerkesz- 
tS Ur, mindjart jelentkezik Vail Baltimorebdl. 

A felvevogep oramuve lassan huzza a pa- 
pfrcsikot. Vail jelei egymas utan jelennek 
meg a szalagon. 

— Nos, mdr itt is Vail udvdzlete — Morse 
lassan, tagoltan olvasni kezdi a paplrcslkrdl 
a jeleket: 

A baltimori — demokratdk Silas Wrigh- 
tot vdlasztottdk einokuknek ...” 

Az ujsiglro eddig unott area hirtelen fel- 
deriilt. Morse mogd lep, s izgatottan figyeli 
a feltalalot: 

— Hogyan mondta Mr. Morse? Baltimoreboi 
kiildi ezt az uzenetet valaki ide Washington- 
ba? 

— Igen! Vail taviratozza . . . 

— Hat ez szenzdeios! — az ujsagi ro agyan 
egy pillanat alatt 4tfut a hfr jelentosege. 
Nyilvdn 6 az elsS, aki errol tud, hiszen . .. 
area egiszen tiizes lesz ... 

— Mondja, Mr. Morse, is innen vissza is tud 
Ozenni? 

— Hogyne! Hiszen magyaraztam! Mit ker- 
dezzek? 

— Bovebb adatokat kirjen Wright megvd- 
lasztdsdrol. 

S mar kattog a Washington! taszter is kat- 
tog a baltimorei gdp. Sziiletik a vilig elso 
tivirati riportja ... 



Budapest, VII., Landler Jeno u. 26. 
Telefon: 625-932 es 227-396 
Vallalja: hazai es import 


ELEKTROMOS. ELEKTRONIKUS ES ANALITIKAI 

muszerek es berendezesek 

garancialis es garancian tuli 

javitasat es karbantarfasat 

Elektronikus reszleg: 

Budapest, VII., Hernad u. 60. Telefon: 626-153 
Elektromos reszleg: 

Budapest, VII., Marek J. u. 28. Telefon: 625-761 
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Ketszertranszponalt vevo 
a 

144 MHz-es amatorsavra 


Hetdnyi L4szl6 okl. vill. mdrnok HA S BK 



A kovetkezdkben egy csovekkel 
ds tranzisztorokkal vegyesen feldpi- 
tett URH vevdt ismertettink. A kd- 
sziildk elvi rendszerdt az 1. dbra tar- 
talmazza. A nagyfrekvencids (RF) 
fokozatokban 6s az I. KF fokozat- 
ban elektroncsovek taldlhatdk, mfg 
a II. KF erdsftd 6s a hangfrekvencids 
fokozatok tranzisztoros kivitelflek. 
A kdszuldk kapcsoldsi rajza a 2. 
dbran ldthatd. A kdtszertranszponalt 
rendszer nagyfoku tukorszelektivi- 
tdssal rendelkezik, amellett, hogy a 
kdszuldk kozelszelektivitdsa (szelek- 
cidja) is kedvezd. Az ardnylag magas 
frekvenciara (6,65 MHz) helyezett 
I. KF kovetkeztdben a kdszuldk 
tiikfirszelektivitdsa jobb mint 34 dB. 
Ez a tiikorszelektivitds-drtdk a be- 
mend rezgdkor (L,) valamint az eld- 
erdsitd 6s a kevero csd kozott levo 
sdvszfird (L, 6s L 4 ) tiikorfrekvencias 
csillapltdsdbdl adodik. 

A kdszuldk bemenet6n egy nagy- 
meredeksdgfl kettdstridda (PCC 88) 
erdsiti a bejovd jelet kaszkdd kap- 
csolasban. Az L s tekercs a csd belsd 
kapacitdsaival impedanciaillesztdst 
hoz 16tre az elsd csdfdl anddja 6s a 
mdsodik csdfdl katddja kozott. A 
kaszkdd fokozat kimenete ds a ke- 
verdcsd racsa kozott egy kdttagu, 
induktiv csatoldsu sdvszfird van, 
amely az adott feldpltdsben kb. 
3 MHz/6 dB-es savszelessdggel ren¬ 
delkezik. A sdvszfird mechanikus 
feldpitdsdt a 3. dbra mutatja. A kdt 
keramikus tekercs egymastdl vald 
tdvolsaga a panel ovdlis furataban 
allithatd. A korok hangolasa a te- 
kercsben menetes orsdval mozgat- 
hatd rovidzdr-tuskdval tortdnik. Ter- 
mdszetesen kapacitlv hangolas is 
megvaldsithatd trimmerekkel. 

A PCF 80 pentdda rdsze a keverd- 
csd, additiv kevero bedllltasban, 
ugyanugy, mint az a TV vevdkndl 
kozismert. A vett allomas jele az 
5 pF-os kondenzdtoron erkezik a 
vezdrldracsra, mig ugyanerre a pont- 
ra a foglalat szdrt kapacitdsain jut 
a helyi oszcillator jele. A PCF 80 
tridda rdsze a kdsziildk elsd oszcilla- 
tora. Az allomdsra vald rahangolds 
ennek az oszcillatornak a hangolasd- 


val tdrtdnik. A hangoldsra egy mdg 10 pF-al nyujtva is van 
3 ... 10 pF-os trimmer szolgdl, Jdllehet a kis forgdkondenzator 
amely a skdla szdthuzdsa drdekdben (trimmer-forgd) forgdrdsze fold-po- 



1. dbra. A kisziilck tombvdzlata 


Tabldzal. A nagg/rekuencids lekercsek adatai 



















3. dbra. A nagyfrekvencids sdvszdrd (L,—LJ felipitese. 


tencidlon van, tengelyet kalit-rud 
alkotja (mas egyszerflbb szigetelfi is 
lehet) annak erdekdben, hogy az eld- 
lap feldl frekvenciaelhuzas ne 16p- 
hessen fel vagy a tengely csapdgya- 
zdsdndl felldpd kontaktus-bizony- 
talansdg ne okozhasson sercegdseket 
hangolas alatt. 

Az oszcillator a megadott elemek- 
kel 137 6s 140 MHz kozott hangol- 
hat6. A kdszuldk kb. 20 perces be- 
melegedds utan 6ri el a megkozelltd- 
leg elegendo frekvenciastabilitdst, 
amelyn61 a skdla kaiibracidja pon- 
tosnak mondhatd. Beinelegedes utan 
a frekvenciacsuszds tobb dran dt 
nem lepi tul a 20 kHz-et. A frek- 
venciastabilitas 6rdek6ben az oszcil- 
ldtorcso an6dfesziiltseget egy 85 A 2 
tlpusu stabilizatorcsd tartja allandd 
6rt6ken. 



4. dbra. A 455 kllz-es sdvsziirdk drnytkolo serleg nilkiil. A rezgOkdri kondenzd- 
torok stiroflex szigeteUs&ek. 



5. abra. Az alkatriszek elhelyezise a panel feleti. 


Az elsd keverofokozat anddja egy 
6,65 MHz-re hangolt, felsd kapacitfv 
csatolasu savszflrdt taplal. Ez a k6- 
sziildk I. kozdpfrekvencids szfird- 
kore. Ennek a sdvszurdnek a 6 dB-es 
sdvsz61ess6ge 35 kHz, amit ferrit 
fazek-vasmagokon levd tekcrcsekkel 
lehet elerni az adott kismferetfi 
arnydkoldserleg hasznalata eset6n. 
Az I. KF savszdro erdsitd fokozat 
ndlkiil kozvetleniil a II. keverdfoko- 
zat csovdre csatlakozik. Ez egy 
ECH 81-es, szokasos kapcsolasban. 
A hexdda resz kever, a tridda resz 
pedig ennek helyi oszcillatorakdnt 
mukodik. Ez az oszcillator fix han- 
goldsii, rezgdsszamat a stabilra 6pt- 
tett anddkori rezgdkor hatdrozza 
meg. A stabilitas 6rdek6ben ez az 
oszcilldtor is stabilizall 85 V-os 
fesziiltsdggel van taplalva. 

A II. oszciMtor frekvenciaja nem 
valaszthatd meg tetszdlegesen. 
Ugyanis ezen oszcillator valamelyik 
felharmonikusa beleeshet a v6tel 
sdvjdba (144—146 MHz) 6s ott mint 
egy moduiaiatlan vivd dszlelhetd a 
kdszuldk hangoiasakor. Ilyen szem- 
pontbdl nem csak a vdteli savra kell 
tekintettel lenni, hanem a kdsziilek 
I. keverd fokozatdnak tukortrekven- 
cids sdvjdra is, amely a 6,65 MHz-es 
I. KF drtekndl 13,3 MHz-el a vdteli 
sav alatt helyezkedik el. A tiikor- 
frekvencids sdv tehdt 130,7 —132,7 
MHz kozott van. A II. oszcillator 
frekvenciaja 7105 kHz-re adddik 
455 kHz-es II. KF rezgesszdm ese- 
t6n. A vdteli 6s a tukdrfrekvencids 
sdvokat legjobban megkozelitd za- 
vardjelek a 7105 kHz-es jel 18., 19., 
20. 6s 21. harmonikusai, amelyek 
sorrendben 128 MHz, 135 MHz, 
143 MHz es 150 MHz frekvencidkra 
esnek (kozelltdssel), tehdt egy sines 
olyan, amely a vdteli, illetve a tiikor 
sdvba keriil. Az I. KF 6s a II. keverd 
oszcilldtordnak frekvencia-kivdlasz- 
tasdndl tehdt a harmonikus-zavardst 
kell elsdsorban figyelembe venni. 

A k6szul6k erzdkenysdgenek a sza- 
bdlyozasa a II. keverd fokozat 
ECH 81-es csovenek rdcsfesziiltseg 
vdltoztatasdval van megoldva, mely 
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fesziiltseg a tranzisztoros resz tap- 
fesziilts6g6b6l erkezik a szabdlyozd 
potenciom6terre. Adoallomas mel- 
letti iizem eseten a kesziilek erdsebb 
leszabalyozasa is sziiksegesse valhat. 
Ez azaltal erhetd el, bogy a PCC 88 
elsS feldnek 100 kohmos racslevezetd 
ellenallbsat nem a foldre, hanem az 
6rz6kenys6g szabalyozo potencio- 
meter csuszkajara kotjuk. !gy az 
elderSsltd csd is belekerul a szabh- 
lyozd korbe. 

A II. KF rezgdsszama 455 kHz; 
a kozelszelektivitas erdekeben ket 
savszfirdt tartalmaz. A savszflrok 
tranzisztorhoz csatlakozo korei 1 nF- 
-os kondenzatorokkal vannak han- 
golva (stiroflex), mig az EGH 81- 
es cso anddkoreben levo rezgdkor 
hangolokapacitasa csak 200 pF a 
csohoz illeszkedd nagyobb rezonan- 
ciaelienallas erdekeben. A savszfirdk 
induktiv csatoldsuak, mechanikus 
felepltesiiket a 4. abra mutatja. A 
savszfirdket egyenkdnt — a szoka- 
sosn&l nagyobb — 20 kHz savszdles- 
segre cdlszerfi beallltani, a vevd es 
egyes ad6k frekvencia-instabilitasa 
hatasanak lecsokkentese 6rdek6ben 
(nem maszik ki az allomis). A sdv- 
szdlesseg beallitasa a tekercsek egy- 
mastdl vald tavolsaguk valtoztata- 
saval lehetsdges (felhelyezett serleg- 
gel ellendrizendd). Az L 10 —L M te¬ 
kercsek 14 mm-re, az L ia —L 13 teker¬ 
csek pedig 9 mm-re vannak egymas- 


A k6t savsztird kozott ketfokozatu 
RC csatolbsu tranzisztoros erfisitfi 
van. Az alkalmazott 2 SA 12 tran- 
zisztorok helyett j61 megfelel az 
OC 1045-os tipus, vagy bdrmely mas 
kozdpfrekvencihs tranzisztor. 



6. abra. A panel alatti szerelis. A tranzisztoros risz nyomtatott dramkori lapra 
van felipitve. 


A masodik shvszfird szekunder 50 nF-os levdlaszt6 kondenzdtoron 
kore kozvetleniil tdpkUja a demodu- keresztul a 2000—4000 ohmos r6- 
ldtor didddt, amelynek munkaellen- gebbi tfpusu fejhallgatdkat. 
illasa a relatlv nagy ellenallasii 

50 kohm-os hanger<5szabalyoz6 po- A kdszuEk egy 260 X 130 mm elfi- 
tenciomdter. A h^romfokozatu hang- lapmdretfl 6s 140 mm mdly alumi- 
frekvenctes erdsltd elsS tranzisztora. nium dobozban van elhelyezve. 
emitterkovetd kapesoiasban dolgozik A panel magasshga 40 mm. Az alkat- 
a nagy bemend impedancia drdekd- rdszek panel feletti elhelyezdsdrdl 
ben. A vdgerdsltd tranzisztor kimend az 5. Abra, a panel alatti szereldsrdl 
transzformhtoron keresztul tapWlja a 6. abra ad felvilagosithst. A teker- 
a kisimpedancids fejhallgat6t, vagy csek adatait a T^blazat tartalmazza. 







Trunzisztoros 
vevo a 80 m-es 


amator sdvra 


Kezdfi anialorok legnagyobb prob- 
emaja egy jol mukodfi vevfikeszidek 
negepilese. Azok szainara, akik a SO 
adores a mat fir savban ke/.dik a lor- 
salmazasl. kozliink egy jol mukodfi 
, evfikoszidekel. 

.1 kesznlek miiszuki adulai: 

I:rzekenysea:CW-ti esSSH-n: I ,5 /<V 


izemmudok: AM, ('W, SSB 
TiipfcsziHtxey: 4,a V (Zseblainpa 


\ keszidek egy elfikorrel ellatott, 
egvszer transzponall rendszerii. A 
bemenokor lidded emitteres kapeso- 
lasban lizemelfi A I-' 101) tranziszlor- 
ral nnikodik. Az antenna indnkl iven 
esatlakozik a bemenfi rezgfikorlioz. 
Az eloerfisilfi Iranzisztor ba/.isa sziu- 
ten indnkliven, egy 4 menetes te- 
keirs segitsegevel esatlakozik a be- 
mend rezgokorboz. A esatolo te- 
keres hideg vegen lalalhato a bazis- 
oszto. Az Al- 100 kollektoraramat a 
bazisoszlok segitsegevel 4 a mA-ra 
allitjuk be. 

A Iranzisztor kollektorkorcben 
szinlen .'5.5 Mll/.-re hangolt rezgfikiir 
van. nielvet 10 kohnios ellenallassal 
osillapitimk. 

\z elfierfisitfi fokozat ulan, egy 
keverfi kOvetkezik, szinlen AF 106 
I ranzisztorral. Hnnek emitterere ad- 
jnk megfelelfi kapacitiv oszlas 

ntan az oszcillator jelct. A keverfi 
iranzisztor kollektora az 500 kHz-re 
bangolt kozepfrekvencias Iranszfor- 


evereshez nem onrezgo keverol 
iiltnnk. rossz stabilitasa mialt, 
ii kidon oszcillatort, szinten 
iti-al. Mivelazazoszcillator at an 
inrekossagi szernpontbol nem 
liaztunk kidon elvalasztfi tran- 
rt. igv nagv bemenfi jet eseten 
oku frekvencia-elesuszassalkell 
iliii. de a kis es kozepes tererejfl 
asok vetelenel ez nem l apasztal- 

oszcillator loldeit bazisu kap- 
iban iizemel. A hangolfi t'orgo- 
enzator jo minosegii. kotyogas- 
es kivitelu legven. A vele par- 
mosan kotott kondenzatorok 
s kapacitasanak erteke: 100 pF. 
ket tagbfil kell osszeallilani, a 
aid) kapacitas csillam szigete- 
a kisebb pedig zold szinii. Kzzel 
egoldassal hfimerseklet szem- 
jiibol az oszeillator-rezgfikort 
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A ko/.c|>lrokvciH'ias erosil6 liagyo- 
manvos mrgohhisii. Automutikus cr 
zckoriyscgszabiilyozast no in alkal 
mnzlimk a vovdbon. osak kozi erzo- 
konysogszabaiyozasl. indy az elso 
kbzopfiokvencias tranziszlor bazis- 
losziiltsegenek valtoztalasaval tor- 
tonik. A kiizcpfrckvencias rezgoko- 
rbk laza csalnlnshnn vannak. fey 
5 1 kHz savszelesseg erheto ol. 

Az iiLteto (boat) oszeillator. moly 
szinten 500 kl Iz-on rezeg. I'elhasznaf- 
bato a vevr’l hitelesitescro is a sav 
elejcn. Hangokisa OA 11(10 Hindu 
segitsegevel torlenik. 

A demodulator kol Hindus product - 
doloklor. Hz olsdsorban SSH vetelnel 
miikddik jol. do az AM allomasok is 
jol vehetok volt*. 

V »o\d licallitasa 

Az olkosziill berendezesben eloszor 
a ha nglrek vencias fokozalok nuiko- 
dosordl gyozodjiink meg. A liang- 


frekvencias eloerosito tranzisztor ba- 
zisara 1 kHz-es ha ngl rek vencias jelet 
adimk, majd a vevo iejhallgato ki- 
menetere vallofesziiltseg-merot kap- 
csolunk. Kzutan a tranzisztorok ba- 
zisosztoit valtoztatva beallitjuk a 
legnagyobb kimenfi szintel. 

Azutan a kbzcpfrekvencias erosito 
fokozatokat alliljuk be. Szignalgene- 
ratorrol 500 kllz-es AM modulalt 
jelet adva a kevoro bazisara, a kozep- 
frekvencias rezgokoroket maximalis 
kimono haifeororo harfeoljuk. M£res 
alatt az erzekenvseg szabalyozb 
maximalis allasban legven. 

Kovetkezfi lepesk^nt kapcsoljuk 
be a boaj-oszcillalort. Mfikodeserfil 
litiy gyo/.oHhelimk meg, tufev mer6- 
miiszerl iktatva a kollektor korebe. 
kozzel megorint ve a rozfedkor „me- 
10.(1" veget, a mfiszer kitorosonok 
valtozni kejl (altalaban csdkken). Ha 
mukodik az oszoillator. akkor a han- 
golo maggai beliaifeoljuk 5(K)kHz-re, 
melyet ligy orzokoliink. bogy a szig- 


nalgenerator jelevel interferalva, 
fiittvot kell hallanunk. 

Ha itl mlnden rondben van, oz- 
utan kcrulhet sor a kevoro, valamint 
az eloerosito beallitasara. 

A szignalgeneratort 5,5 MHz frek- 
venciara allilva, rakapcsoljuk az an- 
tennabemenetre. A hangolo forgo 
iillitasaval megkeressiik a szignal 
jelet, majd az elderosito bazis- es 
kollektorkdreben levo rezgdkordket 
behangolva maximalis hangordl iilli- 
tunk be. 

A kis vevdkesziilekkel esti orak- 
ban egy-ktft meteres huzaldarabbal 
is lehet mar 1)X allomasokat hallani. 
Termeszetesen meretezetl inagas an¬ 
tenna hasznalata eseten jobb vetel 
varhato. 

Megomlltjiik meg azt is, bogy az 
itt ismertetett egysavos vovd egy 
konventerrel, mely a tobbi amator 
savot attranszponalja 5,5 MHz-re. 
tdbbsavos kivitelre is utalakithalo, 


CQ de HA... CQ de HG... 1969 

Faber Jozsef: HA5—019. Rovidhullamu sportmester 


Az elso magyar-kulfoldi bsszekottetesek 145 MHZ-en: 


HG5KBA P-OK3KBT/P 

HG5KBA/P-YU3EN 

HG5KBAP-OE1EL 

HG5KBA P-SP8AG/P 

HG90R-Y05LS 

HG5KBP/P-RB5KAM 

HGSKBP P-DL6MH 

HG5KBP-PA;-' OKH 

HG5KBP-LZ1DW P 

HG5KBP-GSYV 

HG5KBP-SMSBSZ 

HG5KBP-UA1DZ 

HG2RD-I1VS 

HG5KBP-UR2BU 

HG5KBP-OH2HK 

HG5KBP-UP2KAB 

HG5KBP-F8DO 

HG5KBP-UC2AA 

HG2RD-GW4LU/P 

HG2RD-SV1AB 

HG2RD-EA4AO 

HG5CJ-LX1SI 

HG5AIR-OZ9PZ 


1955. IX. 
1955. IX. 

1955. IX. 

1956. VII. 

1958. VI. 

1959. V. 

1960. IX. 

1962. VIII. 

1962. IX. 

1963. VI. 

1963. VIII. 

1963. XII. 

1964. III. 

1964. IV. 

1964. VIII. 
1964. VIII. 
1964. XI. 

1964. XII. 

1965. VII. 

1965. VIII. 

1965. XII. 

1968. VIII. 

1969. V. 


3. EVHFC 
3. EVHFC 
3. EVHFC 
7. PD 


13. MS 

3. 

29. MS 

30. MS 
13. MS 

7. Subreg 
22. MS 

12. MS 

13. MS 
17. MS 

12. MS 

4. PD 

13. MS 

11. MS 

12. MS 
10. MS 


Budapest Diploma — Budapest Napok 


EvkonyvOnk kitiino alkalmat nyiijt arra, hogy 
a magyar adoamatorok evrol-evre a radiozas, 
a technika es a sport irdnt erdeklodo soktizezer 
oivaso elott bizonyithassak; lepest tudnak tar¬ 
tani korunk rohamleptu fejlddisevel mind mu- 
szaki felkeszultsegukkel, mind pedig sport- 
teljesitmenyeikkel is, hogy vilagszerte sok ba- 
rdtja is ndvekvo becsijlete von a HA-HG hivd- 
jeleknek az iterben. Taldn nem tulzas azt alll- 
lani, hogy lassan-lassan ,,Dicsosigkbnyv''-nek 
nevezhetjiik a CQ de HA .. . rovatot, hiszen 
e szuk sorokban csak a sikerek legjavdrol lehet 
szdmot adni is egyre kevesebb hely jut a radio- 
amatorok szines, esemenyekkel teli iletit be- 
mutotni. 


Versenyekrol 

Masfel evtized utan v6gre ujabb kiemel- 
kedo eredm6nynek oriilhetiink: HGSKDQiP 
az 1968. ivi Polni Den abszolut gyoztese! Az 
europa-meretu rendezvenyen 565 allomast 
6rt6keltek kozottiik lett elso a Budapest! 
Radioklub kollektivaja. E/so helyen yigezlek 
az 1968-as jugoszlav SRKB nemzetkozi urh- 
verseny ..helyi QTH"-s csoportjaban is! 

Mdltan gratulalhattunk HA 8 UD-nak is, 
aki az 1967. evi OK-DX vilagversenyen 853 
r6szcvevo koziil a 3-ik helyet szerezte meg. 

A Zalaegerszegi HG 1 KZC is helyet k6rt 
a nemzetkozi porondon: megnyerte az 

1968- ban rendezett szovjet UP2-URH ver- 
senyt! 

Ultrarovidhullamos amator-berkekben 
folyamatosan jegyzik — es rangot jelent az 
is —, hogy egy orszag radioamatorjei 
hany, es milyen kiilfoldi korzettel forgal- 
maztak az evek soran. Nos, ezen a teren 
sines okunk a szegyenkezesre, sot! Ime, 

1969- ben az ev kozepeig ez volt a heiyzet: 


Kezdemenyezesuk helyesseget az driasi 
nemzetkozi siker igazolja, szervezesuk pedig 
p6ldamutato! A Bp. Awardot az MHS Buda- 
pesti Radioklub 1963 tavaszan irta ki. Celja: 
nagyaranyu propaganda a n6pek baritsaga- 
nak, amatorkapcsolatanak erositese es a ma¬ 
gyar hivojelek ismertebbi t6tele, keresett- 
segenek fokozasa erdekeben. Az alapdiplo- 
mat 6 iv alatt 6 vilagresz 72 orszaganak 
1642 allomisa nyerte el. 

A Budapest Napok tuiajdonk£ppen a dip¬ 
loma megszerzes6t segttik elo 1964. ota 
majus 10—20. kbzott minden evben. A tiz 
napos periodusokban a trofea II. es III. osz- 


talyai szerezhetok meg 1969 elejeig az ossze- 
sen kiadott oklevelek szima igy alakult: 

Budapest I. 1642 db 

Budapest II. 1625 db 

Budapest III. 1117 db 

Osszesen: 4384 db 

A budapesti allomasok aktivitasa az 6vek 

folyamin egyre fokozddott, es 1—1 allomis 

QSO-szama a 10 napos idoszakban 300—200 
osszekottetfa kbzott valtozott. Ime, egy 
sz^mliiteto kimutatas a resztvevo budapesti 
allomasokrol: 
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1964. : milomas 8 700 QSO 

1965. : 13 allomas 9 1QOQSO 

1966. : 36 allomas 24 700 QSO 

1967. : 44 allomas 35 600 QSO 

1968. : 103 allomas 73 200 QSO 

A fenti adatokra bizonyara racafol 1969, 
megha csak 50",,-os lett is volna a budapesti 
engeddlyesek mukodese; mivel szamuk 235 

Batran mondhatjuk: vil4gmeretfl mozga- 
lomma fejlodott a Bp. Award es a Budapest 
Napok — cdljukat pedig az eddigiekben el- 
6rt6k! 


Kronika 

Kevesen dicsekedhetnek olyan ..karrier”- 
rel, mint a MAL.EV Radioklub HG5AIR allo¬ 
masa. 1969. marcius 3-an adtik le az elso 
cq-t 2 m-en 6s 2 honap mulva mar tobb, 
mint 350 6sszekottet6st jegyeztek be 8 
orszaggal az allomasnaploba. Kozottuk ket 
meteor nyomvonalas QSO is volt: SM5BSZ 
(1300 km), valamint az elso OZ-HG urh- 
kapcsolatot jelentp OZ9PZ (1040 km)! Ez 
alatt az ido alatt a HG3-as kiveteldvel min- 
den magyar hivojel-korzettel beszeltek 6s 
troposzferikus terjedds segitsegevel athidalt 
legnagyobb tavolsaguk SP6LB/6 volt 530 
km-rel! Neh4ny szot az 4llom4srdl, keze- 
loirol 6s a tervekrol: 

QRA: Ferihegyi Repiildter, (130^), 
JH46e 

RX: BF244 tipusu FET-tranzisztoros elo- 
eroslto — xtalkonverter 

Antenna: 13 elemes Long-Yagi 

Add: QQE 06/40, input: 100 W 

Az operatorok kdzott vannak ,,uj fiiik”, 
de r6gi ismerdsok is: Bird Andras (HG5CJ), 
Muhari Istvan (HG5CH), Peres Ernd 6s 
Varga Lajos ndhany 6ve m6g HG5KBP keze- 
161 voltak, ahol mar 1962-ben gyakoroltak az 
MS-technik4t, s hogy milyen sikerrel, azt 
az elso kulfold-magyar dsszekottetesek tab- 
lazata ndh4ny sorral elobb hiven igazolja! 12 
6ve radioamatdrok es tele vannak tervvel: 
— valamennyi meteorraj-atvonulast kihasz- 
nalni ujabb korzetekel6r6se—, versenyeken 
eredm6nyesen szerepelni, uj modszerekkel 
es berendezesekkel gyarapitani a HG-amato- 
rok tarhazat, — SSB berendezes epi^ese eset- 
leg masik, kisegitd frekvenciara is. Amikor 
e sorok megjelennek az Evkonyvben, ter- 
veikbol bizonyara sok mar valora is valt! 


Nemi csalodast okozott a rovidhullamo- 
soknak a tavasszal kulminalt Napfolt-maxi- 
mum. Messze elmaradt all evvel elobbitol. 
A HA-tabornak vigasztalast jelentett az 
egyre jobban elterjedd SSB es RTTY-tech- 
nika 6s a szaporodo DX-expediciok. Tehat 
megis van uj a Nap alatt, hi! 

Annal nagyobb volt URH-saink meglepe- 
tese, amikor majus 14-en kellemes ,,trefat” 
uzott veliik a sporadikus E-reteg! (Emleke- 
zetes, hogy az ,,6vszazad 2 m-es terjedese” 
az 1965-os PD-n 2000 km koriili kapcsolato- 
kat segitett elo foleg Anglia 6s Koz6p-Euro- 
pa kozott.) Ezuttal a szep tavaszi esten 
,,csak” olasz-magyar cseveg6sek folytak az 
6terben: mintegy 50 osszekottetes jott letre 
2 m-en 600—700 km tavolsagokkal! Soha se 
legyen kevesebb! 


Humoros epizodok,,, 

. .. amelyek megtortentek, igazak es az ido 
muldsa ellenire is m6 g sokdig fogunk mosolyog - 

— Hosszu huzavona utan vegre megalakul 
a VI. keriileti Corkij Radioklub — jelentette 
be HA5DG az alakulo kozgyuldsen — hiszen 
koztudomdsu, hogy a Kozponti Radioklub tobb, 
mint egy 6ve gyakorlatilag megszunt. . . 

— Legalabb szolhattatok volna! — Dormo- 
gott kozbe halkan HA5BV, Erdosi „Joe” az 
utolso pad bo I. — En egesz 6vben fizettem tag- 
dljatl 


Kozszeretetnek orvendo Frici batyank 
— HA5KFZ fooperatora — mes6lte februar 
elejen: ,,Ragyogo terjedes volt egyik este 
harom es f6l meglin! Egy tiszta frekvencian 
fiilbemaszoan szolt az ugandai 5H3KJ cq-ja, 
majd v6telre kapcsolt... es ekkor elsza- 
badult a pokol! F6I Europa hfvta szakadatla- 
nul, vagy ot percen keresztiil, mig vegre 
nagynehezen eliilt a larma. Feszult, izgalmas 
pillanatok kovetkeztek . . . vajon ki lesz az 
a szerencses ficko, akinek majd valaszol?. .. 
R R R JA6AO de 5H3KJ. . . tehit Igy va- 
gyunk! Egy mas utan, csalodottan fiityultek 
el a VFO-val az OZ, SM, DL, stb. allomisok, 
de nicsak! Valaki mond valamit!. .. O 
spunky JA’s .. .6 frinya japanokl" 


X. Y. mend amatdriink egy laikust vezet 
be azamator radiozas rejtelmeibe, mikozben 
Igy okltja: „Nem oregem, az RTTY nem uj 
fogamzasgdtlo szer, hanem a giptdvlro angol 
rovidltise: Radio Tele Type!" 


Barati korben kritizaljak hazi-folyoiratun- 
kat; a QTC-t. Kiados vita ut4n a szonoknak 
szegezem a kerddst: ,,Es te mit teszel a 
QTC-drt!” Ebadta ondrzetes valasza: ,,Meg- 

Talon 6n tudnek onyagot adni a Klubhirado- 
ba — szolt kozbe egy szereny OM —, igazan 
kozolhetnetek a hazassdgi hirdetdsemet! 


HA5DM-et, mint uj hazastfaggattuk, hogy 
mikent sikeriilt rovid ido alatt megterem- 
tenie a legteljesebb harmoniat a rig es az 
XYL kozott? — Egyszeruenl — Mondta 
Feri. — Miutan egy-egy tabla csokival honord- 
lom felesegemnek, ha megtaldlja az uj DXCC- 
korzeteimet a terkepen. (5 keri, hogy minil 
tobbet vadasszak a sarokban! (Igy mar 6rt- 
heto, hogy miert koltseges hobby a radio- 
zas! A Szerk.) 


Rdszletek egy 21 MHZ-es SSB-QSO-bol: 

— HE5KBP, hello Budapest, hello Hungary, 
here is G3 . . . 

— G3... itt HAIKBP. Kedves OM, a HE 
hfvdjelet Liechtenstein amatorjei adtak regen; 
mi magyarok csak a HA, vagy HG kezdetueket 
haszndljuk . .. 


— HASKBP, itt G3. .. Tudom! En mdr 46 
eve rddiozom! Engem nem kell tanitani! J’m 
not a chicken! £n nem vagyok csirke . . . Hm! 
Szoval kakas volt! 


Tizennegy esztendeje tortdnt a Polni 
Den-en, ugy ejfel kortil ... Az ugyeletes 
operator a satorban dolgozik, almositdan 
ziimmognek a morse-jelek. Kint a „csillag- 
sator” alatt melyen alszik a kollektiva: koz- 
tiik magam is. Csend . . . tiicsok ciripelds... 
holdvilag . . . Egyszerre azonban felnesze- 
lek. . . „Au Kaa Haarmas Kaaroj Cecil 
Maatyaas, itt van Haa Gee Otos Kaaroj . . . 
Enyem QTH lenni Galyateto . . . Nagy elk6- 
pedesemre gocseji tajszdlassal es tort ma- 
gyarossaggalfolytatodiktovdbb afonia-QSO. 
Almodom mindezt? Nem, nem, hiszen roha- 
nok a sator fele — es a labaim nem olmo- 
sak — kozben megbotlom egy covekben; 
megiitom magam — faj! De mar bent is 
vagyok! Latszolag minden rendben van, 
csak baratom beszdl valtozatlanul ugy, hogy- 
ha amatdr nyelv-vizsgat kellene tennie ma- 
gyarbol, hat biztosan megbukna. — Mi tor- 
tint veled Loci? Valami baj van?! — ki4ltom. 
De d csak nyugodtan mondja szovegdt to- 
v4bb: atadja a szdt Gyurkanak Levic6re, 
majd magyar4zolag fel6m fordul: — Semmi 
vesz, csak tudod nehezen beszeli a nyetviinket, 
s Igy biztosan konnyebben megertette! 


Qt darab fuvola hangu DX-et sorsolunk 
ki a sikeres megfejtdk kozott, ha kital4lj4k: 
vajon mihez kellett HA5BE-nek a 3 mm-es 
sodrott bronz-huzal: — antenn4nak, vagy 
basszus-drotnak az elektromos orgon4ba? 


Vid4m rokavad4szokkal robog a teherauto 
a hegyekfel6. Domi b4csi vezeti. (Pont ehhez 
ne ertene?) Gabi is (HA5AR) mellette ill 
a vezeto fulkdben 6s egyszerre csak nevetve 
k6rdi: 

— Domi bdcs/l Ki 6 lehet ott elottiink az a 
gurulo kerik? 

Vegteleniil szomoruan, de nyugodtan 
hangzik a v4lasz: 

— Kapaszkodj meg Gabikdm jol! Ez a 
miink! 


Fix esse h elo 

a 

Rddiotechnikdra 
a Posta 

Kozponti Hfrlapirodanal 
Bp., V., Jozsef nador ter 1. 
Csekkszamla: 61171 
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AntenncLLileszto egyseg 
a 3,5 MHz-es esa7 MHz-es 
amatorsavra 

Hetenyi Laszl6 okl. vill. merndk HA 5 BK 


♦ 


A varosban lakd amatorok koziil 
csak kevesnek van lehetdsege arra. 
hogy merelezelt antennat epftsen 
adoiahoz. Kiilbnosen a 3,5 MHz-es 
es a 7 MHz-es siivon jelenl ez gondot. 
inert itt azanlennhk meretei nagyok. 
Rgy 3,5 MHz-re kdsziilt dipol hosz- 
sza'kb. 40 meter. Hkkora. vagv ennel 
nagvobb megfelcld szabad teriilet 
ritkan All rendelkezesre. I.ehetdseg- 



hosszii antenna) 100 -150 W unten- 
iiatelje.sitmeiiyt engedhetiink meg. 

Az illesztd egyseg akkor van ide- 
alisan beallitva, ha a koaxialis kabel 
feldli beineneten az alldhullamarany 
(SWH) cldri, vagv inegkdzeHti az 
I : 1 ertdket 


Z 0 -5QB 9/ 


/I 

1 

k 

- 1 

koax 
label m 

t 

1 Fold E 
vezetek 

uL 


/. fibril. Az aniennaillcszta egyseg 
kapesaldsi rajzit 

kdnl marad a „long-wire" (hoss/.u 
(irot) antenna, amely inkabh .,short- 
wire” a szomsz.ed hazak kozelsege 
lhiatl. Ilyen eselben az antenna nem 
illeszthetd kozvetleniil a szalagkabel- 
hez, vagy koaxidlis kabelhez. A kd- 
\etkez.dkben egv olvan illesztd egy- 
seget ismertetiink, amely csatlako- 
zast biztosit egv gvakorlatilag tet- 
sz.oleges hosszusagu antenna es egv 
50 ohm hullamellenallasii koaxialis 
kabel kozolt. 

Az illesztd egyseg kapesolasi raj- 
zat az I. libra mutatja. l.enyege egy 
ulvan - (l’i) szilrd, masneven ..Col 
tins szilrd” amely a ket savnak meg 
lei el den athangolhato. illelve atkap- 
esolhald elemekel larlalmaz. A sz.fi 
ro a 3 500 pF-os forgdkondenza- 

torral hangolhatd finoman. A jiar- 
huzamos ka peso his kdvelkezteben 
ennek kapaeitasa 1500 pF. Krre a 
helyre olynn regi tlpusii forgdkon- 
denzalort alkalmazziink. amelynek 
lemezej kozolt legalabb 0.8 1 min¬ 

is legres van. liven legresn knnden- 


2 tibra. Az dllolmlliimardny alakuldsa .3. dbra. Az illesztd egyseg ellulycz/se 
a.3,3 MHz-es es a 7 MHz-es amatdr- es a fiildvezeUk cUszerti megoldasa. 
sdunkmi a leirdsban menadott antenna A fiildelo vezetek lehetdleg az antenna 
ese tf u alatt, annak irdnyahan helyezendo el 






Az antenna hosszatdl, magassaga- 
tol 6s huzalanak atmerdjetol fiiggden 
az illesztd egyseg tagjainak mas 6s 
mas ertekueknek kell lenni. Az 1. 
ubrun megadott kapacitas 6s induk- 
livitas ertdkek olyan 30 m6ter hosz- 
szu antennara vonatkoznak, amcly- 
nek ldldtdl vald magassaga 7 meter, 
huzalanak atindroje 3 mm. Kisebb 
elterdsck eseten a 3 x 500 pK-os for- 


gdkondenzatorral 6s a tekercs induk- 
tivitasanak valtoztatasaval lehetsd- 
ges az 1 : 1 koriili alldhullamarany 
beallitasa. Ha az antenna megkdzeli- 
ti a hullamhossz felet.vagy negyedet 
akkor az 50 ohmos oldalon levd kon- 
denzatort is valtoztatni kell. 

Az illesztd egyseg elemeinek bealli- 
lasa allohullamarany mercssel tor- 
tenik. Addig kell valtoztatni keltd 


vagv esetleg mind a harom tagot 
mig az alldhullam aranv az illetd 
amalorsa vban minimalis erteket el 
nem er. A beallltotl minimalis ertek 
lehetdleg ne legyen 1 : 1,5 -nel na- 
gyobb. A kihangolast v6gezziik el a 
sav kozepen. Gondosan heallltva 
1:1,1 ertek is elerhetd es a sav szelein 
sem ndvekszik 1 : 1,5 foie. Az illesztd 
egyseg bemeneti alldhullamaranya a 
sajat antennajaval a 2. uhra szerint 
alakui a 3,5 MHz-es 6s a 7 MHz-es 
savokban. 

Az illesztd egyseggel ellatolt an¬ 
tenna savszelessege kisebb lesz, mint 
az antenna sajat savszelessege, inert 
az illesztd egyseg maga is rezgdkor 
leven, savszurot alkot a rezonans an- 
tennaval. Az illesztd egyseg az an¬ 
tenna eldtt veszteseget okoz es az 
addteljesitmeny nehany szaza!6ka 
hove alakui rajta. Annak erdekeben, 
bogy minel kisebb legyen az elveszd 
teljesitmeny, az illesztd egyseg josagi 
tenvezojet alaesonvra kell megva- 
lasztani (Q = 10 * 20). I.zt azaltal 

erjiik el, bogy a minimalis alldhullam- 
aranyt lehetoleg nagy induklivitassal 
6s kicsinv erteku antenna oldali ka- 
pacitassal igyekszimk bedllftani. Az 
egyseg rezonans lulajdonsaga miatt 
jelenlos, kb. 20 dB-nyi esillapitast ad 
a harindnikusokra. Alkalmazasa mar 
ezert is eldnyos. 

Az illesztd egvseget lehetoleg az 
antenna magasssigaban, eelszeruen a 
padhison lehel elhelyezni. A kimene- 
li oldal ..fold" kapesahoz kis induk- 
tivitasii fold vezeteket kell osatla- 
kozlatni (3. abni). Ex a fold vezetek 
leheldleg egyenesen inenjen a fold 
fele es huzalanak keresztmetszete 
tdbbszdrose legyen az antenna ke- 
resztmetszetenek. Hlonyds megoldas, 
ha egyszerre tobb iranybdl tdbb fold- 
vezetekkel kdzelitjiik meg az illesztd 
egys6g fold csatlakozasat. A 4. abra 
a kesziil6ket rendeltel6si helyen a 
tetoszerkezet alatt abrazolja. Az 5. 
abra a k6sziilek belsd feleplleset mu- 
tatja. A tekercs adatai a tablazatban 
talalhatok. 


Ket ferrorezonancias halozati feszultsegstabilizator 

Hetenyi Laszlo okl. vill. mernok HA 5 BK 


Radidamatordknek, szakemberek- 
nek egyarant sziikseguk lehet a halo- 
zattdl fiiggetlen stabil valtd vagy 
egyenfeszults6gre. Az elterjedt stabi- 
lizatorok altalaban elektronikus ele- 
meket tartalmaznak, de mi most itt 
ket olyan kapcsolast adunk kozre, 
amelv esak kondenzatort es vas- 
magos tekercset tartalmaz — illetve 
egveniranyitas eseten meg diddakat 
is." A ferrorezonancias stabilizalorok 
mflkddese az alkalmazott vasinag 
magnesezdsi gdrbejdnek telitest rnu- 
tato jcliegen alapul. 


Egy, a hdldzati transzformatorok- 
nal megszokott gerjeszteshez kepest 
sokkal nagyobb magneses gerjesz- 
tdssel a vasmagot telitesbe vissziik. 
Ennek hatasara a vasban keletke- 
zett magneses indukeid (B - Gauss) 
maxhnalis 6rt6k6t mar nem a te- 
keresre kapcsolt valtdfesziiltseg am- 
plitudoja hatarozza meg, hanem a 
vasanyag hiszterezisgorb6j6nek telf- 
t6si indukeidja (1. abra). Ez a telitesi 
indukeid a szokasos szilfeiumos va- 
sakniil 14 000 ... 16 000 Gaus-nal 
van, mig a modern texluralt Hiper- 


sil vasaknal a 20000.. . 22 000 Gauss 
erteket is eleri. A tulgerjesztett vas- 
magokban a magneses indukeid idd- 
beni lefolydsa kozel negyszdghullam 
alakii es igy ezen vasmagokon levd 
tekercsekrdl elvezetett stabil feszult- 
seg is a szabalyos szinusztdl erdsen 
elt6r. (2. abra). A stabilizalt fesziilt- 
sdgnek ezen torzitasa a fogyasztd 
kdszulekeknel altalaban sernmi ko- 
vetkezmdnnyel nem jar. 

A stabilizacid erdekeben telitesig 
kivezerelt vasak hiszterezis-veszte- 
sdgiiknel fogva erdsebben meleg- 
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1. dbra. A vasmag liilyerjesztese esetin 
a mdgneses indukcio hatdroldsi szen- 
ved a hiszterezis-gorben 


szenek, mint az alagerjesztett hAlA- 
zati transzformatorok. Ezekben a 
tdlgerjesztett kapcsolAsokban ked- 
vezoen hasznalhatAk a tekercselt 
Hipersil vasmagu transzformatorok, 
mert ezek hiszterezis-vesztesege csak 
1/2 . . . 1/4 rdsze a szokasos El vagy 
M maglapokbAI osszerakott szilicium 
vasak vesztesegenek. Ennek kovet- 
kezteben a vasmag melegedese 16- 
nyegesen kisebb mdrtekfl. 

Ka peso lasain kban hazai gyart- 
manyu tekercselt Hipersil vasmagu 
transzformatorokat es fojtAkat alkal- 
rnaztunk. Bar ezek a vasmagok meg 
nein kertiltek iizletj forgalomba, 
azert l)izunk benne, hogy a modern 
elektronikus berendczdsek kikeny- 
szeritik ezek elterjedesAt. A 3. “is 
4. abrdn egy Hipersil vasmagu 
transzformator la that A osszeszerelt 
allapotban es vasmagoliis clott. 


A jel alakjanak nagyfoku torzi- 
tottsaga iniatt a stabilizalt feszult- 
seg pontos meresehez nem hasznal- 
hatjuk azokat az egyeniranyftos 
muszereket, amelyek csucsfesziilt- 
seget mernek es effektiv ertekben 
vannak kalibralva. Ugyauis ezek a 
muszerek (Univeka stb.) csak szlnu- 
szos idobeni lefolyasu lesziiltseg 
eseten adjak meg a pontos effektiv 
cricket. Az effektiv ertek pontos 
meresehez csak lagyvasas, vagy elek- 
trodinamikus mfiszereket liasznal- 
hatunk, mert ezek a jel alakjat61 
fiiggetlenul az effektiv 6rt6ket mu- 
tatjak. 

f.1 U'-os halozati stabilizator 

Az o. dbran egy olyan stabilizator 
kapcsolasa lathato, amely a kimene- 
ten 220 V valtofesziiltseget szolgal- 
tat. A kapcsolas ket vasmagos 
transzformatort tartalmaz, amelyek 
koziil a rajzban fiiggoleges — 900 
menetes — autotranszformator vas- 
magja van telitesbe vive. Ez az auto- 
transzforrmitor szolgaltatja a tulaj- 
donkeppeni stabilizalt feszultseget. 
A vasmagol a tekercsen atfolyo arain 
viszi telitesbe. A nagy gerjesztdaram 
azaltal alakul ki, hogy a 0—750 rae- 
netek kozdtti tekercs-szakasz — 
mint induktivitas — a 10 gF-os 
kondenzatorral 50 Hz-rc hangolt 
rezgokdrl alkol. Ismeretes. hogy a 
rezgdkorben folyA koraram sokszo- 
rosa (Q-szorosa) a korbe befolyA 
aramerosscguck. Ennek a kornek a 
rezonanciagorbdje meglchelAsen la- 
pos a vesztescgek kovetkeztdben es 
nehany llz-es frckvenciaeltdresre a 
kapcsolas nem erzckeny. 

A tulgerjesztelt rezgokort egy 
fojlAtekercsen keresztiil tajilalja a 
halAzat. A ka peso Iasi rajzon ez a 
fojtAtekercs tulajdonkeppen egy 
transzformator, niegis szerepet te- 
kintvc primer tekercse egyszerfi foj- 
tAtekcrcskent kezelendfi. A jA mfl- 
kodcs erdekdben sziikseges, hogy ez 
a fojt6lekercs linearis miikodesfl 
legyen, azaz vasmagja ne mulasson 



3. dbra. Tekercselt Hipersil vasmagu 
transzformator. (Az Elektromechani- 
kai Vallalat EMV Iranszformator- 
szerelvenyei) 


nonlincAris, vagy telitesi jelleggor- 
bet. Tulajdonkeppen erre a helyre 
ldgmagos fojtAtekercs volna idealis. 
Annak drdekeben, hogy ezen tekercs 
(1200 menet) vasmagjanak telitdse 
elkeriilhetA legyen, a vasmagban 
legrest kell alkalmazni. 

A fojtAtekercs-transzformator sze- 
kunder tekercse sorba van kapcsolva 
a kimenfi feszultseggel. Megfelelo 
menetiranyu bekotds mellett ennek 
a tekeresnek a liatasara a stabilizator 
belso ellenallasa nullavA tehetA, 
illetve alacsony bemenA fesziiltse- 
gekndl negativva is valhat. A kap- 
csolasban a bemenettel pArhuzamo- 
san kapcsolt 4 gF-os kondenzator 
a stabilizator kozvetlen mfikoddsd- 
ben nem vesz reszt, esupan a be- 
meneti oldalon a teljesitmenytenye- 
zot (cos <p- 1) javitja. 

A 45 W-os stabilizator kimenA 
fesziiltsegdt mutatja a 6. dbra a be- 
meno fesziiltsdg luggvenydben. A ket 
gorbe az uresjarathoz, illetve a 
45 W-os terheldshez tartozik. A giir- 




2. dbra. Telftesig gerjesztett vasmagon levo 
tekercsben indukdlddott fesziiltseg alakja 


4. abra. Hipersil transzformdior osszeszereles elott 






a. dbra. 46 W-os hdlozali stabilizator 
kapcsoldsi rajza 


ti. dbra. A 46 W-os stabilizator kimend feszultsege a bemend festuttseq 
fiiggvtnyeben 



bebol lalhatd. hogy 190 V bemend 
feszultsegnei a stabilizator belsd 
ellenalldsa pontosan nulla ohm. 
Ennel alacsonyabb bemend feszult- 
segeknel a belsd ellenallas negativva 
valik. A bemend fesziiltsdg 140 ... 
250 V kozott vald ingadozasa ellenere 
a kimend 220 V kevesebbet vdltozik, 
mint +2%. 

A 45 W-os stabilizator hatdsfokdt 
mutalja a 7. dbra. A hatdsfok a teljes 
terhelesnel 00% es 80% kozott vdl- 
tozik a bemend fesziiltsdg fiiggve- 
nyeben. 

<i0 W-os valtd- es eayenfesziiltseflii 
stabilizator 

A 8. dbrdn egy egyszerfibb kap- 
esolasii stabilizator lathatd. A teli- 
teslu* vilt transzformator primer 
lekercse a 8 /*F~os kondenzatorral 
aikot rezgdkdrt. A 80 menetes sze- 
kunder lekeresrdl kb. 80 V-os valtd- 
leszOltseget vehetiink le az 1. es 2. 
ielfi kapcsokon. Az eldbbihez na- 
gvobb. 90 W-os teljesitmdny miatt 
a 'transzformator vasmagja TM 85/82 
tlpusii. A stabilizator .dnvkepet a 
9. dbra mulatja. Az 1. es 2. kapcsok- 
rdl levehetd stabilizalt vdltdfeszult- 
seg a bemend t'esziiltsdg i'iiggvenye- 



7. dbra. A 46 W-os stabilizator hatds- 
fnka a bemend fesziiltseg fiiggoenyebm 
teljes terhelesnel 


ben a 10. dbra diagramja szerinl ala- 
kul. Mivel enndl a kapesolasiuil item 
alkalmaztunk a legreses fojldteker- 
csenszekunder tekcreset, azerl ennck 
a stabilizatornak a belsd elienalliisa 
neni tehelo negativva. Knnek elle¬ 
nere a hemeno teszultseg 140 • 

250 V kozott vald ingadozasa ese. 


ten a kimend fesziillsdg valtozasa 
nem nagyobb 4,5%-mil. A kap- 
esolasnak, mint valtdaranui stabili- 
zalornak a hatasfokut mutntja a 
It. dbra. termcszetesen teljes terhe¬ 
lesnel. l.athatd. Iiogy 240 V bemend 
feszidtsegig a hatasfok nem siiliyed 



9. dbra. 1 90 W-os, rgyenfesziilfsegrl szotgdltatb stabilizator fenykepr. 
(E\l\ kiserleti laborpelddny) 
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10. (ibra. A 00 W-os halozali stabilizator valid fesziiltsegii kimenete 
a bemmo fesziiltsey fuggvengeben 


11. dbra. A 00 W-os stabilizator hatas- 
foka a oalldfesziiltsegu es az egyen- 
fesiultsigii kimeneten 



12. dbra. .1 00 W-os stabilizator egyendramii kimenii fesziiltsege 
a bemmo fesziiltsey fiigyvmyebm 



13. dbra. Hrununfesziiltseg a 2600 
H F-os kondenzdloron 


A valtbarainii kimenel i kapc.sokra 
Ikapcsolasu (Graetz) egveniranyi- 
. kape.solva egyenaranu'i kimcnel- 
rendelkezb stabilizator kapnnk. 
[y ilyen stabilizator nagyon olo- 
bsen alkalmazhalb tranziszloros 
ngerositbk taplalasiira olyan helve- 
n. a hoi a halbzati fesziiltseg nagy- 
;ii ingadozasaval lehet szamnlni. 
enkivhl stal.il fesziiltse.get igenylo 
TOimiszi'rck taplalasara is alkal- 
izhalb. 

Az. egveniranvilas kbvetkezteben 
2500 ,i/F-os kondenzator c-siics- 
ziillsegre tdllddik I’d lerheletlen 
apotban. dc* ez a esticsfesziiltseg 
effektiv erteknek kevesebb mint 


1,41 -szeresea jelalak torzulasa miatt. 
A stabilizator egyeiiaranni kimenb 
fesziiltsegel lmitatja a 12. dbra , 
amely fesziillsrget a es 4. kapcsok- 
rol a szurbkondenzatorrbl lehet 
levenni. A gbrbel.61 lalhath. hogy 
1.5 .. 3 A-es lerheleseknd (00 W) 

a kimeno fesziiltseg ingadozasa a 
halozat fiiggvcnycben nagyon ki- 
csiny es allandb terheles mellctt nem 
eri el a l,5 0 .„-ot. A esiicsegyenira- 
nyitas kbvetkezteben a terhelessel 
szemben a belsd ellenallas megnbve- 
kedett es a terheletlen allapothoz 
kepest a legrosszabb esetben — 
8 V valtozas is fellephet. Allandb ter- 


heles mellctt azonban kb. 0,5 A-lbl 
felfelb a fesztiltsdg-ingadozas csak 
2 V koriil van. 1,5 A-es terheles ese- 
ten a stabilizator belso ellcnbllasa 
0,7 ohm. 

Az egyeniranyitbval egyiitt mer- 
helo hatasfok a 11. dbrdbdl olvashatb 
le es ertbke item esokken t>5‘’„ ala. 
A 2500 yuK-os szitrokondenzhlorori 
a lerhelbs fhggvenyeben egy brumm- 
fesziiltseg is megjelenik amit tovahbi 
szurb elemekkel — cssetleg tran- 
zisztorral tavol kell tartani a 
taplalandb kesziilekloi. A brumm- 
fesziillseg csiiestbl csticsig inert am- 
plitndojat mutatja a 13. dbra a ter¬ 
heles fiiggvenyehen. 








KF HANGOLO GENERATOR 

Hetenyi Laszlo okl. vill. mernok HAS BK 


Keskenvsavu vevbkeszulekek.szu- 
rbkbrbk sib. atviteli karakteriszti- 
k.ijat csak olyan szignidgeneratorral 
Idu't hitelesen mcgmbrni, amelynek 
skalaja nagvon finom beosztasii. A 
legalabh kHz-enkenti beosztas meg- 
valbsllbsa egv allagos szignalgene- 
ratonnil mar' a 100 kHz-es tarto- 
manyban is nehezsegbe iitkozik. es 
egv ilven siirusegu kalibrado a MHz- 
ek t art omanvaban cgvaltaliin ni(‘(>- 
valbsitbalatlan. 

Kzen leirasban szereplo „KF ban- 
golb generator” egv olyan szigmil- 
generator. amcly csak sziik frekven- 
ciasavokban mtikbdik ugyan, tie 
ezekben a savokban skalaja erosen 
nvnjtotl a pontos leolvashalbsag er- 
dekeben. A kapcsoloval kivalaszt- 
batb 5 frckvencias.iv koziil 1 ligy 
van megvalasztva, bogy kozepes 
Irekvcnciaerteke egv-egv elterjedt 
kbzeplrekvencias rezgesszam nevle- 
gcs ertekehez kbzel alljon (100 kHz; 
120 kHz: la5 kHz: 475 kHz). Az 5. 
sav a kbzephullanni savba esik,. 
frekvenciaja 1 MHz. Kz a frekvencia' 
kbzvctlen merest tesz lehetdve a ko- 
zephullamii gepeken. A kozepes 
frekvenciahoz kepest az clhangolha- 
tbsag a 100 es a 120 kHz-es savban 
- 10kHz,alobbisavokban _20kHz. 
A skalamutato 180 -os elt'ordulasa te- 
hat 20 kHz-es, illetve 40 kHz-es tar- 
tomanv atliangolasat jelenti. llyen 
nagvfokii frekvencianyujtas eseten 
az 'l kHz-es elterbseknek egy-egy 
skalaosztas felel meg, de meg a 0,2 - 
0,5 kHz-es kiilbnbsbgek is jol meg- 
becsiilhetbk. 

A KF generator 50 ohmos kimene- 
ten inegjelenb jel szintje maximali- 
san 0,4 -0,5 V,. (f , modulacio nelkiil. 
Kz az aranylag nagyszintu jel lehe- 
tbve teszi passz.lv erbsltbt iicm 
tartalmaz.6 — sziirdkbrok meresbt 
sajal aramkoriiktdl fuggetlenul is. A 
maximalisan 0,5 V-os jelszint 20 
dB-es lepesekben „durvan” leoszt- 
balo - 00 dB-es brtekig, ami 0,5 
mV kimend lesziiltsbgnek felel meg. 


A folyamalos (polencibmeleres) sza- 
balyozas ehhez meg - 20 dB-es csil- 
lapitast ad, tehat a legkisebb kimend 
jelszint — 80 dB a 0,5 V-hoz kepest 
es ez megleiel 50 ,«V-nak. 

A generator belso ellenallasa 50 
ohm es igy illesztett csallakozast ad 
az 50 ohm huliamellenallasu koaxi- 
alis merokabelhez, illetve az ilyen 
bemeno impcdanciat mulato keszii- 
lekek, szurok tele. 

A Kl' generator lelepitese olyan, 
liogy masik generalorbol erkezd ide- 
gen jel bekeveresere is alkalmas. Kz- 
zel a kiilsb jellel barmelyik nyiijtolt 
sav tetszoleges frekveneiara attransz- 
ponalhato es czaltal kb. 30 MHz-ig 
barmilyen l'rekvenciajii vevdkeszu- 
16k atviteli karaklerisztikaja felve- 
heto. 

A keszuiek elektromos lelepitese 
az /. dibrdn lathato tdmbvazlal sze- 
rinti, mlg a kapesolasi rnjzol a 2. 
dbra mutatja. Az oszcillator lokozat- 
ban egv minialiir 0 BE (i tlpusu eso 
van alkalmazva, amelv a jel elballl- 
tasan klviil egvben keverocsokenl is 
szolgal. Az oszcillator KCO (eiektron 



3. dbra. Atviteli karakterisztika fetve- 
tele egyjeles meressel. A felvett yorbe 
torzitoitabb mint a vatdsag a demodu¬ 
lator nonlinearitdsa miatt 




f. dbra. Atvileli karakterisztika fel- 
vetele transzpondlt jellel. Egg masik 
generator segitseyevel a K F generator 
jele le.tszdleges frekveneiara iransz- 
pondthato 


esatolasii oszc.) kapcsolasban muko- 
dik. Firre jellemzd a katodkorbdl tiir- 
lend visszacsatoliis. A csb racs - ka- 
tbd koreben Jevd rezgoktirdk a savok- 
nak megfelelden taresas lokozatkap- 
csolbval valthatbk. Az eppen iizem- 
ben levo savnal eggyel alacsonyabli 
l'rekvenciajii sav rezgokoret a kap- 
esold rovidre zarja az esetleges elszi- 
vas megakadalyozasa erdekeben. 
I Iangoliisra kettdsforgb szolgiil, 
amelynek egyik szektora az 1 4 

s.ivok hangobisat lalja el, mlg a ma¬ 
sik szektor az 1 MHz-es 5. savot han- 
golja a rezgbkbri tekeres megcsapola- 
si pontjan. 

A rezgbkbri tekercsek megesapo- 
lasi pontjairbl van elvezetve a nagy- 
Irekvencias jel. A jel ainplitudbja 
kb. 0,3 V,n, egy tranzisztoros leva- 
lasztb 1'okozaton (emitterkbvetbn) 
keresztiil taplalja a folyamatos sza- 
balyozast szolgalo 470 ohmos poten- 
cibmetert. A levalasztb fokozat alkal- 
mazasa azert sziikseges. inert igy az 



5. dbra. Atviteli karakterisztika me- 
rese ket jellel. A ket jelet ohmos iissze- 
adon keresztiil adjuk a kesziilekbe. 
Az indikdlds a hangfrekvencids ki- 
meneten tortenik 
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arnyekolt vezetekek kapacitasa ko- 
vetkezteben a poteneiometer forga- 
tasakor lelrejovo reaklancia-valto- 
zas nem hat vissza az oszcillatorra es 
nem huzza el annak frekvenciajat. A 
szintszabalyozasbol eredd frekven- 
ciaelhuzas az 1 MHz-es 5. savban a 
legnagvobb mervfi, de itt sent halad- 
ja meg a 10 Hz-et. A BFY 34 tram 
zisztor bazisfesziiltseget a 6 BK 0 cso 
katbdja szolgaltatja, kollektorfe- 
sziiltsege (to V) a tapfesziillsegbol 
van leosztva. 

A 6 AU 0 elektroneso A-osztalyu 
erdsltfikent dolgozik. Anodkoreben 
nagyfrekvencias szelessavii kimenS- 
transzformator van, a esd anodjanak 
az alacsony kinieneti impedanciahoz 
valo illeszLese erdekeben. Ennek a 
fokozatnak a 100 kHz 1 MH-cs 
savban 10 m\V teljesitmenyt kell le- 
adnia lehctfileg torzilas nelkiil. A 
transzformator (I. K ; l.-) a kirneneli 
oldalon levo 25 obinos impedanciat 
1—2 kohm nagysagrendure-transz- 
formalja. 

A nagyfrekvencias kimen/i transz- 
lorniator szekunder tekercse es az 
illeszlett kimenet kdzotl egv fesziill- 
segoszlo van. 0 20- 40 00 dH-es 

csillapilas ertekekkel. Ezeken a 
frekvenciakon (1 MHz-ig) az osztd 
ellenallasai egyszeriien a kapcsolo 
tarcsara vannak forrasztva lehetoleg 
rovid vezetekekkel. Az egves lago- 
kat sent kell egynnislol elarnyekolni. 
Ellenallaskent Hemix 0,125 \Y-os 
femretcg ellcnallasokut eelszeru al- 
kalmazni, inert ezek indukcioja 
aranylag kicsiny. A kinieneti kap- 
cson levo 470 nF-os kondenziitor az 
oszldt vedi egy esetleges egyenaramu 
,,teves kapcsnlasldl”. 

Keverfi uzemmod eselen a masik 
szignalgenerator jele a 0 BE 0 keve- 
rricso harmadik racsara van vezetve. 
Ezen a ponton a benieno irnpedancia 
50 ohm es fgy illesztve zarja le a esat- 
lakozo generatort. Erre a pontra 
max. 100 mV-ig Lerjedo amplituddju 
jel kapcsolhato. A ket generator jel- 
frekvenciajanak osszege, vagy ku- 
lonbsdge a kinieneti csatlakozorol 
vehe.to le, de ilyen esetben az oszto 
nines iizemben. A kevert jel kimeno 
szintjet a masik generator osztojaval 
kell beallitani. A finom frekvencia- 
valtozlatas termeszetesen a KF ge¬ 
nerator skalajan allltando be, illetve 
olvashato le. 

A KF hangold generatort a kftvet- 
kez<5 fontosabb nieresekhez hasznal- 
hatjuk: 

Atviteli karakterisztika merese koz- 
vetleniil 

(Egy-jeles meres) 

Azon kesziil6kek 6s szfirdk, ame- 
lyeknek atviteli savjaba esik a KF 
generator valamelyik savja, kozvet- 
leniil merheldk a 3. libra utmutatasa 
szerint. A KF generatorbol jelet 
adunk a merendd k6sziilekre es a ki- 
meneten merjuk a jelszintet nagy¬ 
frekvencias csovoltmerovel. Vev6- 
kesziilekeknel egyenaramu csovolt- 
m6r6 is megfelelhet, mert a demodu¬ 
lator dioda egyben mero-diodakent 
is szerepelhet. A meresnel figyelembe 
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,KF hatigolo 






abra. A nagyfrekvencids kimeno Iranszforrndtor 6s 
kimeneti osztd 


6. abra. A keszillik belsd felepltdse 


kell venni, hogy a kapott karakterisz¬ 
tika a szelektiv resz is a demodulator 
didda egyiittes dtvitele 6s igy a didda 
torzltdsa kis jelekndl mddosltja a 
gdrbe alakjdt. Kalibrdlt nagyfrek¬ 
vencids csovoltmerflvel vald meres 
eseten a demodulator torzltd hatasa 
nem jelentkezik. 

Atviteli karakterisztika merese koz- 
vetlenill, transzpondlt jellel 

Ha a merendd egysdg - rend- 
szerint vevdkeszulek — veteli savja 
-nem esfk egybe a KF generator ki¬ 
meneti sdvjdnak valanielyikdvel, ak- 
kor egy mdsik generator (szignal) 
alkalniazdsdval a KF generator fi- 
nomanhangolhatd jeldt at kelltransz- 
pondlni a kivant frekvenciara. A 4. 
abra szerint az ,,idegen” szignalgene- 
ratort a keverdcsd harmadik racsara 
(bemenet) kell csatlakoztatni es az 
osztd kapcsoldjdt (K 2) ,,keveres” 
allasba bozni. A ket generator jeldnek 
kiildnbsegi, vagv bsszegi'rekveneia- 
jat hasznalhatjuk a mereshez, amely 
ugyanugy folyik le, mintha csak a 
KF generdtort haszndindnk. 

Atviteli karakterisztika merese ket 
jellel 

Hz a meres kimondottan a vevd- 
keszulekek szelektivitas-tulajdonsd- 
gainak meghatarozasara szolgal, 
inert egyidejuleg ket jelet beadva a 


kdsziildkre az uzemszerti viszonyokat 
dllltja eld. Az 5. abra szerint a KF 
generator mellett meg egy szigndl- 
generator hasznalata is sziiksdges. 
Enndl a mdresnel szukseges, hogy a 
vevokdsziildk veteli savja es a KF 
generdtor valamelyik sdvja kozos 
legyen (pi. vevdkdsziilekek KF-jei- 
nek mdrdse). A szignalgenerator es 
a KF generdtor jeldt egy ohmos 


osszeadd tagon additive osszeadjuk 
(3x16,6 ohm). Mindkdt jelet beve- 
zetjiik a merendd kdsziildkbe. A szig- 
ndlgenerdtor jeldt bedllitjuk az atvi- 
teli sdv kozepdre ds akkora jelet 
adunk a kdsziildkre, hogy az a ki- 
meneten egy normal addnak meg- 
feleld diddafesziiltsdget adjon (va- 
rdzsszem!). Ehhez a jelhez hozzd- 
adjuk a KF generdtor jeldt kb. a 






szignal szintj6nek 0,1 szereset. A ket 
generator jelenek kiilonbsege a de¬ 
modulator dibdan hangfrekvencia- 
kent jelentkezik es ez a hangO-ek- 
vencia atjut a hangfrekvencias foko- 
zatokon is. A hangszdrd (hallgatd) 
kapcsain merjiik a hangfrekvencias 
jel amplitudojat a KF generator el- 
hangol6s6nak fiiggv6ny6ben 6s fel- 
rajzoljuk az egesz keszulekre vonat 


koz6 atviteli karakterisztikat, amely 
most mar a hangfrekvencias fokoza- 
tok alviteli lulajdons^gat is tartal- 
mazza. Ugyanez a meres meg egv 
szignal ig6nybev6televel megismetei- 
hetS a transzponalt savokon is. 

A kesziilik mechanikus felipitese 
A kesziilek egy 165 x 185 mm el6- 
lapm6retfi, 180 mm m6Iy aluminium 


dobozban van elhelyczve. A vizszin- 
tes panel magassaga 70 mm. A do- 
boz, az elfilap 6s a panel vastagsaga 
2 nun, anyaga felkem6ny aluminium 
lemez. A 6‘. dbra a kesziil6k belso tel- 
6pft6s6t mutatja. A 7. is 8. dbra a 
panel alatti szerelvenyek elhelvez6- 
sere ad Lajekoztalast. A tekeresek 
adatai a tdhldzatban talalhatok. 


Impulzus-rendszeru fesziiltsegstabilizdtor 

Hetenyi Laszlo okl. vill. mernok 


Tranzisztoros adoberendez6sek, 
hangerflsitdk stb. akkumulatorrdl 
valo uzcmelletese eseten sziiks6gess6 
valhat feszults6gstabilizator haszna- 
lata. Akkumulatoros uzemnel az 
egyebk6nt elterjedt ateresztfl-tran- 
zisztoros stabilizalas nem elfSnyos, 
inert liatasfoka csak kb. 70%; 
20%-os bemeneti l'eszQltsegingado- 
zds eset6n. Helyette elonyosebb im- 
pulzusvezerelt fesziiltsdgvisszanyerfi 
stabilizator! alkalmazni. Ez a meg- 
oldds tbbb tranzisztort es alkatreszt 
tartaimaz ugyan, de liatasfoka 16- 







nyegesen jobb, eldrheti a 95%-ot is. 
Az itt lelrt kapcsoldsnak jellemzdje, 
az, hogy az ateresztd-tranzisztoros 
stabilizdtorokkal szemben a bemend 
fesziiltsdg csak alacsonyabb lehet, 
mint a stabilizalt kimend fesziiltsdg. 

A 24 V kimend fesziiltseget szol- 
galtatd stabilizator tombvazlatdt az 

1. dbra mutatja, kapcsolasi rajza a 

2. dbran lathatd. A kesziilek ldnyege 
egy t.ranzisztoros szaggatd aramkor 
(idegen nevdn: Chopper), amely a 
bejdvd egyenfesziiltseget impulzu- 
sokka alakitja at ds ezekkel az im- 
pulzusokkal egy vasmagos tekercset 
(L) periddikusan feltolt. Az impul- 
zus iddtartama alatt a tekercsbe be¬ 
ta plait energidt az impulzus sziine- 
teiben egy didda (GEN 54) a kime- 
net feld iranyltja 6s ez az energia 
mint tobblet-fesziiltseg hozzaadddik 
a bejovd kisebb szintfl fesziiltseghez. 
Atldl fiiggoen, hogy a tekercsben 
mennyi energia tdrolddik az impul¬ 
zus iddtartama alatt, aszerint lesz a 
kimeno fesziiltsdg mas ds mas erte- 
kii. Egy periddus alatt a tekercsben 
tdrolt energia nagysaga az egydb td- 
nyezdkon kfviil a tolto impulzus szd- 
lessdgetdl iddtartamdtdl — fiigg. 

A kimend fesziiltsdg szabalyozdsa 
(stabilizdldsa) a szaggatot vezdrld 
impulzusok szelessdgenek valtozta- 
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4. dbra. A stabilizator hatdsfokakiildn- 
bozo terheleseknil 


tasaval tortenik. A szaggatd impul¬ 
zusok egy astabil (dnjard) multivib¬ 
rator jeldbdl vannak elodllitva. A 
multivibrator szimmetrikus ndgy- 
szogjel sorozatot allit eld 1000 Hz 
ismdtlddesi frekveneiaval. Ebbdl a 
negyszogjelbdl egy egyszeru RC tag 
- mint haromszog-jel generator — 
haromszog jelet allit eld. Ez a ha- 
romszogjel az „impulzus-szdlesseg 
moduldtorba” (PWM = poulse 
width mod.) keriil, ahol a vagd dram- 
kdr szintjdnek tologatasaval mas es 
mds sziinet-jel ardnyu impulzusokat 
kapunk. Az impulzusok szelessege 
0-tol 1 : 1 ertekii sziinet/jel ardnyig 
valtoztathatd. 

Az impulzus-szdlessdg moduldtor- 
bdl impulzusokat egy jelformald 
aramkor vdgas litjan negyszdgeslti 
6s ezzel a jellel vezdrli a harom tran- 
zisztorbdl (BEY 34, 2 x BUY 12) dlld 
szaggatd — Chopper — fokozatot. 
Az utolsd BUY 12 tranzisztor kollek- 
toraban levo tekercs TM 55/20 tlpu- 
su tekercselt Hipersil vasmiagra kd- 
sziilt. Menetszama 150, huzala 1,2 
inm-es CuZ. A vasmag ldgrds ndlkiil 
van osszerakva. 

A stabilan tartandd kiinend jel 
szintjdnek valtozasdt egy emitter- 
kovetd az impulzus-szdlessdg modu- 
ldtorra visszaviszi. A kimeno fesziilt- 


seg az 1 kohmos potencidmeterrel 
valtoztathatd. 

A kimend fesziiltsdg stabilitasara 
jellemzd karakterisztika a 3. dbran 
lathatd. 14—22 V kozotti bemend 
fesziiltsdgingadozds esetdn a kimend 
24 V-os fesziiltsdg ingadozasa kisebb 
mint ± 2,5%. A rendszer belsd el- 
lenallasa nem tobb mint 0,3 ohm. A 
maximdlis terhelhetdsdg 2 A, azaz 
24 V mellett 48 W. A 4. dbra a stabi¬ 
lizator hatdsfokat mutatja kiilon- 
bozd terheld dramoknal a bemend 
fesziiltsdg fiiggvenydben. Maximdlis 
terhelesndl a hatdsfok nem csokken 
85% ala. Az 5. dbra a bemend oldali 
aramfelvdtelt mutatja kiilonbozd 
terheldsekndl. 

Ezt a berendezdst legeldnyosebb 
18 V-os dlom-akkumuidtorrdl iize- 
meltetni. A 18 V-os telep 3 db 6 
V-os egysdg sorbakapcsoldsdbdl dllit- 
hato ossze. A cellak szdma 9, inert 
egy cella ndvleges fesziiltsdge 2 V. 
A cellak iizerni fesziiltsdge a feltoltott 
allapothoz tartozd 2,4 V ds a kisiitott 
1,8 V kozott vdltozhat, amely inga- 
dozas 9 cella esetdn 21,5 V ds 16,2 
V fesziiltseghatdrokat jelent. 



,5. abra. A bemend oldali dramfeloetel 
a terhelis es a bemend feszilltseg 
fiiggvenyeben 





Ujfajta 


REMIX alkatreszek 


A Radiotechnika Evkonyv 1969. evi szamaban 
kozoltiik az evkonyv olvasoival, hogy a REMIX 
RADI6TECHNIKAI VALLALAT megkezdte a 
modularamkorok kiserleti, illetoleg sorozatgyar- 
tasat. 

A hlradastechnikai ipari szakemberei azonnal 
eszrevettek a modularamkorok alkalmazasanak 
muszaki es gazdasagi elonyeit. A nagy erdeklodes 
eredmenyekent az elmult evben mintegy 200 
aramkor keriilt kifejlesztesre, kiserleti gyartasra 
es sorozatgyartasra. Az ig6nyek gyors novekede- 
s6nek kielegltesere bevezett6k az ugynevezett 
gyorsltott fejlesztdst, ami azt jelenti, hogy a 
konkret igeny felmerules6tol szamltott rovid 
idon beliil kiserleti mintakat szalllt a REMIX 6s 
elindltja a sorozatgyartast. Az elmiilt idoszakban 
foleg a rendelS vallalatok specialis igenyeit kiele- 
glto aramkoroket gyartottak, ebben az evben 
viszont a specialis igenyek tovabbi kielegltese 
mellett univerzalis, kereskedelmi forgalomba is 
hozhato aramkorok konstrukcios kialakltasat is 
megkezdtdk. 

Jellemzo termekcsoportok: csillaplto tagok, 
RC kombinaciok, logikai aramkorok, analog 
aramkorok. 

A korszeruseg, megblzhatosag 6s tovabbi me- 
retcsokkent6s erdekeben a jovoben v6kony 
vagy vastagreteg technologiaval k6szltett ellen- 
allas-kondenzator kombinaciokat, valamint hib- 
rid aramkorok is fognak k6sziilni. 

A hlradastechnikai es muszeripari jogos ig6- 
ny6t klvanta a REMIX kieleglteni azzal, hogy az 
alkatr6szgyarto bazison beliil alakltotta ki az 
aramkori 6pltoelemek, illetoleg modularamko¬ 
rok gyartasat, mivel a 90%-ban sajat gyartasu 
alkatr6szek biztosltjak az olcso arat. A felhasz- 
nalok pedig alkatreszek helyett bemert, jol mu- 
kodo aramkorok alkalmazasaval biztosltani tud- 
jak a tervezesi, szerel6si 6s szervizidok csokken- 
t6s6t. | 

Szinten a tavalyi Radiotechnika Evkonyvben 
mar jeleztuk, hogy rovidesen piacra keriil az uj- 
fejlesztesu poli6szterfolias sz6lessavu zavarszuro 
kondenzator csalad. 

Az 1969. v6gen megjelent C216 tipusu zavar¬ 
szuro kondenz&toroknak polieszterfolia a die- 
lektrikuma, femfolia fegyverzetuek, kabelkiveze- 
toju szigetelt 6s hajlekony, hengeres femcsobe 
szereltek 6s mugyantaval vannak lezarva. Az eros- 


aramu villamos halozattal osszekapcsolt berende- 
z6sek (villanymotorok, melegltok, vilagltotestek) 
kapcsolok, nagyfrekvencias berendezesek, stb., 
hosszu-, kozep-, rovid-, valamint ultrarovidhulla- 
mu tartomanyban (0,1 —200 MHz) keltett radio- 
frekvenciaszavarfeszultsegek szuresere ajanlhato 

Fobb muszaki es geometriai parameterek: 

Vesztes6gi t6nyezo max. 100.10- 4 
Szigetel6si ellenallas min. 30 Gohm 
Kllmaallosagi kulcsszam 55/085/21 


Nevleges 

fesziiltseg 

Nevleges 

kapacitas 

Me ret 
DxLmm 

250 V— 

25 nF 

11 x23 

110 V— 

50 nf 

11 x23 

250 V 

2x100 nF 

22 x 25 

250 V 

2x2,5 nF 

15x35 

250 V 

20-2x2,5 nF 

18x35 


250 V 

100+2x2,5 nF 

22x45 

250 V 

2x10-x10nF 

18x45 

250 V 

100 nF -x 100 ohm 

22x45 

250 V 

100 nF 

22x55 


kiviteluk az alabbi abra szerint: 



A kondenzatorok szereleset az MSZ 91. sz. 
kotelezo orszagos szabvany, valamint az elet- es 
balesetv6delmi elolrasok fontos betartasa mel¬ 
lett es ezenfeliil a Posta illetekes szerveinek elo- 
Irasait betartva kell v6gezni. A zavarszuro 
kondenzatorok szakszerutlen felszerel6sebol, 
rendeltetestol elt6ro hasznalatabol eredo karok- 
ert, valamint balesetekert a REMIX Radiotechni- 
kai Vallalat semmifele felelosseget nem vallal. 






Uj megoldasu kereszttekercselo-gep 

Fiivesi Gyula 


A Radibtechnika 1968 novemberi 
szamaban mar ismertettem uj megol¬ 
dasu kereszttekercsel6g6pemet. An- 
nak, bogy most ismet errol irok, k6t 
oka is van. Az egyik, bogy az azota 
eltelt idfi alatt a fialal amatdrok 
ujabb rajai juthatlak el odbig. hogv 
sziikseget erzik egy tekercse!6g6p- 
nek, a masik ok pedig, hogy idokoz- 
ben szerzett tapasztalatok felhasz- 
mihisaval a gyakorlati kivilelcz6sben 
tobb mddositast is vegeztem, ame- 
lyek esetleg azokat is 6rdeklik, akik 
az elsd leirast olvastak. 

Amikor az uj elven, eloszor sike- 
riilt imikodo 6s hasznalhatb kereszt- 
tekercseldgepet kbszitenem, mind- 
jart ismertettem is. Elsd kesziilekem- 
nel fdleg az egyszerusegre toreked- 
tem s arra, hogy amator eszkozokkel 
is el lehessen kbszlteni. A k6sobbi U- 
pusoknal viszont figyelembe vettem, 
hogy ma mar nalunk sok ember sza- 
mara egy-egy esztergalyozott alkat- 
resz elkeszitese nem okoz lekiizdhe- 
t.etlen akadiUyt. 

Most ket ujabb, modositott kivi- 
telt mutatok be: egy fokozottabb 
igenyeket is kieiegito nagyobb 6s egy 
kisebbet, egyszeriibbet, de a celnak 
meg mindig megfeleld tipust. Elyileg 
mind a ketto megegyezik az elsovel, 
de gyakorlati megoldasukban 6s ki- 
vitelezesiikben tobb elt6res is talbl- 
lialo. 


Az elvi meijoldas 

A kereszttekercselo elvi nnikode- 
s6t az 1. libra nmtatia. Ebbdl latha- 
tb, hogy a lekercseldgep lcnyegeben 
k6t, egynuissal siirlbdb kapcsolatban 
levd tarcsabbl (A 6s B), valamint 
kisse a H beture hasonlitb (C) huzal- 
vczeto idombol all. Ez az idom az ij 
tengely koriil elfordulva ide-oda 
mozgast tud vbgezni. Az A es B tar- 
csat az R spirblrugo szoritja egymas- 
hoz. Ha az A tarcsiit forgatjuk, a B 
taresa is forog, de mivel az x tengely 
a B taresdnak nem a kozdppontjd- 
ban, hanem excentrikusan van elhe- 
lyezve, forgas kozben a C huzalveze- 
td s vele a huzal is ide-oda mozog. Az 



A 6s B tdrcsa kdzt az att6tel nem 
1:1, s igy a D tekercstesten a rnene- 
tek egyreszt egymtis melle kerulnek, 
masr6szt a k6sobb felkeriildk az eld- 
7.6 meneteket keresztezik. 

Szerkezetiinkben az az uj, hogy 
benne a hagyomanyos tekercsldg6- 
pek excenterdt a B taresa lielyetie- 
siti. Ez a tiircsa a kettds szerepet, az 
attetelezest es a huzal ide-oda moz- 
gatasat jol betolti, igy a kiildn ex¬ 
center 6s az azt mozgatd alkatreszek 
elmaradhatnak. 

A nagyobb kereszttekereselo-gep 

Ez a keszulek csak annyival na¬ 
gyobb az elsokent ismertetett tipus- 
nal, hogv tobb alkatresszel kiegeszi- 
tettem. Ennek megfelelden tobbet is 
nyujt es a hasznalata is kenyelme- 
sebb. igy pi.: 

1. Egy szarnyas csavar segitsegd- 
vel az asztalra erdsitheto. 

2. Kiilbn csdvetartdja van. 

3. El van latva fordulatszamlalo- 
val, amirdl a menetszamot leol- 
vashatjuk. 

4. A tengely, amire a tekercstes- 
tet feltesszuk, tengelyiranyban 
el to Hi a to es kiildnbdzd helyzet- 
ben rdgzithetd. Ez lelietdvd te- 
szi, hogy a kdsziilekkel nagyobb 
inenetszamu kapacitdsszegeny 
osztott tekercseket (fojtoteker- 
cseket) keszftbessiink. 





i. dbru. A nagyobb kereszttekercsclo-gcp eliilnizelben 



. dbra. A nagyabb lekercselogep oldalrol n 


Ezek: 

1. Tekercstesl 

2. TekercstarLo tengelv. 

3. Az „A” tarcsaval osszeerositet 
bakelitkorong. 

4. Bakelitcsapagvak, amelvek ket 
ket felreszbfil allanak." Amin 
ezt szaggatott vonallai be i 
rajzoltuk, a fclesapagyakat 2--1 
silllycsztett fejfi anyascsava: 
fogja ossze es rogziti az U alaki 
csapagylarto lemezliez. 

а. Femgyurfi. A rajta keresztiil 
mcnn csavarral rogzitjuk, illet 
vc oldjuk a tekercstartb ten 
gelyt. Az oidott tengely elftre 
hatra (tengelyiranybari) eltolha 
to, majd a csavarral rogzitheld 

б. , 7. F'ogaskerekek a fordulal- 
szamlalo rneghaj tasara. 

8. Huzalvezetd kar. 

9. Spiralrugo a (7) fogaskerck es < 
lordulatszamlalo kozbtti kap 
csolat biztosltasara. 

10. Csevetarlb. 

11. F’ordulalszamlald. 

12. Spiralrugd, aincly a B tares;!L a; 
A tarcsahoz szoritja. 

I’ontos meretek megadasa az tike 
szitdk szdmara nem annyira segit 
sdget, mint inkiibb felesleges megkb 
tottscgct jelentene. Ezzel szember 
viszont egy par tajekoztato morel 
minden bizonnyal basznos leliet. Te- 
kintve. bogy arajzok merelaranyo- 
sak, az itt felsorolt meretekbfil a lob- 
hi alkatresz nagysagara is lehet ko- 
vetkeztetni: 

a) Az alaplemez 2 mm vastag 
100 x 150 mm nagysagu. En alum! 
niumbbl keszitettem, de termdszele- 
sen kdszlthetfl mas fembol is. 

h) Az A tarcsa 70 mm atmeroju. 
2 mm vastag aluminium korong, 
amelyet csavarokkal erdsiteUem egy 
40 mm atmdrfSju, 8 mm vastag bake- 
lit koronghoz; igv ndvelteni meg a 
tarcsa inechanikai szibirdsagat. 

c) A H tarcsa 02 mm atmeroju, 
5 mm vastag gumi karika. amelyet 
ket db 56 mm atmeroju, 2 mm vas¬ 
tag aluminium tarcsa kcize szoritol- 
lam es tobb szegeccsel osszeerfisftet- 

d) A fogaskerekek rnerete kozom- 
biis, csak a fogszamuk legyen egy- 
forina; a mintakesziilekben ket db 
35 mm atmeWiju, 70 fogszamii fogas- 
kcreket hasznaltam lei (ez volt!). 

Gyakorlati szemponlok 

Az eddigi abrakat meg ket rajzzal 
feltetleniil sziikseges kiegesziteni. 
Az -5. abrdn a C huzalvezeto idom 
lathato. Tekintsiik at ezt a rajzot a 
szamjelzesek szerint. A (2) jelzdsii 
V alakli idom az 1) tengely koriil 
tud elfordulni. Ezt az idomot a (1) 









huzalvezetdvel egy lemezrugd — ta- 
ldn helyesebb rugalmas f6mlemezt 
mondani — kapcsolja dssze, tgy a 
huzalvezetd allanddan rugalmasan 
fekszik rd a k6sziil6 tekercsre. 

Az A 6s B tarcsa kozott dttetel 
vdltoztatdsa a kovetkez6k6ppen tor- 
t6nik: 

A B tarcsa a (3) jelz6s(i, L alakii 
femidomra van excentrikusan elfor- 


gathato mddon (x tengely) felerbsit- 
ve. A (2) es (3) idomokat a (6) csavar 
rogzfti egymashoz. Az L alaku idom 
fuggdleges szdrat az U alaku idom 
fuggfileges szarahoz k6pest a (4) 6s 
(5) jelz6sfl csavarokkal tudjuk sz6t- 
nyitni vagy osszecsukni 6s ezdltal az 
A 6s B tarcsa kozott az dtt6telt alli- 
tani. A kivitelez6s olyan, hogy a (4) 
csavar a fuggdleges szarakat ossze- 



huzza, az (5) csavarok (ezekbol a (4) 
csavartol jobbra es balra egy-egy, 
osszesen ketlo van) szejjel feszitik; 
ezzel a harom csavarral tehat az L 
idom helyzetet barmely beallitasban 
rogziteni tudjuk. 

A mukodes szempontjabol donto- 
en fontos, hogy az A es B tarcsa ko- 
zott megfelelo attetel legyen (a B 
tarcsa kb 10—15°-ot k6ssen az A 
tarcsahoz k6pest) 6s hogy ez az atte¬ 
tel menetkozben gyakorlatilag ne 
valtozzek. Ez6rt ugyeljunk arra, 
hogy a (2) U alaku idomnak a tenge- 
lyen holt jdteka ne legyen, az L ala¬ 
ku (3) idomot pedig megfelo szilard- 
sagura keszitsiik, nehogy a rugalmas 
elhajlas miatt a B tarcsa menet koz- 
ben le s fel mozogni tudjon. 

Az is fontos, hogy az A tarcsa felii- 
lete, ott, ahol a B tdrcsaval erintke- 
zik, ne sima, hanem kisse 6rdes le¬ 
gyen. Kiilonbozd modon 6rhetjiik el 
c61unkat. Ha pi. az A tarcsat alumi- 
niumbdl k6szitjuk, tris6oldatban 
val6 maratassal megfelelo feluletet 
kaphatunk 6s akkor a tarcsa nem- 
csak jo de szebb is lesz. Eljdrds: 
15—20%-os trisooldatot zomancos 
edenybe teszunk es ebben 25—30per- 
cig fozziik a tarcsat. Figyelem! Ezt 
a muveletet csak nyitott ablaknal sza- 
bad vigezni; a f6zesn61 ugyanis gyii- 
16kony, robbanasra hajlamos, vesz6- 
lyes gaz keletkezik. 



telt a (4) 6s (S) jelolesu csavarokkal 
vdltoztathatjuk meg. E csavarok segit- 
sigivel a (2) is (3) reszekbol &U6 hu- 
zalvezeto idom filggoleges szdrait a 
megkivant mirtikben osszebb luizhat- 
juk vagy szitnyithaijuk 


Az osztott tekercs k6szitesere k6t 
mod is mutatkozik: vagy a huzalve- 
zetfit, vagy pedig a tekercstest tart6 
tengely6t kell tengelyirdnyban ligy 
elmozdfthatdva tennunk, hogy a te¬ 
kercstest kiilonbozd helyeire lehes- 
sen tekercset felcs6v61ni. En az utob- 
bi, a 6. dbran ldthatd megoldasl va- 
lasztottam. 

A tekercstestet az (1) tengelyre 
helyezziik es a (2) anyacsavarral rog- 
zitjiik. Ha a (4) gyurun dtmeno (3) 
csavart oldjuk, az (1) tengelyt az (5) 
csfiben eldre-hatra eltolhatjuk, akar 
ki is vehetjuk. Az osztott tekercs ke- 
szit6s6nek az a modja, hogy amikor 
a testre egy tekercset mar felcs6vel- 
tiink, a tengelyt — tekeicstcsttel 
egyiitt — 10—12 mm-rel tengely- 
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iranyban eltolt helyzetben ismet rbg- 
zitjiik 6s a huzal elvagasa nelkiil 
kezdiink hozza a kovetkezfi tekercs 
keszitesehez. 

Az (5) cs 6 — valbjaban ez is ten- 
gely—a (6) jelz6sfi bakelitcsapbgyak- 
ban forgathatb. Tekereseleskor a (9) 
karral egyidejflleg i'orgatjuk az (1) 
tengelyt, az A tarcsbt, a (8) bakelit- 


korongot, a (4) femgyiirfit es a (7) 
fogaskereket. En az (5) cs6 veget a 
(8) bakelitkorongba szorosan il- 
lesztve beiitottem, igy kiilon csavar- 
kdtesre s/iikseg nem volt. A (71 fo¬ 
gaskereket viszont a (10) hernyocsa- 
varral erdsftjuk a femcso veg6re. Azt 
pedig csak szoval mondjuk, mert a 
6. dbrdbol nem tfinik ki, bogy a (9) 


hajtokart is csavarok rogzitik a (7) 
fogaskerbkhez. 

A csapagyak a (11) U alaku csap- 
agytartbra vannak erfisitve. Ennek 
szilard helyzetet biztositja a (12) 
rogzitb riid, amelyet alulrbl csavar- 
ral a (13) alapelemhez erbsitiink. 

A (4) gytirun atineno (3) csavar 
forgas kozben neki utkozne a csap- 
agytartbnak, azert ebben ott, ahol a 
csavar szamara helyre van szukseg, 
nyilasL vagunk. 

A kisebb kereszttekereselogep 

Enn6I a tipusnal az egyszerusbg 
mellett celul tflztern ki a kis meretet 
is. A mbretcsokkentesnek nyilvbn- 
valban megvannak a’korlatai, ame- 
lyeken tulmenni brtelnietlen volna. 
Mindenesetre bizonyos, hogy az uj 
rnegoldas elvenek felhasznalasaval 
lehet az itt bemutatottnal kisebb es 
meg inindig jbl hasznalhatb kereszt- 
tekercselbgepet kesziteni. 

A 7. abra elolnezetben mutatja az 
altalam keszitett kisebb kesziileket. 
Az eg6sz szerkezetet egy, a lombfii- 
rbszeleshez is hasznalt szoritbvasra 
szereitem; azt hiszem, igy lehet a 
legegyszeriibben es legolcsbbban 
rnegvalositani az asztalra szerelheto- 
s6get. 

Az A tarcsa atmeroje 45 mm, a B 
tarcsa gumikarikajae 43 mm. A tar- 
csbk kis m6rete iniatt a tengely tul 
alacsonyra keriil 6s igy forgataskor a 
(6) hajtbkar az asztalba iitkozne, 
ez6rt olyan elrendez6st valasztottam, 
hogy a hajtbkar forgasi sikja az asz- 
talon kivulre ess6k. 

Az A tarcsaba beleszegecseltern 
az (5) jelz6.su hengeres f6nidarabot s 
igy egyutt az A tarcsaba szorosan 
illesztve beleiitottem a (3) tengelyt. 
A tengely 4 mm btmerbjfi vasszegbbl 
van, amelynek az A tbrcsbn kiviil 
esb, kb. 42 mm hosszu darabjdt 
{ Folytatdsa 164. oldulon) 




f. dbra. A kisebb kereszttekercseldgip 
oldalnHetben 


162 





r 

Uj ti'pusu tranzisztorizalt 
URH radiotelefonok 


Az ultrardvidhullamu radiotelefonok iizemel- 
tetese soran sulyponti problemakent jelentke- 
zik — f6kent mozgo allomasoknal — a berende- 
z^sek leheto csekely villamosenergia igenye. 

Az uj tfpusii tranzisztorizalt URH radiote- 
lefon gyartmanycsalad kesziilekei reszint az 
elobbi szempont teljesiitese, reszint a maxi- 
malis iizembiztossag el6rese 6rdek6ben telje- 
sen tranzisztorizalt aramkorokbol epiilnek fel. 
E koriilmenybol adodoan a keszulekekfogyasz- 
tasa — a kordbbi csoves, vagy csak reszlegesen 
tranzisztorizalt, azonos kategoriajd tfpusokhoz 
kepest — lenyegesen alacsonyabb. Ezaltal a jdr- 
mube epftett radiotelefon-allomasok a gepko- 
csi sajat akkumulatorarol meg alio motor mel- 
lett is huzamos idon keresztiil iizemeltethetok. 
A korszeru aramkori technika, megfelelo al- 
katreszkeszlet megvalasztas es atgondolt mec- 
hanikai konstrukcio folytan a fenti radio- 
telefon-csalad kesziilekei kis meretuek, sulyuk 
csekely. A celszeru mechanikai feldpftes kovet- 
kezteben a kesziilekek nagymertekben ellen- 
allnak a kiilso mechanikai igenybeveteleknek, 


igy elsdsorban a jarmuvekben torteno iize- 
meltetes kozbeni mechanikai razasnak. 

A Budapesti Radiotechnikai Gyarban gyar- 
tott teljesen tranzisztorizalt URH radiotele- 
fon-csalad 0,5 W, 2 W es 10 W adoteljesltme- 
nyu kesziilekei azonos aramkori szerkezeti ele- 
mekbol epiilnek fel, optimalisan megvalosltva 
ezzel a korszeru gyartmanycsalad elvet. 

A kesziilekek — szemben a korabbi tlpusok 
maximalisan 8 csatornajaval — 12 atkapcsolhato 
nagyfrekvencias csatornival rendelkeznek. Ez 
a csatornaszam meg a legbonyolultabb hirha- 
lozatokban torteno alkalmazas eseten is elegen- 
do. Akiilonbozoteljesftmenylepcsoju ado-vevo 
kesziilekek mind kiilso, mind beepftett kezelo- 
egyseggel kesziilhetnek, a felhasznalo helyi 
koriilmenyeibol adodo igenyektol fiiggoen. 

A kesziilekek ontott konnyufemhazban, vlz- 
tol vedett, zart kivitelben kesziilnek. A keszii- 
lekekben felszabadulo homennyiseg jo lesugar- 
zasat az ontott haz bordazasa biztositja. Ily 
modon a kesziilekek igen szeles homerseklet- 
tartomanyban iizemeltethetok. 
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Az ujtipusu tranzisztorizalt URH radiotele- 
fon kesziilekek az utobbi evekben gyartott ha- 
sonlo rendeltetesu hazai kesziilekekkel nehez- 
seg nelkiil egyiittmukodtethetok. E korszeru 
kesziilekekkel tehat a kiilonbozo felhasznalok 
korabbi hirhalozataikat folyamatosan bovft- 
hetik. 


Az uj tipusu radiotelefonok 
fobb muszaki adatai: 

Adoteljesftmeny (ren¬ 
ders szerint): 
Vevoerzekenyseg: 

(20 dB jel-zaj viszonynal) 
Csatornak szama: 
Csatornatavolsag: 
Frekvenciasav: 

(kivansagra a) 


0,5; 2; 10 W 
jobb mint 0,4 /»V 

maximum 12 
25/20 kHz 
136.. .174 MHz 
40; 80; 104; 300 
es 450 MHz savok) 


Fogyasztas: 

vetel-iizem 4,2 W 

adas-iizem (10 W-nal) 54 W 

Meretessuly: 200x270x800 mm 

5,8 kp 

Osszegezve a Budapesti Ridiotechnikai Gy&r- 
ban gyartott ujtipusu URH radiotelefon-csalad 
muszaki es uzemeltetesi jellemzoit, megallapft- 
hato, hogy a csalad kesziil6kei mindenben tel- 
jesitik a muszaki elvonalba tartozo berendeze- 
sektol elvartakat. 

Ezen URH radiotelefon-csalad kereskedel- 
mi forgalomba keriilesevel ismet lehetove 
valik kiilonbozo orszagos szervek, intezmenyek 
tokes relacioju importjanak csokkentese; mivel 
atipuscsalad az import-szempontjabol szamitas- 
ba veheto legkorszerubb kiilfoldi tipusokkal is 
egyenerteku. 



Uj tipusu radidtelefon tapegyseggel 


(Folytatas a oldalrol) 

3 mm-re esztergaltam le s ennek 
megkozelitdleg fele hosszara M3-as 
menetet vagtam. A tengely masik 
v6g6n kb. 10 mm hosszan M4-es me- 
net van a (6) hajtdkar feler6sites6re. 

Az (1) csap&gytarto anyaga 2 mm 
vastag felkem6ny (esetleg lagy) alu¬ 
minium lemez. Mivel az aluminium 
csapagynak nem alkalinas, ket oldalt 
ra 3 mm vastag (2) bakelit lapot csa- 
varoztam; a csapagy szerep6t ezek 
toltik be. 

Enn61 a keszuleknel a B taresat 
az A tarcsahoz nem spiralrugbval, 
hanem (4) kozonseges befdzesi gu- 
mivel szoritottani. Ezt a gumit — ha 


a tekercsel6g6pet nem hasznaljuk — 
vegyiik le, mert ha a B l&rcsal tartd- 
san nyomjuk az A tarcsara, a B t£r- 
csa gumi felulete deformalbdik: la- 
pot kap. Az ilyen tekercsel6g6p j&- 
risa nem sima. hanem bicegfi. lippen 
ez6rt ezt a tanacsot minden gumi- 
tarcsas tekercseI6g6p esetdben j6 
betartani. 

A 8. ubra kis kereszttekercselfi- 
g6punket oldalnezetben inutatja. Az 
abran lathatd i/-val jelzett huzalve- 
zetfi idoin anyaga 2 mm vastag 161- 
kemeny aluminium. Homloklapj&t 
(a rajzon a tiiggfileges lemez) t mm-es 
kemeny aluminium lemezhez szege- 
cseltem. A rajzon 16lhat6k a csava- 


rok, amelyekkel az A es B tarcsa 
kozti att6telt valtoztatni tudjuk. A 
(H) huzalvezet6 idom egy darabjat 
a ket vegdn der6kszogben meghaj- 
litjuk, igy fokozzuk a merevseget. 
A huzalvezetS idom \’6g6n 16that6 a 
tarcsakat osszeszoritd (4) gumi. 

A 9. dbra a kis tekercselfigep feliil- 
nezete. Ezen lathato, hogy az alap- 
lemez egy olyan derekszogii harom- 
szoghoz hasonlft, amelynek hegyes- 
szogfl csucsait levagtuk. Az alap- 
lemezb61 a B tarcsa alatti helyen 
ajanlatos egy darabot ugyanesak 
kivagni, nehogy, a B tarcsa tenge- 
lyet kepezd csavar feje az alaplemez- 
zel surlodni tudjon. 
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HIRKOZLES MESTERSEGES HOLDAKKAL 


Dr. Gschwindt Andris okl. vill. mernok 


Az utobbi ivekben megszokotta vilt, 
hogy nagy tivolsigokbol is kozvetlen, 413 
televfzios kipeket kapjunk 4s otthon k4nyel- 
mesen lassunk olyan esem4nyeket, amelyek- 
rol n4hiny 4vtizeddel ezelott legfeljebb 
csak szoban irtesulhettiink volna. 

Mindezt a hirk3zl4s nagym4rt4kfi fejld- 
d4s4nek koszonhetjuk. Az Grkutatis uj lehe- 
tos4get tirt fel a hirkozlo rendszerek fejlesz- 
t4se teriiletdn is. 

Rdviden tekintsuk it azokat a lepeseket. 
amelyeket a hirkozlis az elmult 10—IS 4v- 
ben jnegtett 4s virhatoan milyen viltozi- 
sokra szimfthatunk, melyeket egy itlag n4- 
zo vagy haligato a kozeljovoben tapasztal- 
hat. 

Az elso rndhold 1957-es startja megnyi- 
totta az utat a kiilonbozo c4lu 4s sulyu, 41- 
talaban az emberi kutatas, megismer4s vi- 
gyat seglto muholdak elott. 

Minden muhold egy-egy hirkozlo beren- 
dez4st visz magival. A muszer altai m4rt 
adatokat radio adokkai tovabbitja a Foldre. 
A Foldrol kapott utasitasokat a mQholdon 
ievo vev3-k4szul4kek veszik, melyek hatisa- 
ra kiilonbozo helyzet 4s palya modosftiso- 
tisokat, ki- 4s bekapcsolast stb. v4gezhet. 

Az ember egyre m4lyebben hatol be a 
vilagOrbe. A nagy tivolsigok (tobb sziz mil- 
lid kilom4ter!) ithidalasihoz nagy4rz4keny- 
s4g0 vevok4szul4kek, nagyteljesitm4nyu 
foldi addberendez4sek, hatalmas antennik 
sziiks4gesek. Ezzel a teriilettel nem kivanok 
reszletesen foglalkozni. N4zziik meg hogyan 
alakult, fejlodott a foldi hirkbzl4s a mester- 
s4ges holdak korszakiban!! 

A nagymennyis4gu informicio 4tvitel4re 
egymastol tengerrel elvilasztott kontinen- 
sek esetiben szinte kizarolag csak tenger 
alatti kibelekkel tort4nt. A kabeleken azon- 
ban legfeljebb lassan (k4ptirvir6) vihetiink 
it kipeket TV itvitel szdba se johet! Az 
esem4nyekrol csak filmrol, k4sobb 4rtesiil- 
hetiink ami I4nyegesen kisebb 4lm4nyt je- 
lent mint az 416 adis. 

Kontinenseken beliil, szirazfoldon a mik- 
rohullamok felhasznilisival a foldi relilin- 


cok, amelyek itszelik a kontinenseket, k4pe- 
sek nagymennyis4gfl k4p 4s hang informicio 
itvitel4re. Az egymistdl 40—60 km-re tele- 
pitett allomasok akir 2500—3000 km-re is 
j6min6s4g£i k4pet tovibbftanak. 

A kontinensek kozotti hiritvitel re a ridio- 
hullimok koziil a rdvidhullimok alkalmasak. 
Az ionoszf4ra reflexios tulajdonsigait fel- 
hasznilva a tenger alatti kibelekhez hason- 
I6an, bir kisebb megblzhatosiggal, biztosl- 
tani lehet besz4d, vagy lassu k4pitvitelt. 

Hasonlo eredmenyt erhetunk el, ha mik- 
rohullimokat hasznilunk hiritvitelre 4s a 
kozbenso reffektild kdzegnek a termdszetes 


Holdat haszniljuk fel. Az osszekottetds 
mondjuk Europa 4s az USA kozott ugy jon 
I4tre, hogy az Eurdpiban levd add a Hold 
irinyiba sugirozza jeleit majd az onnan ref- 
lektilt jelet veszi az USA-ban elhelyezett 
vev6k4sziil4k. 

Az el6z6 elrendezdst felhasznilva m4g 
napjainkban is mOkodik hirk6zl6 rendszer 
az USA-ban 4s Angliiban. Altalaban nagy 
addteijesitm4ny 4s 4rz4keny vev3k4sziil4k 
sziiks4ges a megbizhatd itvitelhez. 4—6 
csatornas g4ptavird iizemet hasznilnak leg- 
gyakrabban, bir beszdd itvitel is megvalosit- 
hato. 






2. dbra. Az Echo tipusu muholdakkal tortino 
hiratvitel az USA-ban 


A legnagyobb baj az, hogy a Hold feliilete 
nem nevezheto jo reflektornak. A hasznos 
feliilete a geometria feliilet6nek (a geomet- 
ria feliilet alatt a Hold fokorenek teriilet6t, 
ertjiik, hiszen ez reflektal!) mindossze ne¬ 
hany szazaleka! 

Logikusnak latszott a gondolat, amely sze- 
rint a Fold koriil mesterseges reflektalo fe- 
liiletet kell elhelyezni, amely kedvezobb 
reflexios tulajdonsagokkal rendelkezik mint 
a Hold. 

1. Mesterseges reflektalo feliiletek 
Ballon holdak. 

Az elso mesterseges reflektalo feluletet 
1960-ban lottek FSIdunk kore mintegy 1000 
km-es koralaku palyara. Neve Echo 1. volt, 
alakja gomb, atmdroje kb. 30 m. A jo reflek¬ 
talo tulajdonsagot ugy biztositottak, hogy az 
eg6sz bailont aluminium foli6b6l k6szitettek. 
Az els6 ballon mOhold egyretegu, a masodik 
amelynek f4nykepe az 1 . dbrdn lathato, 
tobbretegu volt. Aluminium es mtianyag 
r6tegek felvaltva kovetik egymast. 

A ballon holdak szabad szemmel is j6l 
megfigyelhetok voltak, nagy atmerojiik 6s 
jo fdnyvisszavero tulajdonsiguk miatt. 

Sok kisdrletbol alio sorozatot vegeztek, 
koztiik az USA 6s Europa kozottl atvitelt is 


sikerult megvalositani. A kis reflektalo felii¬ 
let miatt az ado 6s veteloldalon nagy telje- 
sltm6ny illetve nagyon kis zaju vevokeszii- 
lek kellett. Az atvitt informacio mennyisege 
kicsi volt, legfeljebb egy beszedcsatornat 
tudtak jo jel-zaj viszonnyal atvinni. 

Az elozo nem nagyon kedvezd elektromos 
tulajdonsagai ellenere megis sokan nagy re- 
menyeket fuztek a passziv muholdas kls6r- 
letekhez. Ennek oka a ballon hosszu, meg- 
bizhato elettartamaban 6s tulterheletlense- 
geben rejlett. 

Miutan sikerult palyara allftani, nem kel¬ 
lett energia ellitasarol gondoskodni. Bar- 
mennyi foldi allomas hasznalhatta egyide- 
juleg, az allomasok nem zavartak egymast. 
Savszelessege rendkiviil nagy volt, gyakorla- 
tilag nehany szaz MHz-tol tobb 1000 MHz-ig 
jol hasznalhato reflektalo feluletet adott. 

A 2. abra mutatja, hogyan tdrt6nt az in¬ 
formacio csere az USA keleti es nyugati 
pontja kozott az Echo muholdak felhaszna- 
lasaval. 

A 2. abrabot az is jol latszik, hogy a ket 
allomas kozott csak akkor johet let re ossz- 
kottetes, ha egyidejuleg mindk6t allomas 
,,latja” a muholdat. Erre URH es mikro- 
hullamok egyenesvonalu terjedese miatt 

Ha a muhold alacsony palyan mozog, csu- 
pan nehany ezer km az a maximalis tavolsag, 
ahol legalabb 1—2 percig letrehozhato az 
6sszekottet6s. Elonydsebb a magasabb pa- 
lya, akkor a foldi 6szlelo lassubnak latja a 
mozgast, tovabb tartozkodik a muhold a 
ket allomas kozos radiohorizontja folott. 

Az 1—2 ezer km-es palyamagassaghoz leg- 
kedvezobb atvonulaskor (a megfigyelo fo- 
I6tt halad 6t a palya) 15—20 percig lathatd 
a muhold. Ennyi ido alatt az ado antennanak 
teljes 180°-ot kell a muhold utin fordulni 
masszoval az 6sszekottet6s jo minos6g6nek 
biztositasahoz bonyolult koveto, antenna- 
mozgato berendez6sre van sztiks6g. 

Ezen a nehezsegen kivant seglteni a tobb 
millio dipolusbol 6116, Foldiinket gyuru 
alakban koriilvevo reteg, amelyet szint6n a 
passziv mesters6gesen letrehozott reflek- 
t6l6 feliiletek kdz6 sorolhatjuk. 



4. abra. A. C. Clark e/kepze/ese 1945-ben 
a szinkronholdakra epulo vilag hirkozlo hdld- 
zatrol 


A felhullamu dipolusokbol 6116 ovezet 
legkedvezobb reflektalo tulajdonsagat 8 
GHz kornyezet6ben fejtette ki. Mivel szeles 
6s vastag retegben elteriilo dipol r6tegrol 
volt szo, nem kellett az ado es vevoantennat 
mozgatni, csak a r6teg azonos pontjara kel¬ 
lett hogy nezzenek. 

A dipol gyuru se hozta meg a vart ered- 
m6nyt. A Nap sugarnyomasa miatt a kis, 
rendkiviil konnyu dipolok nagytavolsagra 
szetszorodtak es kedvezotlen reflektalo 
tulajdonsagu inhomogen reteget alkottak. 

A passziv mOholdak tehat csak kis csator- 
naszamu informacio 6tvitelere alkalmasak. 
Rendkiviil nagy eldnyiik ezzel szemben a 
nagy megbizhatosag. 

Kedvezobb tulajdonsagokkal rendelkez- 
nek az aktfv mesters6ges holdak. Vizsgaljuk 
meg ezen holdak fel6pit6s6t kisse r6szlete- 
sebben. 

2. Aktiv hirkozlo mesterseges holdak 

Az elso passziv holdakkal v6gzett kiserle- 
teket megelozve 1958-ban v6gezt6k az els6 
aktiv mtiholdas hiratviteli kis6rletet az 
USA-ban. 

Eg6szen roviden ugy foglalhatn6nk ossze 
az aktiv mOhold feleplteset, hogy ez nem 
mas mint a Fold kor6 juttatott mikrohulla- 
mu rel66llomas. Alapveto funkcioi ugyanis 
megegyeznek a mikrohullamu relealloma- 
sokkal. A foldroi erkezo jeleket a muholdon 
elhelyezett vevok6sziil6k veszi majd erositi 
6s a veteltol eltero frekvencian sugarozza 
vissza a Foldre. 

2. 1. Aktiv hirkozlo muholdak palyai 

A muholdak fel6pit6s6nek vizsgalata elott 
szolni kell a palyakrol is amelyeken a hir¬ 
kozlo muholdak mozognak. 

Az elso kiserletekn6l (pi. Telstar) nehany 
ezer km magas palyara helyeztek a muhol- 
dakat. Ebben az esetben a Foldon elhelyez- 
kedo allomasok gyakran csak napi 20—40 
percre tudtak ig6nybevenni a nagytavolsagu 
hfr6tviteit mert csak ennyi idot biztositottak 
a lathatosagi viszonyok. 

Ezekben a kiserletekben m6g hosszabb 
mflsorok kozvetites6re nem keriilhetettsor. 
Az Europa — USA kozotti kozvetit6s ideje 
legfeljebb 15—20 perc volt. 

A Telstar kis6rlet egy 6rdekes f6zisat mu¬ 
tatja a 3. dbra f6nyk6pe. A startra k6sz mii- 
holdat a Thor-Delta hordozorak6ta orraba 
erosftik. A muhold stilya kb. 70 kg, magassa- 
ga 80 cm volt. 

L6nyegesen kedvezobb tulajdonsagokkal 
rendelkezik a szinkron palya. A palya sfkja 



3. dbra. A Telstar muholdat fel loves elott a hordozo raketara erositik 
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ebben az esetben megegyezik az egyenlito 
sfkjival, koralaku, magassiga 36 ezer km. 
Ebben a magassigban a mflhold a folddel 
szinkron forog, azaz kirezgdsi ideje 24 ora. 

AFoldrdl ndzve ugy tflnik, mintha a meg- 
figyelohoz viszonyitva mozdulatlanul, mint- 
egy az dgboltra lenne „szdgezve”. 

A szinkron pilyin elhelyezkedo mflholdra 
a foldi ado ds vevoberendezdsek antenniit 
csak egyszer kell beillltani, tehit etmarad a 
hatalmas antennik mozgatisinil, a mflhold 
kovetdsdndl jelentkezo nehdzseg. Tovibbi 
elony, hogy kdt pont kozott napi 24 oris it- 
vitel valosfthatd meg. 

Termeszetesen a magas pilyihoz nagyobb 
hordozo rakdtara van sziiksdg. Az egyszer 
..szinkronizilt” muhold nem marad mozdu- 
latlan. Hatnak ri a kornyezo dgitestek Nap. 
Hold, a Fold inhomogdn tomegelosztisa, 
amelyek mind igyekeznek kimozditani a 
szinkron helydrdl. A mflhold fedelzecen kis 
rakdta hajtomuveket kell elhelyezni, ame- 
lyeket foldi parancsra bekapcsolva idonkent 
ujra megfeleloen szinkronizilni lehet a mu¬ 
hold mozgasat. 

36 ezer km-es magassigbol Foldiink jelen- 
tos ceruletet litni lehet. Hirom szinkron 
palyan levo muholddal megvaiosithato fol- 
diink felszindnek nagyreszen a mflholdas 
hirkozlds. £rdekessdgkdnt ezt mar egy 1945- 
ben ismertetett cikk illusztraciojakent meg- 
jelent ibrin nagyon jdl attekinthetjuk (4. 
dbra). A ,,nagy jds" aki mir akkor litta a 
muholdas hirkozlds jovojdt A. C. Clark angol 
csillagisz volt, akinek ,,A jovo korvonalai" 
efmfl konyve nemrdg nilunk is megjelent. 

Termdszetesen a teljes vilaghalozat meg- 
valositasahoz fel kell tdtelezni, hogy a mfl- 
holdak egymis kozott is tudnak jeleket to- 
vabbitani. Erre a jelenleg polgiri forgalom- 
ban Iev6 mflholdaknil mdg nines pdlda. 

A szinkron palyara dpiild hirkozlo hiloza- 
tot a nyugati orszigok haszniljik, amelyek az 
Intersat nevi'i szervezetbe tombrulve a vtlag 
legmodernebb hirkozlo halozatat iizemel- 
tetik. Ezen hirkozlo hilozat segitsegevel lat- 
hattuk pdldaul a Mexikoi Olimpiarol az 
egyenes kozvetitdsek egy rdszdt. 

Teljesen eltdro palya rendszerre 6piil a 
Szovjetunio belso, orszagon beliili hiratvitel- 
re szolgalo mdhold rendszere. Mivel a Szov¬ 
jetunio az dszaki fdltekdn helyezkeik el, 
nem lenne cdlszerG szinkron palyin Iev6 mfl- 
holdak rendszer6vel Idtrehozni a belso hfr- 
kozlo halozatot. Ekkor ugyanis az eszaki rd- 
szak pi. Leningrad, nagyon kis szog alatt 
venne a jeleket, amely rossz vdtelt eredmd- 

Kedvezobb a 63 -os doldsi szogu hosszan 
elnyujtott ellipszis palya hasznalata, amely- 
nek foldhoz legkozelebbi pontja nehdny 
sziz, legtavolabbi 30—40 ezer km-re van a 
Foldtol. A palyara ugy allitjak a muholdat, 
hogy a legtivolabbi pontjdra mindig a Szov¬ 
jetunio folott drjen. Ekkor a teljes keringdsi 
id6 nagyrdszet az orszag teriiletdrol jot lit- 
hato pSIyaszakaszon tolti a mflhold ds napi 
8—10 oras iizemre is alkalmassa valik. 

Az Orbit nevu halozatba tartozS illomasok 
kozott az allomasok ttfbbsdgdnd! egyutas at- 
vitel van. Ekkor a muhold tulajdonkdppen 
orszagos musorellitast vdgez. Ezen az uton 
el lehet litni az egymistol tavol levo TV reld 
allomasokat mflsorral. (5. dbra) 

Hasonlo belso cdlu (nem kontinensek kd- 
zott) hirkozld rendszer kidpltdsdt tervezi az 
USA, Kanada ds az Eurovizioba tomoriilt 
orszdgok is. 



5. dbra. A szovjet Orbit hdldzatba tartozd 
egyetlen muhold sok foldi TV reli-dllomast Idt 
el musorral 


3. Hirkozlo muholdak felepitese 

Csak egdsz roviden tudjuk attekinteni 
azokat a probldmakat, amelyek a mOholdak 
tervezese, uzemeltetdse felvet. Rovid ismer- 
tetdseinket a kdvetkezo temak kord csopor- 
tositjuk: 

a) Az atvitel rendszere 

b) Aramkori feldpitds 

c) Energia ellatas 

d) Antennarendszer 

a) Az atvitel rendszere 

A mOholdak iizeme akkor gazdasagos, ha 
mindl jobb kihasznildssal dolgoznak. Legki- 
fizetddSbb tehit a napi 24 oris iizem ds a 
leheto legnagyobb szamu telefon vagy TV 
esatorna atviteie. 

Ez a cdlkitOzds csak rdszben teljesftheto. 
A nagy esatorna-szamnak hatart szab a m0- 
hold addberendezdsdnek teljesftmdnye ds a 
foldi vevoberendezdsek drzdkenysdge. A ma 
legmodernebbnek tekintheto muhold 4TV 
esatorna vagy 1200 telefon esatorna egyide- 
jO atyiteldre alkalmas. 

Fontos mdg az is, hogy lehetoleg egyidS- 
ben ne csak kdt foldi allomis tudja hasznilni 
hiratvitelre, hanem tobb helyrSI lehessen 
„beldpni” a hiratvitel rendszerdbe. 

A foldi illetve fedelzeti adoberendezdsek 
frekvenciamodulalt uzemmodot hasznalnak. 
Az ujabb, kisdrleti mOholdakban a Fold-mO- 
hold vonalon egyoldalsavos amplitudS mo- 
dulaciot (SSB) hasznalnak, amely megkony- 
nylti tobb illomis egyidejO iizemdt. 

A muholdak adoberendezdseinek teljesit- 
menye 1—10 W, a Fold-mOhold utvonalon 
a 600 MHz-es huilamsavot a mOhold-Fold 
utvonalon a 400 MHz-es sivot hasznaljak 
adisra. A foldon levo vevokdszuldkek tehat 
a 400 MHz-es savban vesznek. 

b) Aramkdri feldpitds 

A megbfzhatdsag novelesdre a feddlzeti 
berendezdsek altalaban csak az adoberende- 
zds vdgfokozataban hasznalnak elektron- 
csovet (haladohullamu erosito cso). EbbSI ds 
a legnagyobb igdnybevdtelnek kitett alkat- 
rdszekbdl kdt azonos aramkSrt dpitenek be 
tartaldknak. 

Az atlagos dlettartam 5 dv. Hafigyelembe 
vessziik, hogy az aramkorok tobb ezer fdl- 
vezeto elemet tarulmaznak, a hosszu dlet¬ 
tartam rendkfviil jo alkatrdsz megbfzhatosa- 
got kovetel. A mai fejlett mikroelektronika 
mellett ez azonban nem szamlt extrdm kove- 
telmdnynek, sot mir az is elofordult, hogy a 
mOhold joval tuldlte a remdlt dlettartamit. 

Term&zetesen a feddlzeti berendezdsek- 
hez nem csak a hirkozld berendezdsek tar- 
toznak. A muhold helyzetdt stabilizalo be¬ 


rendezdsek, azok iranyitisat, vezdrfdsdt vdg- 
zo iramkorok, az automatikus homdrsdklet 
szabalyozo aramkorok stb. amelyek egyiit- 
tes hibatlan mOkoddse biztositja csak a ki- 
fogastalan iizemdt. 

c) Energiaelldtds 

A vilagdrben legegyszerubb a Nap suga- 
rait felhasznalni energia forriskdnt. A teljes 
fogyasztis legfeljebb ndhany szaz watt, 
ameiyet ndhiny m- feluletu napelemmel elo 
lehet allitani. A napelemeket kis cellakra 
osztva erosltik a muhold feliiletdre, vagy 
kiilon szarnyakra mint pi. a szovjet Molnyija 
sorozat tagjain. 

A napelemek a kemeny kozmikus sugir- 
zas hatisara oregednek. A teljes hasznalhato 
feliilet az 5 dves atlagos dlettartam alatt kb. 
feldre csokkenti a leveheto teljesitmdnyt. 

Ujabban kisdrleteznek a kismdretO atom- 
reaktorok felhasznilasaval energiaforras- 
kdnt. Jelenleg mdg nem iizemel hirkozlo mfl¬ 
hold ezzel a megoldissal. 

d) Antennarendszer 

Szinte a legnehezebb konstrukeids kdrdds 
a feddlzeti antenna megvalositisa. 

Az antenna nyeresegdnek noveldsdvel 
csokkentheto az ado teljesitmdny a mflhol- 
don, vagy egyszerubb foldi allomas hasznal¬ 
hato. A szinkron pilyarol (36 ezer kilomd- 
ter) a Fold kb. 17’-os szog alatt litszik. Ha 
a teljes (a palyirol lathato) feliiletet le klvin- 
jak sugarozni, akkor ennel kisebb sugarzisi 
szoget nem alkalmazhatnak. 

A sugarzasi szog csokkentdsdnek (ami az 
ado antenna nyeresegdnek novekeddsdt je- 
lenti) nem csak a Fold latoszoge szab hatart. 
A pontosabb iranyitas elengedhetetlen feltd- 
tele a muhold helyzetdnek nagyon pontos 
stabilizalasara. Kiilonben a sugirnyalab le- 
esuszik a Fold feliiletdrol ds az itvitel meg- 
szflnik. 

A helyzet stabilizalast a mflhold pbrgetd- 
sdvel oldjik meg. A hosszanti tengely koriil 
percenkdnt 60—100-at fordul. A porgetds- 
sel azonban az antenna sugarzasi iranya is 
viltozna. Ezen csak ugy lehet segiteni, ha 
ellenkezo iranyban porgetik a feddlzeti an- 
tennat. fgy a sugarzas iranya azonos marad. 

Az antennaporgetdst a jelenleg iizemben 
levo mflholdaknal mechanikusan vagy elek- 
tromosan oldjik meg. A mechanikus mozga- 
tasnal kis motort dpitenek be, amelynek 
fordulatszamat egy automata iramkor ugy 
viltoztatja, hogy az antenna a mflhold for- 
dulatszimaval azonos, de ellenkezo iranyu 
forgast vdgezzen. 

Ha az antenna rendszer tobb sugarzobdl 
ill, akkor nem sziiksdges az egdszet forgatni, 
elegendo az egyes sugarzok gerjesztdsdnek 
relativfizisit viltoztatni. Mindkdt megoldist 
alkalmazzik az iizemben levo muholdaknil. 

A 6. dbra fdnykdpdn jol kovetheto a mu- 
holdak fejloddse. Az elso reszdn a Sincom 
(az elsdszinkronpilyis mflhold) fenykdpe 
lithato, mig a sorban a legutolso az egyik 
legujabb ATS sorozatu mflhold. A feliiletii- 
ket napelemek boritjik, mdreteiket jol er- 
zdkelteti a mellettiik illo ember. 

4. Katonai cdlu hirkozlo mdholdak 

A nagy megbizhatosigot a muholdak egy- 
szerflbb feldpitdsdvel is biztositani lehet. Az 
elektromos felepitdsben Idnyeges egyszerfl- 
sitdst nem lehet eldrni. Lemondhatunk 
azonban a szinkronpilyirdl, amellyel elma- 
rad a hely ds helyzetstabilizilis nehdz, bo- 
nyolult problemaja. 
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Az USA egyik katonai hirkozlo halozata 
a 25—30 ezer km-es egyenlito sikjaban levo 
muhold palyakra 6pul. Ebben a magassigban 
a muholdak lassan sodrodnak. Keringesi 
idejiik 10—20 ora is lehet. 

Ha tobb (15—20 db) hirkozlo holdat alli- 
tanak palyara, amelyek veletlenszerii elosz- 
tasban helyezkednek el, akkor eleg nagy 
valoszinuseggel mindig talalhato olyan mu¬ 
hold, amely k6t foldi allomas kozott hasz- 
nalhato atvitelre. A koltsegek csokkentes6- 
re egy hordozorak6taval 8 muhoidat allitot- 
tak palyara. 

Egy muhold meghibasodasa a teljes rend- 
szer hasznalhatosagat csak kis mercekben 
csokkenti. Mivel a fed6lzeti antennak egy- 
szeruek, az adok teljesitmenye viszonylag 
kicsi 6s a foldi allomasnal egyszeru berende- 
zesek hasznalata a celszeru (rugalmassag!) 
az atvitt beszedcsatornak szama eleg kicsi. 
Az iizemi frekvenciajuk a 7000 MHz-es sav- 
ban van. 

A hosszu 6lettartam biztosicasa nem tar- 
talmaznak akkumulatorokat, kozvetlenul 
napelemekbol iizemelnek. Katonai vonalon 
az URH sav felhasznalasa is eloterbe keriilt. 
A LESS nevu amerikai muhold egyszeru fol¬ 
di allomassal nehany beszedcsatornas atvi- 
telt biztosit. 

Az ujabb nagykapacitasu katonai muhol¬ 
dak mir a polgari c6lu muholdakhoz hason- 
loan szinkron palyan helyezkednek el. A 
kisebb minos6gi kovetelmenyek miatt az at¬ 
vitt beszedcsatornak szama altalaban joval 
tobb mint a hasonlo felepitesu polgari c6lu 
muholdake. 

Hirkozlo muholdak foldi allomasai 

A muholdak javltohatosaginak megvalosl- 
tasa a kozeljovoben nem varhato. Celszeru 
a hosszu 6lettartam miatt kis terhe]6ssel 
jaratni a muholdakat 6s inkabb a foldi vev6- 
rendszerek 6rz6kenyseg6t fokozni. 

Term6szetesen itt is van hatar! A parabo¬ 
la antennak m6rete 25—30 m6ter fol6 a 
mechanikus neh6zsegek miatt nem emelhe- 
to. fgy is a nagy antennik sulya tobb szaz 
tonna! Nagyobb foldi allomasok vevoanten- 
naja 20 meter koriili atm6rovel rendelkezik. 
A foldi vevoantennara mutat egy p6ldat a 
7. dbra. 

A nagy nyeres6gfi vevoantenna mellett 
fontos a kiszaju vevok6sziil6k is. A bemenS 
fokozatok altalaban alacsoiiy homersekleten 
Uzemelo parametrikus erosltot tartalmaz- 
nak. 

A molekularis erositoket fel6pitesiik 6s 
neh6zkes kezelesiik miatt nem alkalmazzak 
az erosito fokozatokban. 


Adasra es vetelre ugyanazt az antenn&t 
hasznaljak. Az adoberendez6sek teljesitme¬ 
nye 1—10 kW kozott valtozik a tovabbf- 
tott beszedjel csatornak szamatol fiiggoen. 

A vevo Illetve adoallomasokat a nagyfor- 
galrnu. nagy elektromos zaju varosoktol 
messze, kedvezo radios horizontu helyeken 
telepitik. A varosi telefon, TV kozpontra 
mikrohullamu relevel, esetleg kabellel (tele¬ 
fon atviteln6l!) csatlakoznak. 

Mivel az iizemben levo hirkozlo muholdak 
nagyresze szinkron palyan kering, rendki- 
viil leegyszerusodik a foldi antennak mozga- 

Nem szukseges automatikus koveto rend- 
szer, elegendo a kezi vez6rl6s, amellyel a 
maximal is jel iranyaba allitjak a vevoanten- 
nat. 

A hirkozlo muholdak felhasznalasa 
egyeb celokra 

Az uj kiserleti muholdakon (pi. az USA 
ATS sorozata) nemcsak a mikrohullamu 
savban dolgozo radio relet helyeztek el. 

A mikrohullamu resztol teljesen fuggetle- 
nul mOkodik az URH savu rel6. Ez 149 
MHz-en veszi a foldi allomas jel6t 6s 135 
MHz-en adja vissza a foldre. Evvel a rel6vel 
tobb kis6rletet v6geztek illetve v6geznek. 

A vi lag meteorologusainak munkajat 
konnyitik meg azzal, hogy a F6ld nagyr6sz6t 
magaban foglalo teriiletekre megadjak a fel- 
hotakaro k6p6t. Ezt ugy valdsitjak meg, hogy 
a meteorologia muholdak (Nimbus, ESSA) 
felhokepeit osszegyujtik, kiert6kelik, majd 
az igy elok6szitett, kidolgozott felveteleket 
tovabbftjak az URH rel6n keresztul. 

A meteorologiai obszervatoriumok nagy 
r6sze ma mar rendelkezik olyan vevoallo- 
massal, amellyel ezeket a kepeket venni 
tudjik. 

Ugyan ezen URH ridib relet a repiil6s 
biztonsaganak ndvel6s6re is fel kfvanjak 
hasznalni. A lakatlan teriiletek felett repiilb 
gep kozvetlen kapcsolatot tarthat fenn a 
nagytavolsigra levo repiiloterekkel. 

1968 augusztusaban az ATS-3 nevu muhold 
URH rel6j6nek segits6gevel sikerult I6tre- 
hozni az elso muholdas osszekottetest ha- 
zank 6s az USA kozott. A szinkron mQhol- 
don elhelyezett kameraval nagy teriilet fel- 
hdviszonyait lehet allandoan figyelemmel 
kis6rni. 

Az elozoek nehany lehetos6get mutattak 
be a muholdak tovabbi felhasznalasara. Az 
atlagos hallgato azonban talan m6g a 70-es 
6vekelsbfelebenegysokkal nagyobb 6lm6ny- 
ben reszesiilhet — a muholdas radio 6s TV 
musor ellatasban. 



7. dbra. Foldi allomas antennaja 


Radio es TV musorszbras 
muholdak segitsegevel 

Nagy teriiletek musorellatasat az URH 
tartomanyban addig sok egymastol 80—100 
km-re levo rel6allomasokkal oldottak meg. ■ 
A muholdak felhasznalasa itt is ujabb leheto- 
s6get kinal! 

Szinkron palyara helyezett nagyteljesit- 
m6nyu radio ad6berendez6seket hasznalva 
a foldi musorok (TV 6s radio) nagyteriiletre 
juttathatok. 

A megvalositashoz el kell 6rni, hogy 100 
kW nagysagrendfl adoallomast iizemeltes- 
senek a Foldtol 36 ezer km tavolsagra. A 
le'gnagyobb neh6zsegek koz6 a tapellatas 
tartozik. Energiaforraskent elvileg nagy fe-. 
liiletO napelem tablakat is lehetne hasznalni, 
de realisabbnak tOnik az atomreaktorok 
hasznalata elektromos energia elo6lllt4s6ra. 

Mivel a mOhold nagy tavolsigra van a 
Foldtol 6s alapveto felt6tel az egyszeru fbldi 
vevok6szul6k hasznalata, az ado antenna 
nyeres6g6nek is nagynak kell lenni. 

A felhasznalni klvint frekvencia 700—800 
MHz. Vevdoldalon a vevok6szul6k zajt6nye- 
zojenek csokkent6se a c6l. Elk6pzel6sek sze- 
rint a vevoantennaval szervesen a kis zaju 
tranzisztoros eloerbsitbt, amely a vevoke- 
sziil6k 6rz6kenys6g6t is megnovelne. A 
szinkron paly6n levo mOholdraafbldi anten- 
nat csak egyszer kellene beallitani. 

Nem c6l azonban a teljes szinkron palya- 
rol lathato, Foldfeliilet besugirzasa. Tovabbi 
antenna sugarzasi szog csokkentessel eler- 
heto, hogy csak kisebb teriileteket sugaroz- 
zon be a muhold (pi. Europa, USA, Kanada). 

Tovibbi neh6zsegeket jelent a viszonylag 
nagy teriilet besugarzasa miatt a frekvencia 
foglaiasban az, hogy a muhold aital felhasz- 
nalt csatornan mas foldi 4llomas nem dolgoz- 
hat. Ma 200—300 km-k6nt dolgozhatnakTV 
6s URH adok ugyanazon a csatornan! 

A politikai 6s nyelvi kerd6s is nyitott m6g. 
A k6pet a tobbnyelvu teriileteken egy6rtel- 
muen meg6rtik, a kis6ro hangot viszont 
tobb nyelven kellene biztosftani. 

A nagyteljesitm6nyG „6gi" adoallomasok 
idoszakos javitasa, ellenorzese ma m6g sziik- 
seges lehet. Ezert ugy szeretnek megvalosf- 
tani az adoallomasok iizem6t, hogy tobb 
allomast (esetleg mas celut is!) egyhelyre 
telepitsenek. Az fgy kialakitott nagy hfr- 
kozpont gazdasagosabban, jobb hatasfokkal 
iizemeltetheto. 

Roviden az elozoekben foglalhatb ossze 
a nagyembertomegeket 6rinto hirkozles pil- 
lanatnyi helyzete es varhato fejlod6si ira- 
nya. 
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J6TB.Ef.EK 

3 Lhhefi-wutJUt 


Otthoni barkacsolas, vagy „hiva- 
talos” munka kozben gyakran kerii- 
liiuk olyan helyzetbe, hogy egy-egy 
j6 otlet igencsak egyszerfislthetnb 
munkankat, esetleg segitenb vala- 
milyen hiba elharftasat. 

liven otletekbbl mutatunk be 
most egy csokorravalbt: 

1. IVagyfeszultseg elballitasa kis- 
fesziiltsbgu diodakkal 

Ismeretes, hogy a fblvezetb dib- 
dbk sorbakapcsolasbval nagyobb za- 
rblesziiltsegG „eredb” dibdbhoz ju- 
tunk. Ilyenkor azonban az egyes 
diodak elterb parambtereinek hata- 
sbt kiilsd elemek segltsbgevel kell 
kiegyenllteni. 




zaroiranyu igenybevetelbre utal. PL 
a SIEK 7-nbl U R „ = Uw, = 700 
V zarbfesziiltsbg 6s T jm ,i = 100° C 
megengedett reteghbmersbklet ese- 
t6n az Irxm, = 10 fiA visszdrambbl 
adbdik, hogy R = 7 Mohm. 

Megoldhatb azonban a kiegyen- 
lites parhuzamos kapacitbsokkal is 
(1.2. abra). F.kkor az azonos brtekfi 
kapacitasok a dibdak un. zarbira- 
nyu felbledesi idbinek szbrasat egyen- 
litik ki. Tehat, amikor a dibdasor 
a nyitasbol atvalt zarbsba, vala- 
mennyi dibdan egyszerre alakul ki a 
nagy zbrbellenallas. (Ui. az fblveze- 
tbdibdak nyitbsbbl zarasba vezerlbs- 
korcsakbizonyosidb elteltbvel „61ed- 
nek fel”: a kristalyban felhalmozb- 
dott toltbshordozbknak elbbb re- 
kombinalbdni kell, mintegy „el kell 
tfinniuk”.) 

Az 1.2. abrbn lathatb Gratz- 
egyenirbnyitbban a 2,2 nF-os kapaci¬ 
tasok mbr elegendbek a kiegyenll- 


A leggyakrabban alkalmazott 
megoldas a parhuzamos ellenbllbs 
(1.1 abra). A megbizhatb mflkodes- 
hez az ellenallAsok brtbkbt az albbbi 
kepletbbl szamithatjuk : 


« (U EMI ; Tjmas) 

; az egyes dibdak 



kapcsoltuk sorba. Termeszetesen le- 
hetseges ketutas egy enir any Hast is 
alkalmazni. 

Nagy elony, hogy nemcsak a dib- 
dakra, hanem a pufferkondenzato- 
rokra is csak a teljes feszultseg- 
igbnybevetel 1/3-a jut. Ezenkiviil 
a megjelenb bugbfeszultsbg is 150 
Hz-s (ill. a kbtutas valtozatnal 300 
Hz-s), ami a tovabbi szflrbst kony- 
nytti meg. Hatrany viszont, hogy az 
egyes szekunder-tekercseket a teljes 
egy enfesz lilts eg + a valtbfesziiltsbg 
csucsanak osszegere kell szigetelni! 



2. Faziskieses jelzese haromlazisu 
tapegysegeknel 

A 2.1 abrdn lathatb megoldas egy, 
vagy kbt fazis kiesbsekor jelzo- 6s 
riasztbaramkoroket mflkodtet. A mfl- 
kodes elve az, hogy a Gratz-egyen- 
iranyito csak akkor kap valtbfe- 


Leshez. A transzformator szekunder 
tekercsbvel pbrhuzamosan kapcsolt 
4,7 nF a halbzat felbl brkezb fesziilt- 
segugrasokat, „tiiket” zarja rovid- 
re. (Funkschau 1963. 18. sz. 506. o.) 

Ahol lehetbseg van a haromfazisu 
halbzat hasznblatara, ott az 1.3. 
abra szerinti megoldas is alkal- 
mazhato (150.692 gz. magyar sza- 
badalom). Az bbrbbbl lathatb, hogy 
tulajdonkbppen az egyes fbzisokbbl 
egyenirbnyitott egycnfesziiltseget 
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szultsegel, ha egy, vagy k6t fazis 
kimarad. 

Ugyanis, ha mindharom fazis 
megvan, az egyes fesziiltsdgek a 
2.2.a abra szerint adddnak ossze 
(zart vektorsokszog!), tehdt fesziilt- 
s6gkiilonbs6g nines, az egyes fdzis- 
feszultsegek osszege 0. Bdrmelyik 
fazis kimaraddsakor (pi. a 2.2.b 
dbrdn az S fdzis hidnyzik) felborul 
az egyensuly, fesziilts6gkulonbs6g 
16p fel, ami mdkodteti az egyenird- 
nyitdt. A k6t fdzis kiesdsekor eldalld 
helyzet a 2.2.c abrdn lathatd. 

3. Tranzisztoros oszeilldtorok 
egyenaramu beallit&sa 

Az oszcillatorok m6retez6s6t 16- 
nyegesen megkonny Iti 6s a m6retez6st 
egyszerfisfti, ha a tranzisztor egyen- 
dramti bedllltdsdt fuggetlenlteni le- 
het a vdltddramti haldzattdl. Erre 
mutatunk be ndhany lehetdseget. 

A 3.1. dbrdn Colpitts-oszcilldtor 
lathatd. A bazisosztd ledgazasa vdl- 
tddramulag hideg ponton van, tehdt 
nem terheli az L—C,—C, parhuza- 
mos rezgdkort, nem rontja annak 
jdsagi t6nyezdj6t. 

A 3.2. abrdn viszont Clapp-osz- 
cilldtort lbthatunk. Mivel itt a rez- 
gdkor az L—C soros kor, amely 
rezonancian igen kis ellenallast je- 
lent, a vele parhuzamosan kapcsolt 
bazisosztd nem jelent ldnyeges vdl- 
toaramu terhelest. 



Vaftdaramu szempontbdl mind- 
k6t megoldasnal eldnyos a nagy 
induktivitasii — kis kapacitasu 
rezgdkor. A rezonanciafrekvencia es 
a stabil rezgds feltdtelenek kozelitd 
kdpletei az abrdkon lathatdk. 

Az itt is szerepld Clapp-oszcilldtor 
legnagyobb eldnye a meglehetdsen 
nagy frekvenciastabilitds, amit gya- 
korlatilag a soros L—C kor hatdroz 
meg. (Igy pi. igen alkalmas a soros 
rezonancian gerjesztett kvarcosz- 
cilldtorok cdljdra.) Az Ft fojtd sze- 
repe esak az, hogy a rezgds frekven- 
cidjdn nagy vdltdaramu ellenallast 
(5(1—100 kohm) valdsitson meg. A 
reszletes m6retez6s megtaldlhatd a 
Radio und Fernsehen 1967. 23. szdm 
727. oldaldn. 

Egy megepitett kapcsolds lat- 
hatd a 3.3. dbrdn. A kapacitfv- 


L*50me Stze MS ferritmagon 




4.1. dbra 


hdrompont-kapcsolasu oszeillator 1 
MHz-n rezeg. Fogyasztasa 6s hely- 
ig6nye el6g kicsi, kimendjele pedig 
el6g nagy ahhoz, hogy TV-vevdk 
„k6tnormdsitdsdhoz” lehessen hasz- 
nalni. A homdrsekletvdltozas frek- 
vencia-elhuzd hatasat ugy csokkent- 
hetjiik, hogy az eg6sz" dramkort 
jol szellozo helyre szereljuk 6s a pon- 
tos hangolast bemelegedett k6szu- 
16kben vegezzuk el. 

4. Elofeszitett diddds kapu&ramkdrdk 

Logikai kapcsolasoknal igen sok 
feladat inegoldasat konnyltik meg 
az aldbbi aramkorok. Szerepuk tu¬ 
la jdonkeppen az impulzus-sorozatok 



„terel6se” a megfeleld vonalakra. 
Ilyen szempontbdl a rel6s aramkorok 
felvezetds vdltozatdnak is tekint- 
hetdk. 

Negativ impulzus-sorozat eset6- 
ben a 4.1. dbra, pozitiv impulzusok- 
hoz pedig a 4.2. abra a megfeleld. 
Eldbbi a pnp-tranzisztorokkal, utdb- 
bi az npn-tranzisztorokkal feldpitett 
kapcsolasokhoz hasznalhatd eld- 
nyosen. 

Az egyes aramkorok mellett ldt- 
hatdk a rel6s logika megfeleld alap- 
aramkorei. A 4.3. abra azt mutatja, 
hogyan lehet a 4.1. dbra elemeibdl 
k6tf61e „morze-6rintkezdt” csinalni. 
Ugyanilyen dramkordk 6plthetdk 
a 4.2. dbra egysdgeibdl is. 

Az aramkorok m6retez6sekor alap- 
vetd szempont, hogy a 4.1.a 6s 
4.2.a dbrdk dramkdreihez — 6s igy 
term6szetesen a 4.3. abrdhoz is — 
nagyobb kapuz6fesziilts6g sziiksd- 
ges, mint amekkora az impulzusok 
amplitiiddja 1 

Igaz ugy an, bogy ezekhez azaram- 
kdrokhoz tdbb alkatresz sziiksdges, 
viszont mfikoddsi sebessegiik 16nye- 
gesen nagyobb (OA 1150, vagy OA 
1180 didddkkal kb. 100—500 kHz), 
fogyasztdsuk 6s helyigenyiik viszont 
sokkal kisebb, mint a reles aramko- 
rdk6. 
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5. Laza csatolasu bloeking-oszcillator 
A blocking-oszcillatoroknal alta- 
ldban ajanlott — sokszor a mbko- 
dds feltdtele — a szoros induktiv 
visszacsatolas. Az 5.1. dbran ldthatd 
kapcsolds azonban viszonylag laza 
csatolassal is mfikoddkepes. Az is- 
mdtldddsi frekvencidt a pdrhuzamos 
R—C tag hatdrozza meg, de a kol- 
lektorkori potenciomdterrel finom- 
hangolds is lehetsdges. 


ir^N l s 
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6.1. dbra 


«. Kettds teljesitmdnyforr&s 

A haldzati fesziiltsdg egyeniranyi- 
tdsakor felldpd liikteto egyenfeszult- 
sdg i'elhasznalhatd kdt kiilonbozd 
fesziiltsdg elddllltdsdra (3.053 991 
sz. USA-szabadalom). A 6.1. dbrdn 
latliatd kapcsolds eseteben az un. 
lengdfojtd bemenetdn jelentkezd fe- 
sziiltsdgcsucsok felhaszndlhatdk egy 
nagyobb feszultseget, de kisebb 
aramot igdnyld terhelds tdpldldsdra. 


ha az onrezgo-keverd fokozat elott 
az antennakort is hangoljuk. Erre 
mutat pdlddt a 7.1. dbra. 

A hangolas a -i-kor kimeneten 
tortdnik, a soros induktivitas atkap- 
csolasaval mindharom AM-sav at- 
foghatd. Lenyeges feltdtel, hogy az 
atkapcsoldsos vdltozat eseten az 
egyes induktivitdsok ne szdrjanak 
egymasra (arnyekolas!). 

8. Diodas forgasirbnyvftltd 
egyen&ramu motorok hoz 

Az egyendramu motorok forgas- 
irdnyat ugy lehet megvdltoztatni, 
ha pi. a gerjesztdtekercs dramdnak 
irdnyat megvdltoztatjuk, mialatt a 
forg6rdsz dramdnak iranya vdlto- 
zatlan marad. Ugyanez a hatds 
drhetd el akkor is, ha az alldrdsz 
dramirdnya marad allandd es a for- 
gdrdsz drama fordul meg. 

Erre a celra szolgdl a 8.1. dbra 
kapcsolasa sont-tekercses, a 8.2. 
abrde pedig a soros motorok esetere. 
A hldba kapcsolt diddak mindig azo- 
nos polaritdsu feszultseget adnak 
a gerjesztdtekercsre. A diddakon 
esd fesziiltsdg termdszetesen kissd 
rontja az eredd hatasfokot. 

A tapfesziiltsdg polaritasanak at- 
kapcsoldsa megoldhatd teljesen elek- 
tronikusan is, pi. a 8.3. dbra szerint. 
A bistabil multivibratorkent kiala- 
kitott vezdrldkor (T, es T 2 ) minden 
bejovd negativ impulzus hatdsara 
megvaltoztatja a motor forgasira- 
nyat: vagy a T s —T„ vagy a T 5 —T, 
tranzisztorpart kapcsoija be, s igy 
a motor A—B kapcsaira mas-mas 
polaritdsu fesziiltsdg jut. Az R« 
ellendllason esd ndhdny tized volt 
fesziiltsdg a T,. . . T, tranzisztorok 
kozul az dppen nem vezdrelt kettd 
uzembiztos lezardsahoz sziiksdges. 

A fdlvezetdk hasznalata kiilonosen 
a modellezo ainatdrok szdmdra jelen- 
tds, mert pi. a hajdmodelleknel meg- 
takarithatd egy viszonylag sulyos 
reld! 

9. \ agokapcsolas beszederositokhoz 




8.1. dbra 


szdd-atvitel esetdn is kozel allandd 
teljesltmdnnyel iizemeltetjiik. 

A beszddhangok igen sok nagy 
amplituddju „beutest” tartalmaz- 
nak, amelyek levdgasa nem rontja 
dszrevehetden az drhetdseget. 

Erre a vagasra alkalmas erdsltd- 
fokozat ldthatd a 9.1. dbran (Radio 
und Fernsehen 1967. 12. sz. 354. o ). 
A mfikodes elve a diddak jellegdbol 
adddd nemlinedris visszacsatolds. 
Ennek drtdke a kollektor-munka- 
ellenallaskdnt hasznalt potenciomd- 
terrel szabalyozhatd. Maximalis visz- 
szacsatolas eseten a hatarolds kb. 



1 Vca-cs kimendfeszultsdgndl kezdd- 
dik. Ha ui. a kimendfesziiltsdg amp- 
litud6ja eldri a didddk nyit6fesziilt- 
sdgdnek drtdkdt, a didddk kinyitnak 
ds a kis nyitdellenalldsukon dt igen 
erds negativ visszacsatolast vald- 
sltanak meg. Igy a kimendszint 
csak kismdrtdkben novekszik: a jel 
tetejdt „benyomtuk”. 



7. Szelektivebb AM-vetel hangolt 
antennakdrrel 

Az AM-mtisorvevd rddi6k szelek- 
tivitdsa lenyegesen megnovelhetd. 


Az amatdr adokdsziildkek ampli- 
tuddmodulacidjandl — kiilonosen 
a nagytavolsagu osszekdttetdsek 
megteremtdsekor — eldnyos lehet, 
ha a moduldtor-vdgfokozatot be- 


10. 100% AM kdt trailzlszlorral 

Amplituddmodulaci6t nem csak 
a nagyfrekvencids tartomdnyban 
hasznalunk. Ilyen pi. az elektroni- 
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9.1. dbrct 


kus hangszerek ,,tremolo”-uzem- 
mddja is, ahol a hangfrekvenci6t 
5—7 Hz-s jellel modul61juk. 

A 10.1. 6s 10.2. ibra egy-egy p61- 
dat mutat a fentiekre. (Electronics 
1967. 12. sf. 104. o.) Mindk6t kap- 
csolas a t6pfeszults6g-modulaci6 el- 
v6n alapszik. 

N6zziik a mfikod6st a 10.1. dbrdn. 
A T x tranzisztor a modulate gene¬ 
rator — jelen esetben pi. a tremolo- 


„ _ ^_ . -» v \ 
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10.1. dbrct 


oszciltetor — jetet k6t, egym6stdl 
180”-kal eltolt fazisban adja a T t 
tranzisztorra 6s annak R s terhel6- 
s6re. Ez a k6t kiilonbdzd f6zisu jel 
szolgdltatja tehat a T, t6pfesziilt- 
s6g6t. A T, bemenetere keriil a 
modul61andd jel, esetunkben az eld- 
zd aramkorokben eld611itott hang- 
frekvencia. A v61toz6 t6pfeszults6g 
eredm6nyek6ppen a T, kollektordn 



10.2. abra 


inegjelenik a valtozo amplituddju 
hangfrekvenci6s jel. A T, bemenetd- 
re adott fesziilts6g nagys6g6val sza- 
b61yozhat6 a modulacte mdlysege. 

A helyes mfikodds felt6tele, hogy 
R s nagyobb legyen, mint R, ill. R s . 

Ugyanezt a kapcsolast nagyfrek- 
venciSra atalakitva lathatjuk a 10.2. 
dbrdn. Itt csak a valtdaramu szem- 
pontbdl 16nyeges elemeket tiintettuk 
fel. * 

A T, tranzisztor most nagvfrek- 
vencids tipus, amely az f 0 vivdfrek- 
vencidt megfelelden erdsiteni tudja. 
Kollektoraban az f„-ra hangolt p6r- 
huzamos rezgdkor k6pviseli az R, 
muakaellenallast. A C kondenzdtor 
f 0 -n hidegiti a T, kollektordt, az Ft 
fojtd pedig nagyfrekvencidsan sz6t- 
valasztja a k6t tranzisztort. 

11. Emitterkdveto igen kis kimend- 
ellenalldssal 

A pnp-npn tranzisztorpdrral osz- 
sze611ithatd kapcsotesok koziil a 
11.1. dbrdn lathatd v61tozat erde- 
kess6ge az igen kis kimendellen6116s : 
£ 1 Ohm (Radio und Fernsehen 
1967. 18. sz. 546. o.). 

Mfikodese a kovetkezd: a T, az 
ismert emitterkovetd kapcsol6sban 
dolgozik, de a sziikseges nagy kime- 
nd6ramot T, szallitja. A T, vezdrld- 
jel6t a Tj kollektordrdl kapja. Ez a 
vezdrldjel aranyos a bemend 6s 
kimendfeszultsdg kiilonbs6g6vel. Ha 
pi. a kimendfesziiltsdg — 611andd 
bemendfesziiltsdg mellett — a ter- 
hel6s megvdltozasa miatt csokken, a 
T, kollektordn a korahbinal nagyobb 
kiildnbsdgi jel alakul ki, ami T s 
vez6rl6s6n keresztul visszaszabdlyoz 
az eredeti 6rt6kre (T, fazist forgat!). 

Az 1 nF-os kondenzator az eset- 
leges gerjed6kenys6get csdkkenti. 

A kapcsolast elsdsorban m6rd- 
6ramkdrdknel hasznalhatjuk eld- 
nyosen, ahol a kis generdtorellen- 
6116s a m6r6s 16nyeges kovetelmdnye 
lehet. 

12. Elektronikusan vdltoztathatd 
kapacitas 

Ugyancsak komplementer tran- 
zisztorokkal 6pfthetd meg a 12.1. 
dbrdn 16thatd kapcsolas, amely 1 : 

: 1000 nagys6gu kapacit6s6tfog6st 
tesz lehetov6 (Funkschau 1968. 5. 
sz. 146. o.). 

Mflkoddse azon alapul, hogy a 
T,—T s tranzisztorokon keresztfll ve- 
z6relt T„ 6s T 4 a C kapacit6snak a 
fcemenettel ellentdtes v6g6t v61td- 
6ramulag „mozgatja”, Igy az eredd 
kapacit6st csdkkenti. 

A kapacit6sv61tozas — C ndvleges 
6rt6kenek csokkendse — a 12.2. 
dbrdbdl 6rhetd meg. Adott frekven- 
ci6n a C kapacit6s valds R c ellendl- 
laskdnt viselkedik. Rajta az 6tfoly6 
6ram az U, 6s az U, generatorok- 
bdl sz6rmazik, azok kiildnbs6g6bdl 
sz6molhato. Ugyanis, ha pi. 

U, = 0, az 6ram 



Ha viszont Uj = 0 


— 6s tegyiik fel, hogy U 2 on61tean 
ldtezik — akkor 



A negativ eld jel azt mutatja, hogy 
ha a k6t generator fesziilts6ge azo- 
nos f6zisu — amint az a kapcsol6s 



12.1. abra 


k6t emitterkovetdjen at, amelyek 
nem forditanak f6zist, t6nylegesen 
fenn611 — az I« az Ii-vel ellent6tes 
ir6nyban folyik. Az eredd 6ram 
6rt6ke teh6t 


Ha most „az U, gener6torbdl n6z- 
zuk a vil6got”, azt tapasztaljuk, 
hogy U, > 0 eset6ben kisebb 6ram 
folyik 6t a bemendkapcsokon, 
mintha U, = 0 leime. Ez az U, 
generator sz6m6ra terhel6scsokke- 
n6st, azaz impedancianoveked6st 
jelent. Mivel pedig a kondenz6tor 



12.2. dbra 
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Rgi-tfk 

R K .m 


13.1. dbra 


vAltfiAramu ellenAllAsa a kapacitAsA- 
val forditottan arAnyos, az U, 
meghajtfigenerAtor vAgeredmAnyben 
kapacitAscsokkenAst „tapasztal”. 

A vezArlAs nagysAga, tehAt a lAt- 
szfilagos kapacitAs ArtAke a pot- 
mAterrel szabAlyozhatfi: a kapacit As- 
minimum a csuszka A pont felfili 
szAlsfi AllAsAban van. A vAltoztatAs 
lehetfisAge nyilvAnvalfi, hiszen U 2 
ArtAke a potenciomAter beiktatAsa 
raiatt arAnyos Uj-el. Az is nyilvAn- 
valfi, hogy vAgtelen kis kapacitAs 
nem Arhetfi el, mert az emitter- 
kfivetfi fesziiltsAgerfisltfise kisebb 
egynAl, tehAt 

k < 1 

marad minden esetben. 

A fentiekbfil az is lAtszik, hogy 
a kapcsolAs a felhasznAlt tranzisz- 
torok t T hatArfrekvenciAjAnak csak 
nAhAny szAzalAkAig hasznAlhat6 
nagy kapacitAsvAltoztatAs elArAsAre 
(pi. f T = 60 MHz esetAn f = 0,5—1 
MHz-ig), mAsrAszt elfinyos a nagy fi, 
mert az emitterkovetfi Atvitele ilyen- 
kor kozeliti meg erfisen az egysAget. 

13. Multivibrator egy kapaeitAssal 

Az AltalAnosan hasznAlt multi- 
vibrAtorok rezgAsi frekvenciAjAt 
mindkAt visszacsatolfi kondenzAtor 
kapacitAsa befolyAsolja. 

Az alAbbiakban bemutatott vAlto- 
zat — 13.1. dbra — csak egy kapa- 
citAst tartalmaz, tehAt pi. kony- 
nyen liangolhatfi. (Radio-Fernsehen- 
Elektroniik — azelfitt Radio und 
Fernsehen — 1968. 4. sz. 100. o.) 

Az aramkor mukodAse a kovet- 
kezfi; 

A bekapcsolAs pillanatAban C-n 
nines feszultsAg, ezArt Tj bAzisa 
Rsj-n keresztul foldpotenciAlon van 
— igy a T s az R B2 -n At nyitAAramot 
kap As leul: a kimenfipont kozel 
telepfesziiltsAgre keriil. A C az 
Rk-n At toltfidik As amikor fesziilt- 


sAge elAri az R B ,—Re* osztd leAga- 
zAsAn meglevfi feszultsAget, T, ki- 
nyit As leul. A T, leulAse kovetkez- 
tAben megszfinik T, vezArlAse, tehAt 
lezAr As mindaddig lezArva marad, 
amlg C az R Bl —Tj—R k s lAncon At 
ki nem sill. A T, akkor zAr le, ami¬ 
kor C fesziiltsAgAnek csokkenAse 
elAri az Re,— R B! oszt6 fesziilt- 
sAg At. A T, lezArAsakor T, ismAt 
kinyit As a folyamat elfilrfil kezdfi- 
dik. 

A kimenfijel kitoltAsi arAnya adott 
kapacitAs esetAn az Rk As R B , 
ArtAkAvel Alllthatfi be, feltAve, hogy 
R Bj , R Bi As Re, Allandfi marad. 
Az ismAtlfidAsi frekvencia a C kon- 
denzAtorral vAltoztathatfi (fordl- 
tott arAnyossAg!), tehAt pi. a 12. 
pontban tArgyalt kapacitAsmegol- 
dassal igen szAles frekvenciatarto- 
mAnyban egyszerfien hangolhat6 
Aramkor Alllthatfi ossze. 

14. Nagyszelektivitfisu vagfiszuro 

A nagyfrekvenciAs szfirfik esetA- 
ben gyakran kovetelmAny a j6 
szelektivitAs. Ennek elArAse azon- 
ban AltalAban igen nehAz. Egy vi- 
szonylag egyszerfl, mAgis igen szelek- 
tiv Aramkor lAthatfi a 14.1. dbrdn. 
(Proc. IEEE 1968. 3. sz. 327. o.). 

A rezonanciafrekvenciAt a sze- 
kunder korben levfi L t —R,—C x 
soros kdr hatArozza meg, ahol Rj 
a kdr teljes vesztessAgi ellenAllAsa 
(gyakorlatilag az Lj ohmos ellen¬ 
AllAsa). A rendszer kiegyenlltAsi 
feltAtele: 

Rj = R, 

a csillapitAs itt a legnagyobb. 

A helyzet ui. a kovetkezfi: a szim- 
metrikus szekunderoldali tekercselAs 
kovetkeztAben az R T terhelAsen egy- 
mAssal szembe folyik a kAt szekun- 
derAram, Li As I, 2 . Ezek ArtAkAt a 
kAt fAltekercs feszultsAge As az R„ 
ill. Rj ellenAHAsok hatArozzAk meg. 
Ha Rj = Rj, az Ri-n Atfolyfi Ara- 
mok „kioltjAk” egymAst. 

A frekvenciaAtvitel kAplete: 

h Rj —Zj 

I g ~ R, + Zj + 4 R t 

ahol Z, az Lj—R,—Cj soros kor 



14.1. dbra 




15.1. dbra 


vAltfiAramu ellenAllAsa. Az f c re- 
zonanciafrekvenciAn 

Z, = R, 

A kapcsolAs elfinyei: 

az R* As R t ellenallAsok nem csil- 
lapitjak a rezgokort, tehAt Artfikiik 
tetszfileges, pi. 50 ohm is lehet. 
A transzformAtor esetleges aszim- 
metriAja R t -vel szintAn kiegyenllt- 
hetfi. A soros L—C kor alkalmazAsa 
lehetfivA teszi kvarc-szfirfi ApitAsAt 
egyetlen kristAllyal, annak soros 
rezonanciAjAn. Igy igen nagyfokfi 
hfimfirsfiklet-fiiggetlensfig Arhetfi el! 

15. Tapfesziiltsfig szlirese difida vni 

A tApfeszultsAgek sziirAsekor elfi¬ 
nyos, ha a szfirfikoron csak kis 
feszilltseg esik. Ilyen megoldAs lAt¬ 
hatd a 15.1. dbrdn (Electronics 1967. 
21. sz. 95. o.). 

A kapcsolAs mfikodfise a kovet¬ 
kezfi: 

Az egyenirAnyit6b61 jovfi liik- 
tet6 egyenfesziiltsAget a C, puffer- 
kondenzAtor „simitja”. Mivel azon- 
ban a Cj toltAse a terhelAsen Atfolyfi 
I, Aram miatt Alland6an fogy, a rajta 
levfi fesziiltsAg nem lesz Allandfi: 
,,brummos” marad. 

A C, kondenzAtor a D difidAn At 
ugyanesak feltoltfidik a Gj-n meg- 
jelenfi csucsfesziiltsfig ArtAke koze- 
lAbe, de a Cj kisiilAse alatt nem folyik 
belfile vissza a toltfis egy rAsze, mert 
ezt az ekkor lezArfi D difida megaka- 
dAlyozza. A C 2 toltAse igy csak az 
Ru-n At siil ki, tehat a rajta levfi 
feszultsAg is tartalmaz vAltfi-kom- 
ponenst, amelynek nagysAga az I 8 
Aramtfil fiigg. EzArt a jfi szfirAs fel¬ 
tAtele 

Ij < I, 

A D difidAval szemben tamasztott 
kovetelmAnyek: 

bekapcsolAskor birnia kell C 2 tol- 
tfiAramAt, amit csak az egyenirA- 
nyit6 belsfi ellenAllAsa korlAtoz, 

kikapcsolAskor pedig el kell visel- 
nie a Cj As C 2 kulonbozfi idejfi kisu- 
lAse miatt fellApfi zarfifesziiltsAget. 
Az R Ti —C, As Rt 2 —C 2 idfiAllan- 
dfikat kozel azonosra vAlasztva ez 
utfibbi igAnybevAtel csokkenthetfi! 
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2x14 W-os 
..Hi-Fi 

sitereo erdsito 

Mocsary Gabor iizemmernok 


Muszaki adatok: 


Kimenoteljesitmeny: 

Kimenoimpcdancia: 

Frekvenciadtvitel: ±0,5 dB 
Harmonikus torzitas: 

linedris frekvenciamenet a nevleges 
terlielfentS (10 V a kimenetl kapcsokon) 


Intermoduldcids torzitas: 50 Hz/6 kHz (1:4) 


15 ohm 

20 Hz—20 kHz 
20 Hz 0,6% 
100 Hz 0,65% 
1 kHz 0,4% 

5 kHz 0,38% 
10 kHz 0,5% 
15 kHz 0,5% 
20 kHz 0,65% 


Magnetoion 

Mikroton 


Korrekcid: 

Magneses PU 

Jel/zaj viszony: 

At ha lias csillapitas: 
Hangszinszabdlyozas: 


Bemenctek: 

Kristdlyhangszedd 
Magneses hangszedo 


Balansz szabdlyozd atfogasa: 
Stability: 

250 mV Fazis ettdres: 

6 mV FutasiidO: 


100 Hz +10 dB 
10 kHz— 7 dB 
—75 dB 
—40 dB 
100 Hz ±16 dB 
15 kHz ±16 dB 
10 dB 
1 kHz < 2 dB 
< 3' 

elhanyagolhatdan kicsi 


A vildgon mindenutt, igy hazank- 
ban is, egyre jobban elterjed a tdr- 
hatdsu hangvisszaadas, a sztereo. 
Eldnye a hagyomanyos mono-hang- 
visszaaddssal szemben, hogy a kii- 
lonleges technikdval rogzitett hang- 
frekvencids informacidt a valdsdgot 
megkozelltden, terhatast keltve adja 
vissza. Az egycsatomas, mono-hang- 
frekvencids atviteli rendszereknek 
siilyos fogyatekossaga, hogy az ere- 
deti hangkep terbeli jellegdt, a min- 
denkori hangforrds helyzetet, kiter- 
jedeset nem drzekelteti. Egy hang- 
szdro vagy egysiku sugdrzdrendszer 
csak egy pontbdl kdpes hangkdpet 
adni, mely lehet igen j6 rnindsdgu, 
de az eredeti, tehat az eld zene 
hatasat, messzemenden nem dri el. 

A terhatas biztositdsdhoz leg- 
alabb kdt, egymastdl fiiggetlen atvi¬ 
teli csatorna sziiksdges. A ma mdr 
szdmos helyen ismertetett sztereo 
elvnek megfelelden, j6 mindsdgii 
Hi-Fi sztereo erdsitdvel plasztikussa, 
tdrben erzdkelhetdve tudjuk tenni 
a- hagyomanyos mono-hangot. Ez 
nem jelenti azt, hogy a mono-infor- 
macid minden tovabbi atalakitds 
ndlkiil a sztereo erdsitd bemenetdre 
kapesolva terhatasuva valik. Az itt 
ismertetett sztereo erdsitd kizard- 
lag X—Y rendszerfl sztereo infor- 
macid atvitelere alkalmas, mivel ez a 
rendszer a legelterjedtebb, hangle- 
mezre csak ez rogzithetd, igy min¬ 
den igenyt kieleglt. 


Mono-informacid az ugynevezett 
dlsztereo, vagy masneven pszeudo- 
sztereofonikus rendszerek segitsd- 
gdvel ndmikdppen terhatasuva va¬ 
lik fazistold hidak alkalmazasaval. 
Azonban a rdndszer bonyolultsaga ds 
szdmtalan fogyatekossaga nem teszi 
dletkdpessd azt. Ma mdr az egyre 
gyakoribb URH sztereo addsok, 
valamint a sztereo hanglemezek 
tomeges elterjeddse, a ndgysavos 
magnetofonok forgalomba hozatala 
indokolttd teszi a fonoamator sza- 
mara a hdzi sztereo berendezds elkd- 
szftdsdt. A kelld gondossdggal elkd- 
szitett berendezds azonkivul, hogy 
igen magas szfnvonalu zenei elmdnyt 
nyiijt, mdg lehet a lakds disze is. 

A leirdsban igyekeztem mindenre 
kiterjedd aprdldkossdggal lefrni mind- 
azt, amely elegendd a berendezds 
tokeletes megdpftdsdhez. Keriiltem 
az elvi magyarazatot, a fd hangsulyt 
a gyakorlati megvaldsitasra helyez- 
tem. Akit a mfikodes elvi oldala erde- 
kel, mddot taldl majd drdekldddse 
kieldgitdsere. 

K five tel menyek a sztereo erositovel 
szemben 

Az erdsitd teljesftmdnydt megha- 
tarozza alkalmazasi teriilete. Kiin- 
dulva a sztereo alapelvdbdl, mely a 
tdrszerii hangvisszaadds lehetdseget 
jelenti, minden vonatkozasban tel- 
jesiteni kell a valdsaghoz leghubb 


korulmdnyeket. A szokdsos szoba- 
hangerdnel nagyobb teljesitmdnyre 
van sziiksdg. 

A nagy zenekar dinamikaja eldri 
a 70 dB-t is. Ez a tdny kizdrja az 
1—2 W kimendteljesitmdnyt. Egy 
dtlagos lakdszoba hangositdsahoz 
elegendd ugyan, a dinamika kelld 
mertdkehez azonban sziiksdges a 
nagyobb teljesitmdny. A mdsik, 
nem elhanyagolhatd tdny, hogy a 
torzitas mdrtdke minimdlis az eset- 
ben, ha egy nagyteljesitmdnyh vdg- 
erdsito fokozatot nem vezdrelunk ki 
maximdlisan. 

A sztereo erdsitdlanc felepitdse 
(1. abra) megegyezik az egycsator- 
nas erdsitd rendszerevel, termesze- 
tesen a lane minden tagjaval szem¬ 
ben alapvetd kovetelmeny, hogy kdt, 
fiiggetlen informacid tovabbitasara 
legyen alkalmas. Igen fontos kove- 
telmdny a szimmetria, melynek 
szuksegessdge rogton az elderdsitd 
fokozatokban mutatkozik. Nagy sza- 
zaldkban eltdrd erteku alkatreszek 
nem hasznalhatdk, torekedni kell 
a minel kisebb tiirdsfl alkatrdszek 
beepitdsere, a szimmetria stabili- 
tasa drdekeben. A kdt csatorna 
elektromos jellemzdinek elterdse igen 
kicsi lehet, 1-—2 dB mar meghami- 
sitja az eredeti irdnyt. Sztereo atvi- 
telnel a szuksdges szabalyzd szer- 
vek szama megnd. A hangerd ds a 
hangszinszabalyozo melle olyan szer- 
vek kerulnek, amelyekkel a terha- 


174 





1. dbra: Az erdsitd blokksimaja 




4. dbra: Az erdsitd elrendezisi kipe 


tdssal kapcsolatos jellemzoket lehet 
vdltoztatni. A hangerfi ds a hang- 
szinszabdlyozas csak szimmetrikus 
csatoma elrendezdsben lehetseges. 
Kovetelmdny az egyes szabfllyozdk 
egyuttfutisa. A gyakorlatban kozos 
tengelyfl potenci6metereket hasz- 
ndlnak. Jelen erfisftflben is kozos 
tengelyfl, ugynevezett tandem po- 
tenci6mdterek kerultek bedpitdsre. 
Koltsdgesebb 6s helyigenyesebbmeg- 
oldfls a fokozatkapcsold, melynek 
nagy elfinye, hogy az egyuttfutds 
igen nagy pontossflgfln kivfll a po- 
tenciomdter eloregeddsdvel jdr6 ser- 
cegdsek, zajok kikuszobolfldnek. Az 
egdsz erfisitfilanccal szemben tfl- 
masztott legfontosabb kovetelmdny 
az dthalldscsillapitds kellfl drtdke. 

Az flthallds tulajdonkdppen az 
egyik csatorndba szflnt hangfrek- 
vencias informdcidnak nemkivana- 
tos fltjutflsa a mflsik csatorndba. 
Ez a jelensdg a hangszdrdban tor- 
tdnfi visszaaddsndl a lokalizacid 
megvdltozdsdt eredmdnyezi, ami az 
eredeti hangkdpet is megvaltoz- 
tatja. 

Athallfls jon ldtre kozvetlenul a 
telvdteli eljarasndl, ennek drteke 
azonban elhanyagolhatdan kicsi ah- 
hoz, hogy zavarokat okozzon. Sok- 
kal ldnyegesebb az dthallasnak az a 
rdsze, amely a csatornak tdkeletlen 
szdtvalasztdsa ds az esetleges fazis- 
eltdrds^k folytan ldp fel. 

A magdban az erdsitdben ldtre- 
jovfi dthalldsnak a forrasai az alkat- 
rdszek kozotti csatolas, a szdrt kapa- 
citdsok, a csatornaszimmetriak, 
minden kozos impedancia (pi.: ma- 
gflnak a tapegysdgnek az impedan- 
ciaja). Ezen hatfls csokkentdsdnek 
drdekdben az anddegyenfeszultsdg 
szfirdsdre nagy gondot kell fordi- 
tani. Ha pi. a megadott athallas 
—40 dB, ez azt jelenti, hogy az X 
csatornaba jutd jelhez bejuthat mdg 
az Y csatorna jeldnek 0,01-ad rdsze 
ds foditva. Vagyis az eredeti viszo- 
nyok, ha kis mdrtdkben is, de meg- 
vdltoztak, mert mig a valdsdgban 
X = X; Y = 0 volt, a kimeneten 
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eszlelt jel X = X; Y = 0,01 X. 
Az athallasnak azon resze, melyet 
a esatornak kozdtti aszimmetriak 
es szdrt kapacitasok okoznak, gon- 
dos szerelessel, a „veszelyes" helyek 
arnyekolasaval (kiildnds tekintettel 
a nagy impedancia reszekre), kis- 
mertekure csokkenthetd. 

A j6 mindsegu sztereo hangvissza- 
adas erdekeben az egyik alapkove- 
telmeny az, hogy a ket mikrofon 
jel6t (osszegct 6s kiilonbseget) azonos 
fazissal tovabbitsuk. Elvileg szim- 
metrikus felepites eseteben — mint 
mdr emlitettiik — aszimmetriat az 
aramkori elemek hoznak be. Ez a 
ket csatornat tekintve erosftes 6s 
faziskiilonbseget eredm6nyez. M6r6- 
sekkel kimutathatd, hogy a zavard 
es hasznos jel viszonya a fazis- 
kiilonbs6gek felenek tangens6vel 
negyzetesen ai anyos. Az aranyossagi 
t6ny„ezo j6 kozelitessel egynek vehe- 
t6. Altalaban max. 35° az, ami mdr 
nem megengedheto (20 dB-es) za- 
vard athalldst okoz, ha az at ha lias 
tisztan a faziskiilonbsdgek miatt 
jott 16tre. 

P61ddul: ha a megengedett athal- 
16s —40 dB (0,01) 6s az athallas 
csak a ket csatorna fazismenet6nek 
elt6r6s6b61 adddik, akkor az ehhez 
tartozd faziselt6r6s 12°, vagyis 12° 
a maximalisan megengedhetd fazis- 
tolas a k6t csatorna fdzismenetdben 
abban az esetben, ha az eg6sz 40 dB 
athallas csupan a fazismenetek ku- 
lonbsege miatt jott 16tre. Mivel az 
athallast tulnyomdrdszt nem a fdzis- 
menetek kiildnbsdge adja, igy a gya- 
korlatban a fdziselt6r6s jdval 12° 
alatt kell, hogy maradjon (max. 8°). 

Torzftas, valamint frekvencia- 
menet szempontjdbdl is, term6sze- 
tesen az erdsitdnek maradektalanul 
ki kell eldgltenie a Hi-Fi mindsdgi 
kovetelm6nyeket. 

Az er8sit6 elvl mukodese 

A bevezetdben mar emlitettiik, 
hogy a sztereo erosito a mono, egy- 
csatornas erositotdl fdleg abban t6r 
el, hogy itt tulajdonkdppen k6t 
mono-erdsitd van „parhuzamosan”, 
igen szoros hasonldsagi kovetelmd- 
nyekkel. 

Az eloerdsitd fokozat (2. abra) 
EF 86-os hangfrekvencias pentd- 
ddval mukodik, mely biztositja az 
alacsony szintii bemenetet, mikro- 
fon es magneses pu. iizemeltet6se- 
hez. A fokozat tapfesziiltsdge gondo- 
san szurve van a minimalis bugas 
celjabdl. Kiilon ffltdtekercs, vala¬ 
mint kozepeld potenci6m6ter gon- 
doskodik a bugas kompenzalasardl. 
Az EF 86 anodkoreben a szabvany- 
nak megfeleld korrekcid van mikro¬ 
fon es a magneses pu. iizemmdd- 
ban, mely a valasztdkapcsold meg¬ 
feleld allasaban 6rv6nyesul. A valasz¬ 
tdkapcsold keltarcsas, n6gy aram- 
koros, tiz alldsti fokozatkapcsold, 
mely ot allasra van arretalva. A koz- 
bensd fokozatokat a kapcsolas alatti, 
esetleges kettds erintkez6s megaka- 
dalyozasa vegett, szabadon hagy- 
juk. 
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6. dbra: ElSlaprajz 



A valasztdkapcsoldval a negy 
fiiggetlen bemenet csatlakoztathatd 
az erositdre. Minden bemenet ossze- 
kotddik a magnetofon csatlakozoval, 
fgy minden allasban kdszithetd fel- 
vetel, kiilon dugaszolas nelkiil. 

A valasztdkapcsolo csuszderint- 
kezdjdrdl csatolo kondenzdtoron ke- 
resztiil jut a jel a hangerdszabdlyozd 
kettds potencidmeterdre. A hang- 
erdszabalyozd potencidmeter csusz- 
kdjdra csatlakozik a „mono-sztereo” 
iizemmdd kapcsold. 

Regiszter kapcsolds megoldasa 
egyben kijelzest is biztosit az iizem- 
mod mindenkori megallapitasahoz. 

A hangszinszabalyozo fokozat 
ECC 808 tlpusu hangfrekvencias 
kettos triodaval inukodik. E csd- 
tipus elonye az alacsony bugasszint, 
a kis zaj, az arnyekolt rendszerek, 
valamint a kis mdrteku rnikrofd- 
nia. A hagyomanyos ECC 83 tipus- 
sal megegyezik, annak egy tovabb- 
fejlesztett tipusa. 

A k6t szintemeld fokozat kozott 
helyezkedik el a lepkekorrektor. 
Megoldasa elter a hagyomanyos 
„lepke” hangszinszabalyozdtdl. A 
hatekonyabb szabalyozas vdgett a 
korrektor talppontja a masodik fo¬ 
kozat anddkordbe (levalasztva) kap- 
csolddik, mely visszacsatolas ered- 
menye a fpkozat korrekcios tdnye- 
zoinek javulasa. 

A korrektor utdn a csatornaszim- 
metrjdk beallitasat biztositd frek- 
vencia-fuggetlen osztd, a balansz 
szabdlyozd fokozat kovetkezik. Ez 
a fokozat mint passzfv lane iizemel, 
jgy a sziiksdges szintemeldst a v6g- 
fokozat ECL 86-os csovenek egyik 
tridddja biztosftja, melynek kaidd- 
kdrdben frekvenciafiiggd negativ 
visszacsatolds van, az egy.enletes 
frekvencia atvitel erdekdben. A veg- 
fokozat masik ECL 86-os csov6nek 
trioddja a fdzisfordito szerepet tolti 
be. 

A vegerdsitd fokozat ket darab 
ECL 86-os pentdddval mflkodd ellen- 
utemfi B-osztdlyu erdsftd. A katdd- 
kdrben levd potencidmdter az eld- 
feszultsdg beallftasara szolgal. Nagy 
jdsdgu, szimmetrikus kimendtransz- 
formator, kis szdrt kapacitas 6s 
szdrt induktivitas biztositja a ki- 
vant mindseget. A terheld impedan- 
cia 15 ohm. A gondos tapfeszultscg, 
sziires 6s brummkompenzalas^ (3. 
dbra) nem masodlagos t6nyezo. A 
szurdlanc, valamint az alkalmazott 
brummkompenzalasi mdd teljesen 
kielegitdnek mutatkozott. Bonyo- 
lultabb tdpfesziiltseg szurds es eset- 
leg az erdsitd egyenfesziilts6grdl 
torteno ffitdse nem hoz nagymertekfl 
javulast. Elmaradt a hagyomanyos 
egyeniranyitdcsd, melynek f(it6se 
kiilon gondot jelent. Helyette 4 db 
SiEK-7 tipusu sziliciumdidda Graetz 
kapcsolasban latja el az egyeniranyi- 
td szerepdt. Az egyeniranyitdeso el- 
hagyasdval kisebb hdmerseklet 6s 
hosszabb elettartam biztosithatd a 
tapegysdgben. A maximalis andd- 
aramnal sem sziiksdges a diddak 
hutese. 
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Spites! leir&s 

Az elderdsltd, valamint a hangerd- 
szab41yoz6 a valasztdkapcsold es a 
hangszinkorrektor fokozat a balansz 
szabalyozdval egy kiilon, mechani- 
kusan elvalasztott, gondosan drnyd- 
kolt egysdget k6pez (4. dbra). 

Az 1,5 mm-es sargardz dobozba 
beepltett egys6gek 4rny6kolt veze- 
t6kkorbdccsal csatlakoznak az erd- 
sftd hatlapjan levd ot-p61usu tuchel 
csatlakozd-aljzatokhoz, melyek ugy- 
szintdn egy zdrt, arnydkolt doboz- 
ban nyertek elhelyez&t. Nem tiil- 
zott dvatossagbdl tortent mindez, 
de a gyakorlat bizonyltotta sziiks6- 
gess6g6t. Keriiljiik a belsd szerelesek 
kozben a feleslegesen hosszu, arnye- 
kolt vezetekeket. Minden centimd- 
teruk csak noveli a bemendkapaci- 
tast, mely a magas hangok dtviteldt 
rontja. 

Az elderdsltd, beledrtve a balansz 
szabdlyozdig minden fokozatot, szim- 
metrikus szerel6ssel lett bedpitve 
az drnydkold dobozba. A doboz sziik- 
segess6get a kovetkezd teSnyek bizo- 
nyftjak: elhagyhatdk az egyes foko- 
zatok csatlakoztatasandl az arny6- 



10. dbra: A vegerdsftd tartd lemez 



kolt vezet6kek, melyek a k&ros 
kapacitasok bevitele mellett lold- 
hurkok kialakuldsdt is eldsegfthetik. 
A k4ros athalldsok elkeruldse cel- 
jabdl elvAlasztd rdzlemezeket epi- 
tettem be az egyes fokozatok kdz6, 
mely j61 forraszthalo, igy a fold- 
probl6ma kikiiszobolddott. 

A szerelds foldslnes megolddsu, 
mely a biigdfesziiltseg meresek fo- 
lyamdn kialakult optimdlis pont- 
ban kapcsolddik az drnydkold doboz- 
hoz. Ez az egyseg az erdsltd legkd- 
nyesebb r6sze. Igen sok zavar for- 
rdsa lehet, ha nem kelld precizitas- 
sal 6s koriiltekintdssel szereljuk. 

Mindig tartsuk szem elott a minds6- 
gi kovetelmdnyeket, a felhasznalt el- 
lemUlasok TRK-2 tipusu, 1%-os 
0,25 W-os, Remix gydrtmdnyuak. 
A kondenzdtorok 5 %-on beliili valo- 
gatott f6mh;izas, metdlpaplr kivi- 
telOek, fesztiltsdguk 400 V. A foko- 
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zatok csoveit valogatni nem sziik- 
seges. (Kiugr6 peldanyokat azert 
ne hasznaljunk.) 

Az erdsitd hatsd reszeben helyez- 
kedik el a ket vegerdsitd fokozat. 
A k6t oldalsd aluminium profi kere- 
tet az eldlapon es a hatlapon ki- 
viil a transzformatorokat tartd, 
4 mm-es aluminium lemez fogja 
ossze. A viszonylag kis helyen meg- 
epltett fokozatok magneses arnye- 
koldlemezzel vannak elvalasztva. 
Erre a celra alkalmas a 1,5 mm-es 
vaslemez, mely egybe tartja az 
RC elemek szerelolemezet is, mely 
kozvetleniil az erdsitd boritdlemeze 
alatt helyezkedik el. A nagy hdmer- 
s6kletfi vegerdsitd csovek fekvd 
helyzetben kozvetleniil a boritd- 
lemez perforaci6ja alatt vannak, 
igy keUvezd hiit6sben reszesulnek. 
A kimendtranszformatorok melege- 
d6set egy eloxalt hdvisszaverd lemez 
akadalyozza meg. A boritolemez 
levetele utan konnyen hozzaferhetd- 
v6 valik minden alkatresfe. 



kimenS transzformdtordk kozott 



A tapegys6g a sziirdldnccal, halo- 
zati transzformdtori® 6s a brumm- 
kompenzald potenci6m6terekkel egy 
kiilon egys6get kepez. A 2 mm-es 
vaslemez gondoskodik a kelld arny6- 
koldsrdl. A hdldzati transzformator 
szdrt magneses tere gyakran zavar, 
ez a t6ny tette sziiks6gess6 arny6- 
koldsdt. Egyben helynyer6s szem- 
pontjab61 is kedvezd koriilmenyek 
alakultak ki. A szflrd elektrolit- 
kondenzdtorok az R elemekkel oly 
mddon helyezkednek el, hogy a tap- 
iesziiltsbgek mindenkori ellendrz6se 
neh6zs6gek ndlkul lehetsdges. 

Az erdsitd hdtlapjdn talalhatd 
a fold-6rintkezds haldzati csatlakozd 
aljzat, a haldzati biztositek, vala- 
mint az andd biztositdk. Itt helyez¬ 
kednek el a hangszdrdcsatlakozdk 6s 
a bemenetek. A hdtlap, valamint az 
eldlap es a belsd szereldlap az elvd- 
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16. dbra: A kimend transzformdtor adatai 



17. dbra: Az erosftd kipe a tdpegysig feldl 


lasztd 4s tartdlemezek sziirke nitro- 
lakk bevonatot kaptak. Maga a i 
er6sit6 borftdlemeze eziistszurke ka- 
lapdcslakkal tetszetfis kivitelt nyert 
A kivez4rl4sjelzd EM 84-es cs6 
eldlapon tort4nt elhelyez4se eszt4- 
tikai szempontbdl igen elfinyosnek 
bizonyult. A szukseges RC elemek 
kozvetleniil a foglalatra vannak 
forrasztva, melyet egy rug6 szorit 
az elfilaphoz. 

A hMdzati 4s az an6dfesziilts4g 
kapcsolasdt, a mono-sztereo iizem- 
mod vdltdsdt az AT 550-es regisz- 
terkapcsold v4gzi. A regiszterkap- 
csold szabadon maradt 4. erintkezo- 
pdrjdval a kivez4rl6st jelzd tapfe- 
sziilts4ge kapcsolhatd k4nyelmi 
szempontokbdl. A haldzati feszult- 
s4g bekapcsolt dllapotdt zold f4nyfi 
ldmpa jelzi. Felffit4s utan az an6d- 
fesziiltseg jelenl4t4t a mono-sztereo 
jelzes glimmldmpdi mutatjdk. A sza- 
bdlyzd szervek gombjai hengeres 
formdjukkal 4s a regiszter kapcsol6, 
modem, tetszetfis kulsdt adnak az 
erdsltfinek. 

A kezeldszervek gombjai 0 20 
mm-es aluminium anyagb61 kdszttl- 
tek, 6 mm-es centrikus furattal, a 
potenci6m4terek tengelyeinek meg- 

Az erdsitd elrendez4si rajzai 4s az 
egyes mflhelyrajzok az 6 — 14. dbrd- 
kon ldthatdk. A transzformdtor tar- 
tdlemeze 4 mm-es alu. lemez 140 x 
x360-as m4retben. A transzforma- 
torok adatait a 15 — 16. dbrdkon 
mutatjuk be. Az elrendez4st illuszt- 
rdljak a 17 — 18. dbrdkon ldthatd 
f4nyk4pek. Az erdsitd dobozdnak 
bont61emeze a 21. dbra szerint k4- 
szOlt. 



18. dbra: Felulntzeti kip 



19. dbra: Feliilnizet a hutSlemez eltdvolitdsakor 












20. dbra: Az erostto kepe a hdtoldal felol 




22. dbra . A bass-reflex dohoz miihely- 23. dbra: A reflex-doboz belsd felepl- 
rajza Use 


Az erositci imallitii.su 

Miutan a kapcsolasi rajz szerint 6s 
a szerelesi vazlatok alapjan ossze- 
dllltottuk az erosftot, kovetkezhet 
a bekapcsolas. Elflszor gyflzfldjttnk 
meg m6g egyszer, nincs-e durva elko- 
t6s, mely a bekapcsolaskor maradan- 
d6 s6riilest okozhat. Csovek nelkiil, 
a haldzat bekapcsolasa utan a f£it6- 
seket ellenflrizzuk, majd az andd 
puffer elektrolitkondenzdtoron ine- 
riink feszflltseget. Terheletlenul 300 
V-ndl valamivel nagyobb erteknek 
kell itt lenni. Rovid bekapcsolas 
utan, ha nem jelentkezik hiba (pi. 
a hdldzati transzformator melege- 
d6se, elektrolitkondenzatorok mele- 
gedese stb.), a csoveket a helyiikre 
dugaszoljuk. 

Ajanlatos az crdsitd kimenetere 
hangszdro helyett mflterhelest csat- 
lakoztatni, mert egy esetleges ger- 
jedes tonkre teheti hangszdrdnkat, 
nem szblva a kellemetlen hangjelen- 
segekrol, mellyel a bemeres jar. A 
v6gerflsit6csovek elflfeszultseg bedl- 
Ht6 potencidmetereit maximumra 
allltjuk, majd bekapcsoljuk az erosl- 
Idt. Ellenorizzuk a fokozatok tap- 
feszflltsegdt. Csatornank6nt meg- 
gydzddunk, hogy helyes-e a vissza- 
csatolas. Amennyiben futyuld ger- 
jed6st tapasztalunk, a kimenfltransz- 
formator szekunder tekercsdnek ve- 
geit felcsereljiik, hogy a visszacsa- 
tolas negatlv legyen. Ezutdn bealllt- 
juk a k6t vegerdsltd pentoda kozos 
katddjdn a szuksdges 9 V-ot. Ameny- 
nyiben a tapfeszultsdgek minden 
fokozatban rendben vannak 6s ger- 
jedes nem dll fenn, kovetkezhet 
az erdslto brummkompenzdldsa. A 
hangerfiszabdlyozdt minimumra csa- 
varva, mflszert helyeziink a mu- 
terhel6sre 6s a megfeleld futeskoze- 
pelo potencidmeterekkel minimumot 
dllltunk be. Ezt a mfiveletet csator- 
ndnkdnt v6gezziik el. (Csocsere ese- 
ten meg kell ismdtelni.) Az eloerd- 
sftofokozat brummkompenzalasa 
a kovetkezflkdppen tdrtdnjek Az 
erfisftd alasonyszintfi bement6t a 
foldre zarjuk, a hangerflszabalyozdt, 
valamint a ket hangszlnszabdlyozdt 
maximumra allltva minimumot alli- 
tunk be a kimeneten lev6 mflszeren. 
(Term6szetesen ez mindk6t csator- 
ndra ertendo.) Ha az erosltfl beme- 
r6s6re mflszerek allnak rendelke- 
zesre, ellenorizzuk a kozolt frekven- 
ciadtviteli 6s torzltasi adatokat 

Fontos meggy6z6dniink a meg- 
feleld athallas-csillapltdsrdl. HE cso- 
voltmerovel 6s egy hanggenerdtor- 
ral tortenhet a meres. Az egesz hang- 
frekvencias tartomanyban Idpesen- 
kent az X-csatorna bemenet6re ak- 
kora jelet adunk, hogy kimeneten 
levd mflszer inutatdja a 100 V-os 
allasban a dB skdla 0-pontjara dll- 
jon. Ezutdn a mflszert az Y-esatorna 
kimenet6re t6ve, a mdreshatarkap- 
csol6 10 dB-es osztdsaival, valamint 
mutatott ertek leolvasasaval a dB 
skdldn meghatarozhatjuk a pontos 
ertdket. A in6r6st a ket csatorna fel- 
csereles6vel meg kell ismetelni. Az 
erositfl hangerflszabdlyozdjat maxi¬ 
mumra allltjuk. a korrekcid linedris 
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25. abra: A reflex-doboz elolnizete 


26. abra: A reflex-doboz belseje 


frekvenciamenetre, a balansz szaba- 
lyozb pedig a kozephelyzetnek meg- 
felelSen legyen beallltva. 

Ha minden rendben van es az 
erdsltd kifogastalanul mfikodik, ak- 
kor egy jd mindsdgfl Hi-Fi sztereo 
erdsitd birtokosai lettiink, mely az 
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elkovetkezenddkben sok kellemes 
szdrakozdst fog biztosftani sza- 
munkra. 

Az er&utdhoz csatorndnkent egy- 
egy bassz-reflexdoboz, valamint csa- 
tornankdnt 4—4 db magassugarzd 
tartozik (22 — 26. abra). 


A melysugdrzdk HX 403 tipusu, 
a magassugdrzok HC 10/10 tipusu 
hangszdrdk. A bassz-reflexdoboz ke- 
szltdsdndl eldterbe keriilt a mechani- 
kai stabilitas, valamint a tetszetds 
kivitel, termeszetesen a rnQszaki 
parameterek romldsa ndlkiil. 















12W-os 
Hi-Fi erdsitd 


Dercsenyi Tamas hiradastechnikus 


.12 itt kozolt erdsito felepitise (ki- 
egiszitve a mindsiget javito is a ki- 
nyelmet szolgdlo szeroekkel) fobb vo- 
nalaibun megegyezik azon kapcsola- 
sokkal, melyek a szakirodalomban is- 
mertetisre kerhltek. Az eddig ismerte- 
tett er6sit6kn.il azonban hidnykint azt 
lehet felhozni, hogy nem voltak elig 
reszletesen, gyakorlatiasan leirva. A 
keoesebb gyakorlatlal rendelkezd meg- 
epito gyakran torte a fejit, hogy most 
merre tovabb ? Elvi kapcsolas, mind a 
hazai irodalomban, mind a kiilfoldi 
szaklapokban kello szdmban dll ren- 
delkezisre, de oluan leiras, mely pi. 
a kimenotrafd elkiszitisit (a rendel- 
kezisre alio anyagokat is figyelembe 
vine) teljes riszletessiggel leirja, igen 
kevis akad. A leirt kimendtrafdk leg- 
nagyobb risze sok tekercsbol dll, melye- 
ket igen komplikdltan lehet csak sor- 
rendhelyesen bekotni, is a legtobben 
ezirt riadnak vissza ennek hdzi el- 
kiszitisitdl. A most ismertetisre kerixld 
erdsitd kimendtranszformdtora mind- 
ossze nigy primer es nigy+ketid 
szekunder tekercesel kisziilt, is amint 
azt a kisdbbiekben Idtni fogjuk, vi- 
szonylag egyszeruen elkiszithetd. A jd 
kimenotrafd az eldfeltitele annak, 
hogy erdsitdnk a „Hi-Fi" elnevezist 
kiirdemelje. A mirisek szerint ezt el is 
irtiik, mert a bigfokozat frekoencia- 
menete 20 Hz-t6l 50 kHz ig 3 dB-en 
beliil van, torzitdsa 10 w kimend- 


teljesitminynil, 1000 Hz-en 0,4 % 
alatt van. Az erdsito intermoduldcids 
torzitdsa is jdval 1 % alatti. Az ipitisi 
leirdsban is a kapcsoldsi, valamint az 
elrendezisi rajzokon minden olyan 
riszletes adat fel van tuntetve, illetve 
meg van adva, melynek betartdsa a 
fenti eredminy eliriset lehetovi teszi. 
liemiljuk, hogy ipitisi letrdsunkkal 
tobbeknek segitsiget nyujtunk abban, 
hogy hdzisludidjukal egy jd mindsegii 
hangositd- berendezissel szereljik fel. 
Az erosltd mdkdddse 
Az erdsitd blokksdmdja az 1. ubrdn 
latliatd. Az ismertet6st az iizemmdd- 
kapcsoldtol kiindulva kezdjiik, ehhez 
kapcsolddnak a bemendpontok, me¬ 
lyek lehetdv6 teszik kiildnbbzd k6- 
sziil6kek (magnd, rddid, di6das- 
detektoros helyi vev6 es lemezjatszd) 
csatlakoztatdsat, ill. az ezek Altai 
szolgaltatott jelek felerdsit6s6t. A le- 
mezjdtszd csatlakozdshoz egy eld- 
erdsitd fokozat, is egy lemezkarak- 
terisztika kiegyenlfto, un. „ekvali- 
zer” tartozik. Ezt koveti a kozos 
hangerdszabalyoz6, majd az 1. HF 
erdsito. Az 1. 6s 2. HF erdsltd kozott 
van az otfokozatu hangregiszter, 
(mely mint fentebb emlitettiik, a k6- 
nyelmet szolgdld kezeldszerv), 6s a 
magas-m61y hangszinszaMlyozd. A 
kovetkezd a fdzisforditd fokozat, 
mely a v6gcsovek szamara szolgdl- 


tatja az elleniitemu vezerld jelet, 
melyet felerdsitve a kimendtrafdrol 
vehettink le a hangszdrd r6sz6re. A 
berendezdshez tartozik meg a hald- 
zati r6sz, tnely a mukoddshez sziiks6- 
ges tapfesziiltsegeket szolgaltatja. 
Az erdsitd teljes kapcsolasi rajza a 
2. dbrdn lathalo. A blokksema utan 
rat6riink az erdsitd egyes fokozatai- 
nak rdszletes ismertet6s6re. 

A vegfnkozat es a fftzisforditd 

A vdgfokozat csovei (2 x EL 84) 
elleniitemu AB osztalyii beallitdsban 
iizemelnek. A csdvek segddracsai a 
kimendtrafd leagazasara csatlakoz- 
nak. Ennek eldnyei roviden a kdvet- 
kezdk. “ . 

Mint ismeretes, a pentoda karak- 
terisztikdja harmadfokti gorbe, a 
triodae viszont masodfokri. Ennek 
kdvetkezt6ben a pentdda paratlan 
(fdleg 3.) mig a tridda paros (fdleg 2.) 
harmonikust ,,termel”. Az ellen- 
iitembe kapcsolt tridddk a 2. har¬ 
monikust kioltjak, a pentodaknal 
azonban ugyanez a 3. harmonikusra 
nem all. Tehdt k6t elleniitembe kap¬ 
csolt tridda torzitds szempontjabdl 
tobbet nytijt, mint k6t pentdda. 
A tridda hatasfoka viszont csak fele 
a pentddddnak, ezdrt vegerositd fo- 
kozatokban ujabban pentdddkat 
alkalmaznak. Ha megfigyeljuk a kap¬ 
csolasi rajzot, a kovetkezdket ldt- 
hatjuk; ha a segddracsok a (+) 
pontra lennenek kotve, a csdvek 
pentddakdnt iizemelndnek, ha vi¬ 
szont a tekercs vdgeire kotndnk 
a segddrdcsokat, a csoveket trioda- 
nak kapcsolnank. Kdzenfekvd tehat 
a segedracsot a kettd koz6, egy le- 
agazasra kotni, egy olyan pontra, 
ahol a hatdsfok meg nem romlik 
szamottevden, de a torzitas a segdd- 
rdcsfeszultsdg vdltozas okozta nega- 
tlv visszacsatolas miatt jelentdsen 
csokken. Ez a pont gyakorlatilag a 
menetek feldndl van (a f61 primer 
tekercsre vonatkoztatva). Erdsltdnk- 
ben is alkalmaztuk ezt, 6s igy volt 
el6rhetd, hogy magardl a vegfokozat- 
rdl (csak a seg6dracs visszacsatolas- 
sal) igen jd frekvenciamenetet 6s 
torzitast kaptunk. 

A segddracsban, valamint a ve- 
zdrldrdcsban levd csillapitdellenalld- 
sok a csdvek ultragerjed6s6t hiva- 
tottak megakadalyozni, ezert ezeket 
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kozvetlen a csdlabra kell forrasztani, 
mindl rovidebb kivezetessel. 

A csovek eldfesziilts6g6t katdd- 
ellen6U6ssal allitjuk eld. A csoven- 
kenti kiilon katddellenallas mellett 
dontottiink, inert igy a csovek kozti 
szdras kev6sb6 befolyasolja a szim- 
metriat. 

A ineredek v6gcsovek kivez6rl6s6- 
hez sziiksdges, viszonylag kis fesziilt- 
s6get a legegyszerfibb, de ide tok6- 
letesen megfeleld „katodin” fazis- 
forditd fokozat allitja eld. 

A csd anddjaban 6s katodjaban 
levd azonos 6rt6kft ellen6116sokon 
azonos nagysagu, de f6zisban egy- 
mdstdl 180°-kal eltolt feszultseget 
nyeriink (termdszetesen bizonyos 
hatarok 6s terhel6si viszonyok ko- 
zott). A fazisfordltd csd rdcseld- 
fesziiltsegdt a katddkorebe beikta- 
tott 820 ohmos ellen611ason 61litjuk 
eld. (E fokozat nem erdslt.) 

A fdzisforditd eldtt a 2. HF erdsltd 
fokozat van, ez az EGC 83 csd egyik 
fele (a masik csdf61 a f6zisfordit6st 
v6gzi). A csd katddkordbe, a kimend- 
trafdn az e c61t szolg61d kuldn te- 
kercsrdl egy feszillts6gosztdn keresz- 
tiil negativ visszacsatolast 16tesltiink. 
Mivel a visszacsatol6 ldnc csak ohmos 
ellenallast tartalmaz, ez6rt a negatfv 
visszacsatolds gyakorlatilag frekven- 
ciafiiggetlen. 


Hangszinszabalyozo es hangregiszter 
Az 1. 6s 2. HF erdsltd fokozat koz6 
iktattuk be a hangregiszterrel kom- 
binalt magas 6s in61y hangszfn- 
szabAlyozdt. A hangszfnszabalyozd 
a szakirodalombdl jdl ismert, jdl be- 
v61t, altaHnosan hasznalt pille- 
szabalyz.6. Felcsavart potenciom6ter 
alHsban kb. 16—18 dB kiemel6s, 
mig lecsavart potenciom6ter 6116s- 
ban ugyanennyi v6g6s 6rhetd el vele. 
E r6szt eg6szlti ki a k6nyelmi szem- 
pontokat szolg616, nyomdgombos 
hangregiszter. Elsd 6116s6ban a pille- 
szab61yozdt kapcsolja be, ilyenkor 
tetsz6s szerinti 6tviteli karakterisz- 
tika 6111that6 eld a hangszfnszab6- 
lyozd potenciom6terekkel. A tobbi 
6116s Sorrendben: J AZZ, KONCERT 
SZOLO, BESZED. A hangregiszter 
ezen 611asaiban a pilleszabalyzd nem 
mlikddik, a hangfrekvenci6s 6tvitelt 
fix karakterisztika szabja meg. A 
hangfrekvencias 6tvitelt a hang¬ 
regiszter egyes 6116saiban a 3. dbra 
szeml61teti. A JAZZ 6116s megfe- 
lel a pilleszab61yoz6 „magas-m61y 
emelt” 6116s6nak, a KONCERT 6116s 
teljesen line6ris 6tvitelt biztosit. 
SZ6L6-n&l kism6rt6kfl magas- 6s 
melyhang emel6s 611 eld, mig BE- 
SZED- n61 az 6rthetds6get szem eldtt 
tartva, egyidejd magas- es m61yhang 
v6g6s tort6nik. A fenti karakterisz- 



tik6k beallithat6k a pilleszabalyzd- 
val is, azonban a megfeleld hang- 
szinezet be611it6sa iddt vesz igenybe, 
hangregiszterrel ez a megfeleld gomb 
benyom6s6val iddvesztes6g n61kiil 
megoldhatd. Esetleg egy hosszabb 
mfisor kozben, a zene jellegdtdlfiig- 
gden v61toztatni lehet vele a frek- 
vencia6tvitelt. Az 6rz6kenys6gekiigy 
vannak be611itva, hogy a „hangerd- 
6rzet” a hangregiszter minden 6116- 
s6ban azonos, vagyis valt6skor a 
mtisor hangereje nem erdsodik, vagy 
gyengiil a fill sz6mara. Hangsulyoz- 
zuk, a hangregiszter kiz6r61ag k6- 
nyelmi c61okat szolg61, elhagy6s6val 
az erdsltd jellemzdi nem lesznek 
rosszabbak. Megfeleld nyomdgomb 
hiany6ban, vagy egy6b okbdl (egy- 
szerflsit6s) nem sziikseges teh6t be- 
6piteni, ez esetben a hangszin- 
szab61yz6t a hangregiszter 1. allas6- 
nak megfelelden fixen be kell kotni. 
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5. dbra. Hdlozati transzformator 


Hangcrdszabalyozd es iizemmod 
kapesolo 

A hangerdszab61yzd potenciom6- 
ter galvanikusan kapcsolddik az 
1. HF erdsitd csd (ECC 83) racs6ra. 
Ezt a megoldast minds6gi szempont- 
b61 v61asztottuk, de felhivjuk a fi- 
gyelmet arra, hogy csak kivald mi- 
ndsegii potenciom6ter eset6ben al- 
kalmazhatd. Ha ilyennel nem ren- 
delkeziink, ligy a potenciometer kart 
egy 100 nF-os kondenzatorral le- 
v61asztjuk 6s a csd racsara 1 Mohm-os 
r6cslevezetd ellen6116st iktatunk be. 

A hangerdszabalyzo az uzemm6d- 
kapcsoldra csatlakozik. Az iizem- 
m6d kapcsoldval valaszthatjuk ki a 
hangositani kivant jelet szolgaltatd 
berendez6st. Ez lehet RADIO, 
MAGNO (esetleg TV, a meg6pitett 
berendez6sben k6t r6did bemenet 
van: AM 6s FM eldtet csatlakozta- 
t6s6ra), diod6s (detektoros) helyi 
vevd, M1KROFON, valamint LE- 
MEZJATSZO csatlakoztat6s6ra. Az 
uzemmdd kivalaszt6sa 5 all6sd nyo¬ 
mdgombos kapcsoldval tortdnik. A 
kapcsold az eldlapon van, szimmetri- 
kusan elhelyezve a hangregiszterrel. 
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Amennyiben a hangregisztert mel- 
lfizzuk, ugy uzemmdd kapcsolonak 
sem szukseges nyomdgombot alkal- 
mazni, egy Yaxley kapcsold is meg- 
teszi. A csatlakozok a magndkndl 
szabvanvosftott, 3 pdlusti tuchelek, 
melyek a sasszi hatuljan nyertek 
elhelyezdst 6s arnydkolt vezetekek 
kotik ossze az uzemmdd kapcsold- 
val. Itt jegyezziik meg, hogy a 
MIKROFOlS feliratu hiivelyrdl az 
erz6kenys6g kb. 40 mV (10 W-ra), 
igy csak olyan mikrofon alkalmas, 
mely ezt a jelet le tudja adni (esetleg 
elderdsitdvel). 


valami kellemetlen, kasas, sziszegd 
hangot hallunk. A modernebb kris- 
taly hangszedok niar ezek figyelem- 
bev6tel6vel kdsziilnek, azonban ez 
sem jelent vdgleges megolddst, ez 
csak egy tobb fokozatu lemezkarakte- 
Tisztika-kiegijenlitovel valdsithatd 
meg- Igy niar az elsfi fokozat utdn 
a megfelelden korrigalt jel kerul 
tovdbberdsitdsre. A kiegyenlitdst 
(= ekvalizdlds) elso lepdsben a le- 
mezjatszd bemeneten levd soros 
5,6 kohm—100 nF RC tag, mdsodik 


16p6sben a csd utdn beiktatott 5 alla- 
su kapcsoldval mflkodtetett, RC ta- 
gokbdl feldpitett aramkor v6gzi. Az 
eldrhetd magashang vdgas, ill. m61y- 
hang emelds karakterisztikait a 4. 
abra tiinteti fel. A szamszerfl 6rt6- 
kek az 1. tdblazatban taldlhatdk. Az 
,,ekvalizer” 5. allasdban az dtvitel 
linearis, az erdsit6svesztes6g a kap¬ 
csold dlldsdtdl fiiggden 18—20 dB 
(1000 Hz-en!) 

A magnd csatlakozas a ndlunk is 
szabvdnyositott DIN eldiras szerinti 
megoldassal kdsziilt. A tuchel 3-as 
pontjan a magnd jele csatlakozik az 
erdsitohoz, mig az 1-es ponton min- 
dig az erdsitdn eppen hangositott 
uzemmdd jele vehetd le, megfeleld 
leosztds utdn. Igy lehetdsdg nyllik 
arra, hogy az erdsitd hangerd- 6s 
hangszinszabalyozdjanak dlldsdtdl 
fiiggetienul kdszithessiink magnd- 
felvdtelt. -Az erdsitd keverdbemene- 
tet nem tartalmaz, igy k6t vagy 
tobb mfisor egyidejfl hallgatdsdra 
nines lehetds6g. 

Tdpegyseg 

A tapegyseg a szokdsos megolda- 
su. Az egyeniranyitast az EZ 81 csd 
v6gzi, kdtutas kapcsoldsban, az 
egyenirdnyitott fesziiltsdget RC ele- 
mekbdl feldpitett lane szuri, A ha- 
ldzati transzformdtort kiilon e celra 
tekercseltiik, adatai az 5. dbran lat- 
hatdk. Termdszetesen megfelel egy 
mds kivitelfi hdlozati transzformdtor 
is, mely a megfeleld fesziiltsdgeket 
6 s aramokat tudja szolgaltatni. 

(2 x 300 V, 110 mA; 6,3 V, 3 A; 
6,3 V 1 A.) 

A kimeno transzformdtor 

Kulon kell szdlni a kimend trafd- 
r61, melynek jdsdgdtdl — mint mdr 
emlitettiik — fiigg az erdsitd mind- 


Lemezjatszd eloerdsito es leniez- 
karakterisztika kiegyenlito 

Az uzemmdd kapcsold „LEMEZ” 
alldsahoz kapcsol6dik a lemezjdtszd 
elderdsitd, 6s a lemezkarakterisz- 
tika kiegyenlitd. Erre az6rt van 
szuksdg, mert a mikrobardzdas Ie- 
mezeken a vagas kiilonbozd magas¬ 
hang emeles 6s egyideju melyhang 
vagds mellett tortdnik. Erre most 
rdszletesen nem teriink ki, csak 
annyit kozliink, hogy ez a +20, 
illetve —20 dB-t is el6ri, a gyartd 
c6g eldirdsaitdl fiiggden. (A r6gebbi 
kiaddsu mikrolemezek ezen a teren 
el6g nagy szdrast mutatnak.) 

Ezt a vdgdsndl tortent eltdrest a 
lejdtszdskor kell korrigdlni. Ez tor- 
tdnhetne a pilleszabdlyozdval is, igy 
azonban fennall az a veszdly, hogy 
egyes, igen nagy magas emelessel 
vdgott (un. „ultra Hi-Fi”) lemezek- 
n61 az elsd fokozat (vagy fokozatok) 
tulvezerlodnek, 6s a hangszinszaba- 
lyozdval ezt a torzitott jelet korrigdl- 
jnk. Igy a kimeneten (a hangszdrdn) 
a csilingeld Hi-Fi hang helyett 
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7. dbra. Az alkatreszek elhelyezese 
(felillnizet) 


8. dbra. Az alkatreszek elhelyezese 
( alulnezet) 


s6ge. A jo kimenotrafd az eldfelte- 
Lele, hogy az erdsitdt „Hi-F'i” jelzd- 
vel illessiik. A jb frekvenciaatvitel 
mellett kdvetelmbny a jb hatdsfok, 
6s a kis torzitds is. A hatasfokot az 
alkalmazott vas merete, a melyhang 
atvitelt a vasm6ret 6s a primer me- 
netszam, mig a magashang atvitelt 
a szbrt induktivitas hatarozza meg. 
Az eldbbi kettdt a vasmag 6s a pri- 
mermenetszam megfeleld megvalasz- 
tasdval sikeriilt el6rni, a szbrds cs6k- 
kent6s6t pedig az osztott tekercseles 
tette Iehet6v6. A trafb rajza 6s a te- 
kercsel6s elhelyez6se a 6. abrdn lat- 
hatb. A trafb M 85-os, 0,35 mm-es 
16gr6s n61kiili vasmagra k6szult, 
38 mm-es pakettvastagsdggal. A 
cs6vetest tekercsel6si tere egy el- 
valasztb lemezzel k6t egyenld r6szre 
van osztva. A tekercsel6sn61 lesz egy 
kis komplikdcib, ugyanis a jobb 
szimmetria el6r6se c61jdbbl a „B” 
oldal primer tekercs6nek tekercselb- 
sekor a cs6vetestet 180°-kal meg 
kell forditani. Csak Igy biztosithatd, 
hogy azonos kivezetbsek keriiljenek 
azonos pontokra (pi. a 2-es tekercsek 
kezdete keruljon a tdpfesziiltsbgre, 
azonos tekercsel6s mellett a „B” 
oldal 2-es tekercs6nek vegel kellene 
osszekotni, az „A” oldal 2-es teker- 
cs6vel, kiilonben bifildris tekercset 
kapnank.) Igy biztosithatd a — vi- 
szonylag — minimalis szoras, tehdt 
a jb magashang atvitel. (Jellemz6- 
s6re csak annyit: 50 kHz-en m6g ki 
lehetett venni 10 W-ot a v6gfoko- 
zatbbl, szbmottevo — oszcilloszkbp- 
pal vizsgblt — torzltds n61kul!) 
A tekercsek kozotti (szbrt-) kapaci- 
tas elhanyagolhat6, bar mint azt a 
k6s8bbiekben latni fogjuk, kis be- 



?. dbra. Az erdsitd kulso meretei 


folyasa az6rt van az erdsitd muko- 
d6s6re. 

A tekercselesi sorrend tehdt a ko- 
vetkezdk6ppen alakul: kezd, A-l, 
B-l, A-2, 180°-ot fordit, B-2, vissza- 
fordlt, A-3, B-3, A-4, 180°-ot fordit, 
B-4, visszafordit, A-5, B-5. Ha jdl 
atgondoljuk a tekercsel6st, ldthatd, 
hogy B-2 6s B-4 tekercsekn61 a cs6ve- 
testet a tekercseldg6pen 180°-kal 
el kell forditani, mig a tobbi tekercs 
tekercsel6se a kezdd tekercsnek meg- 
feleld helyzetben tort6nik. Tehdt a 
B-2 6s B-4 tekercs nem ellent6tes 
menetiranyu, csak a kivezet6seik 
vannak geometriailag azonos helyen. 
Ezzel biztosithatd, hogy a tekercse- 
ket szimmetrikusan kdthessiik be. 
C61szerfl, ha a cs6vetest k6t oldalan 
a kivezet6sek r6sz6re (a kitolt6stdl 
fuggd emelked6ssel) szimmetrikus 
furatsorozatot kdszitiink, igy a k6t 
oldal kivezet6seit szimmetrikusan 
hozhatjuk ki. Ez a tekercsek ki- 
vezet6seinek osszekot6s6t megkdny- 
nyiti, kev6sb6 lehet elt6veszteni azt. 
A tekercsek kozott felt6tleniil j6 
szigetelist alkalmazzunk, mert a 
primer tekercseken bizonyos esetek- 
ben eleg tekint61yes feszults6g van. 
Erre a c61ra elsdsorban Warnisch 
vdszon vagy v6kony prespdn johet 
szamftdsba. A tekercseket soronk6nt 
is szigeteljuk, v6kony, un. konden- 
zbtor papirral. 

A 6. abrdrdl iathat% hogy a 
pimer tekercsek sorba (6s keresztbe), 
mig az osszes szekunder tekercsek 
parhuzamosan vannak kapcsolva. 
Kiilon felhivjuk a figijelmet, hogy a 
szekunder tekercsek menetszdmat ez 
okbol kifolydlag igen pontosan be kell 
tartani! A 6. dbrdn megadott menet- 
szamok 15 ohmos illesztdsre vonat- 
koznak. Az ettdl elt6rd illesztd- 
ellendlldshoz tartozd szekunder me- 
netszamok az aldbbiak: 

2,5 ohm: 4x38 me 0 0,6 Gu-Z 

4 ohm: 4 x 48 me 0 0,6 Cu-Z 

5 ohm: 4 x 55 me 0 0,5 Cu-Z 

8 ohm: 4x69 me 0 0,45 Cu-Z 

A kimend trafo tekercseit c61szerd 
be6pit6s eldtt (term6szetesen be- 


vasalt allapotban) osszekotni es 
m6ressel ellendrizni. Ez az alabbiak 
szerint tortenhet. 

Mivel feltehetdleg vdltdfeszults6g 
m6r6sere alkalmas miiszere minden 
amatdrnek van, akar univerzalis, 
akar csdvoltmerd) tovabbd 1 V ko- 
rtili 50 Hz-es fesziilts6g is rendelke- 
zesre dll, ezzel vegezzuk el az ellen- 
drz6st. Tehdt 1 V-os 50 Hz-es feszult- 
seget' kapcsolunk valamelyik sze¬ 
kunder tekercsre, a tobbi tekercsveg 
szabadon van. A mflszerrel ellen- 
drizziik, hogy a primer tekercseken 
mcgvannak-e hozzavetdleg a menet- 
szamok ardnyaban a fesziilts6gek. 
Ezutdn az A-2 6s B-2 (Idsd a 6. dbrdt) 
tekercsek kezdetet dsszekdtjiik 6s 
megkiildnboztetd jellel latjuk el. 
Ez fog a pozitiv tdpfeszultsdgre csat- 
lakozni. A seg6drdcsokra csatlakozd 
kivezetdseket konnyii megtaldlni. 
A 2-es jeltt tekercsek v6gei az atelle- 
nes oldal 4-es tekercseinek v6geivel 
vannak osszekotve. Itt kell az dssze- 
kot6ssel vigydzni, de a fesziiltsdg- 
mdrdvel megdllapithatd a helyes kd- 
t6s. Tehdt pi. az A-2 tekercs v6ge 
a B-4 tekercs v6g6vel van osszekotve, 
6s B-4 kezdete csatlakozik a csd 
an6djdra. Itt nagyon kell vigydzni, 
nehogy „keresztbe kdssiik” a seg6d- 
rdcsokat! Az dsszekot6st megegyszer 
ellendrizztik; a koz6ptdl kiindulva 
a k6t f61oldalt, majd a k6t sz61- 
sd pont kozott is megm6rjuk a fe- 
sziilts6get („an6dtol — anddig”). 
Ezutdn a szekunder tekercseket kot- 



10. dbra. Belenges a kimenojelen 
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jiik paralel: kezdet-kezdettel, veg- 
veggel keriil kapcsolatba. A negatfv 
visszacsatolas kis menetszamu teker- 
cseit szint6n paralel kotjuk. Mindez 
a 6. dbrdn egyertelmflen fel van 
tiintetve. 


Fpitesi utasitas 

Az alkatrdszek elrendezese a 7. db¬ 
rdn (felulnezet) es a 8. dbrdn (alul- 
nezet) lathatok. Az abrakon jdl ki- 
vehetok a fdbb alkatreszek, igy ez 
bdvebb magyardzatra nem szorul. 
Ha a nyomogombok alkalmazdsdtdl 
eltekintunk, ugy az elolap lenyege- 
sen leegyszerflsodik. Ebben az eset- 
ben az uzemmdd kapcsoldt Yaxley 
tarcsaval oldhatjuk meg, ezt c61- 
szeru a tobbi kezeloszervvel (lemez- 
karakterisztika kiegyenlftd- 6s hang- 
szfnszabdlyozd potenciom6terek) egy 
vonalban elhelyezni, Igy esztetikai- 
lag is kedvezo elrendezes adddik. Az 
erdsitdt fdmdobozba epltettuk be, 
fobb mereteit a 9. abra szemldlteti. 
A kisse dontott elolap a kezeldst 
k6nyelmess6 teszi. A k6t vegcsd 6s 
az egyeniranyltd csd, valamint a ha- 
ldzati trafd el6g sok hdt „termel”, 
ennek elvezetdsere a doboz tetej6n 
kivagas van, melyet expanddlt sarga- 
rez lemez takar. A ldgaramlds folya- 
matossaganak biztosltdsara a fen6k- 
lap sflrfin, 0 4 mm-es furatokkal 
van ellatva. 

A haldzati trafd melletti forrldcen 
van elhelyezve a brummpotencio- 
meier , ennek esetleges utdndllftasa a 
fen6klap megfeleld kivdgdsan keresz- 
tul eszkozolhetd. A tobbi alkatr6sz 
elrendez6se (torrl6cek) a 8. dbrdn 
vildgosan ldthat6. Az arnydkolandd 
nieleg vezet6kek a kapcsoldsi rajzon 
jelolve vannak. Igen k6nyes a lemez- 
jdtszd uzemmddban bekapcsolddd 
elsd cs6 6s dramkore, fdleg brummra. 
Ha azonban a fflt6s vezet6keit ossze- 
sodorva vezetjiik, 6s iigyelunk, hogy 
a rdcspontoktdl n6hdny cm tdvol- 
sagban legyenek, a brumm rnegfeleld 
szint alatt marad. Brummcsokkent6s 
c61jdt szolgalja az az osztd, mely a 
csovek ffltdszdldt a sasszihoz k6pest 
+50—60 V-ra emeli. Ugyanis, ha a 
ffitdszdl negatlvabb a racsnal, ez 
emittdlhat n6hdny elektront a racs- 
ra, mely 6rz6keny bemenfifokozatok- 
nal 6rezteti hatdsat. A ffltdszal pozi- 
tiv feszultsegre vald emel6se ezt a 
jelens6get megszunteti. Az ellendlla- 
sok watt-6rt6kei, a kapcsoldsi rajz- 
r61 egyertelmflen leolvashatdk. A 
kondenzdtorok vizsgalati feszults6ge, 
ahol nines kulon feltuntetve, tetszfl- 
leges lehet. Amennyiben mdd van rd, 
ajdnlatos j6 minfls6gfl alkatr6szeket 
be6pfteni, vonatkozik ez pi. a csfl- 
foglalatokra is. Az erflsftflt a fem- 
doboz (a modell 1 mm-es vaslemez- 
bfll k6szfllt) minden kfllsfl elektromos 
6s mechanikus behatdst61 megvedi. 

Czembehelyezes, bemeres 

Ha a szerel6sn61 es huzalozasndl 
korultekintflen jdrtunk el (elkot6s 
nem tort6nt), valamint a be6pltett 
alkatreszek hibdtlanok, a k6szul6k 


elso bekapcsolasra flzemk6pes lesz. 
Az elsfl bekapcsolast megelflzflen a 
negatlv visszacsatolas kulon teker- 
cs6t szakltsuk meg. A helyes beko- 
t6st probdval allapitjuk meg: gerje- 
d6s eseten a tekercs vegeit fel kell 
cserelni. Ezt azonban esak akkor 
hajtsuk v6gre, ha az erflsito tobbi 
r6sze (kulonosen a vegesovek nyu- 
galmi aramfelvdtele) mdr rendben 
van. Bekapcsolas utan kozvetlenul 
az egyenfesziilts6geket ellenflrizzuk, 
majd a v6gcsovek nyugalmi dra- 
mdt. Ez legkonnyebben a katdd- 
ellendllasokon m6rhetfl: kb. 10,5 V-ot 
kell kapni, nehany tized volt elteres 
nem befolydsolja a kapcsolas szim- 
metriajat. Kiilon fel kell hivni a fi- 
gyelmet arra, hogy az erositdt nehogy 
terheletlen kimendlrafoval kapcsoljuk 
be! Ilyenkor eleg egy feszults6g- 
impulzus az 6rzekeny pontok vala- 
melyik6re, 6s vagy a kimenfltraf6, 
vagy a csofoglalat, az anddkiveze- 
t6sn61 athuz, dtut! Tehat vagy a 
hangszoro impedancidnak megfelelfl 
6rt6kfl — es terhel6sfi — ohmos ellen- 
dlldst („mflterhel6s”), vagy hang- 
szdrot felt6tlenfll kapcsoljunk a ki- 
menfltrafo szekunder tekercs6re. Ha 
a negatfv visszacsatolds tekercs6nek 
helyes polaritasdt mdr kikfs6rletez- 
tuk 6s a tekercs be van kotve, akkor 
ilyen veszdly nem dll fenn. 

Az erflsftfl „dinamikus” bem6r6se 
legegyszerflbben hanggenerdtor, cso- 
voltm6rfl (es oszcilloszkop) segfts6- 
g6vel tortdnhet. Az 6rz6kenys6gek 
hozzdvetflleg a kovetkez6k6ppen ala- 
kulnak (10 W kimenflteljesftmdnyre 
vonatkoztatva): 

2. HF erflsitfl rdcsr61: 90—100 mV 

1. HF erflsito rdcsrdl: 35— 40 mV 

HF’ elflerflsftfl racsrdl (lemezidtszd 

bem.): 15—20 mV 

Az 6rz6kenys6gek tajekoztatd jel- 
legflek, m6r6sn61 a magas 6s m61y 
hangszin szabdlyzdk „kiemelt” dllds- 
ban vannak. 

A kimenflteljesftmdnyt lehetflleg 
mflterheldsen m6rjuk. Ez 15 ohmos 
illeszt6sn61 12 W-ra: 13,4 V a hang- 
szdrd kapesokon. Oszcilloszkdpon 
vizsgalva a jelet, szemmel torzftast 
6szlelni nem szabad. 

Ha az erflsftfl dramkoreinek iizem- 
k6pessegerfll a fent lefrt vizsgdlatok- 
kal meggyflzfldtunk, kovetkezfl 16- 
p6sk6nt a bug6feszfllts6g minimdlis 
6rt6kre vald csokkentdse kovetke- 
zik. A „brummpotenciom6terrel” 
bugasminimumra dllunk. Ha a le- 
esavart hangerflpotenciomdter allds- 
hoz kdpest felcsavart dlldsban ugras- 
szerflen megnfl a brumm, ugy azt a 
hidnyos drny6kolds, 6s a huzalozds 
nem megfelelfl kivitelez6se okozza. 
Itt 16p6sr61-16p6sre kell felderfteni 
az 6rz6keny pontokat. Egy kis tflre- 
lemmel azonban ezen is sikerrel tul 
lehet jutni. 

Szdlni kell m6g egy jelensdgrfll, 
melyet a kimendtrafo ismertet6sen61 
vetettflnk fel. Ez a 10. dbrdn Idthatd 
jelalakot eredmdnyezi 6s tobb6-ke- 
v6sb6 a kimenfltrafd szdrt kapacitdsa 


dltal okozott belengesi jelensdg, mely 
a 100 Hz alatti frekvencidkon, a v6g- 
teljesftmdny kdzel6ben dll elfl. Min61 
m61yebb a vez6rlfljel frekvencidja, 
annal ,,kov6rebb” a szfnuszjelre 
szuperpondlodott nagyfrekvencids 
beleng6s. Ez ugy sziintetheto meg, 
hogy egy 20—50 pF-os kondenzatort 
forrasztunk a fdzisfordftd csfl katdd-. 
vagy anddellendlldsaval parhuzamo- 
san. Arra a pontra kell forrasztani, 
ahol hatdsosabban csillapft. Az erd 
sftfl jellemzoiben ez semmi romldst 
nem idez eld. 

Az erdsftd ismertet6s6t ezzel be is 
fejeztflk. Rem61hetdleg a r6szletes 
ismertet6s, rajzok 6s f6nyk6pek alap- 
jdn nem okoz nagy neh6zs6get (az 
anyagbeszerz6st nem szamftva) az 
eddig mdr tobb p61ddnyban meg6pi- 
tett erdsltd reprodukdldsa. 


Mfiszaki adatok: 


Kimenoteljcsilineny: 14 W (k = 10%) 
ToraitAs (12 W-nSl 
merve) 

60 Hz-cn: 0,5% 

1 000 Hz-en: 0,3% 

10 000 Hz-en: 0,45 % 

Erzlkenyseg: (12W-ra) 

R6di6-magno 

bemenetrfil: < 50 mV 

l.emezjiitszo 

bemenetrol: < 15 mV 

Hangfrekvencias 

5tvitel: 20—20 000 Hz 

(— 3 dB-re, korrekeid nelkOl) 

Magas es m^lybang 

emeles: +16 dB 

Magas 6s mdlyhang 

vdgas: —14, illetve —16 dB 
Illeszl oeHenallils: 15 (kivAnsAgra 

2,5 vagy 5)ohm 
TeljesitmAnylelvitel: 80 VA 
(hdldzatbdl) 


Szerkesztosegunk 

ewe: 


Budapest, V. kerulet 
Beloiannisz u. 16 


TdefN: 38-515 
m-780 
121-684 
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8 W-os Hi-Fi erosito 

Dercsenyi Tanias hiradastechnikus 


A fenti cimmel megnevezett erosito, 
mint azt a kisdbbiekben Idtni fogjuk, 
felepiteset tekintve hasonlo az Evkongv 
183. oldaldn ismertetett 12 W-os erd- 
sitovel. Meretei azonbanjoval kisebbek 
(laposabb), ezaltal mozgathatosaga 
jobb, szdllitdsa akdr aktaidskdban is 
tortenhet, ugyanakkor megis „sokat 
tud”. Jelen ismertetesiinkben nemaka- 
nmk ismetlesekbe bocsatkozni, ezert 
csak az eltirisekkel foglalkozunk resz- 
letesebben. Nem art tehat a 12 W-os 
erositd leirasat elolvasni, mielott az 
oloaso a 8 W-os erdsitovel foglalkozna. 

Az erositS mukdddse 

A berendezds — az egyeniranyitd 
csovet is beledrtve — mindossze 
ndgy csovet tartalmaz, fokozatainak 
szama azonban megegyezik 12 W-os 
tdrsddval. Ezt osszetett csovek al- 
kalmazasa tette lehetdve. A csovek: 
2 x ECL 82, ECC 83, EZ 80. 
Az erdsitd blokksdmajdt az 1. dbra 
szemlelteti. Az iizemmbd kapcsoldtdl 
kiindulva az egyes fokozatoknak 
kovetkezd a szerepuk (lasd mdg a 
2. dbrdn a kapcsoldsi rajzot). 

Az uzemmdd kapcsolo egy hdrmas 
nyomdgomb. Haszndlatdval lemez, 
magn6 6s rddid csatlakoztatasa le- 
hetsdges egymastdl fiiggetleniil (ke- 
verni a mflsorokat nem lehet). 
„LEMEZ” dllasban az ECC 83 egyik 
tridddjdval megvaldsitott elderositd 
fokozat kapcsolddik be, melyet egy 
hdromdlldsii, egyszerQ, RC elemek- 
b61 osszedllitott lemezkarakterisztika 
kiegyenlitd kovet. A lemezkarakte- 
risztika kiegyenlitd ailasai: 1. dllds- 
ban riagy mdly emelds ds magas 
vagds; 2. dlldsban kozepes mdly 
emelds ds magas vagds, 3. dlldsban 
kdzelitdleg linedris dtvitel van (a fo- 
kozatra vonatkoztatva). Az uzern- 
mddkapcsoldt a hangerdszabdlyzd 


potenciomdter koveti. A kapcsoldsi 
rajzon lathatd megoldas csak kivald 
mindsdgfi potenciomdter hasznalata 
esetdn alkalmazhatd. Ilyen alkatresz 
hidnyaban 1 Mohmos rdcslevezetd 
ellendlldst es 50 nF-os csatolokon- 
denzatort alkalmazzunk. Az ECC 83 
mdsodik csdfele az 1. HE. erdsitd, 
meiy a szokasos megoldasu pille- 
szabalyzdra csatlakozik. A magas- 
mdly emeles kb. 14-14 dB, rnig a vd- 
gas ugyanennyi, a csucsokra vonat¬ 
koztatva. A kovetkezd fokozat az 

1. ECL 82 csd tridddjdval iizemeld 

2. HE erdsitd, mig a 2. ECL 82 
tridddja a fazisforditast vegzi, kato- 
dyn kapcsolasban. Az altala szolgal- 
tatott jel az AB osztdlyu bedllitds- 
ban mfikodd vdgcsoveket vezdrli. A 
vdgcsovek anddkoreben van az osz- 
tott kimendtrafd, melynek elkeszi- 
tdsdre ismertetesunk folyamdn meg 
visszaterunk. A kimendtrafd szekun- 
der tekercsdbdl negatfv visszacsato- 
ldst vezetunk a 2. HE. erdsitd csd 
katddkordbe. Az erdsitd rdszdre az 
ilzeini fesziiltsdgeket a tapegyseg 
szolgaltatja. A hdlozati trafd adatai 
a 3. dbrdn lalhatok. 

Kpitesi utasitas 

Az erdsitd dobozanak mdreteit a 

4. dbra szemldlteti. Szembetfind a kis 
magassag. Ennek megfelelden ala- 
kult az elrendezds is. Mind a halozati, 
mind a kimenotrafd viszonylag kis- 
merelii, M 74-es vasmagon van, a 
csovek vizszintes helyzetben vannak, 
reszint a sasszi alatt (2 x ECL 82, 
ECC 83), reszint felette, szegletekre 
felerdsitve (EZ 80 ds a szOrdelkok). 
A fdbb alkalreszek elrendezesdt az 

5. dbrdn (alulnezet) es <i. dbrdn (feittl- 
nezet) lathatjuk. A trafdk, mint az a 
fdnykepeken lathato, reszben a sasszi 
szintje ala vannak siillyesztve, igy 




3. dbra. Halozati transzformdtor 


eldrhetd volt a minimalis magassagi 
mdret. A nyomdgombos kapcsoldk 
haszndlatdt a kdsziilek esztetikai 
megjelenesenek javitasa indokolta, 
termdszetesen Yaxley kapcsold is 
alkalmazhatd. Aki pedig egy beme- 
net (miisor) hangositasara hasznalja 
az erdsitdt vagy ritkabban valt 
iizemmddot, az akdr el is hagyhatja 
a kapcsolokat, az uzemmbd valtoz- 
tatasa a csatlakoztatni kivant kdszu- 
lek zsindrjdnak atdugaszolasaval tor- 
tdnhet. Ezt ki-ki egyeni izlesenek 
megfelelden mdrlegelje, mert a ke- 
sziilek elektromos jellemzdire nines 
befolyassal. Az eldlap rajzdt a 7. dbra 
szemlelteti. 


Az elrendezds ds huzalozds, mint 
mar emlitettuk, az 5., illetve 6. dbrd- 
rdl egydrtelmflen leolvashatd. Egye- 
bekben ugyanazok az elvi megfonto- 
lasok drvdnyesek, melyeket a 12 N\ - 
os erdsitd ismertetdsdndl kifejtettiink. 
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4. dbra. .4 doboz meretei 


A halozati trafd keszitesendl oldai- 
lapos csevetestet alkalmazzunk ds a 
tekercseldst kiildnos gonddai vegez- 
ziik, mert (a kis meretek iniatt) a liu- 
zal mdskeppen nem fog eifdrni. 
(jgyeljunk arra is, hogy a szellozds, 
kiildnosen a vegesovek kdrnye/.etd- 
ben tokdletes legyen. A mintakes/.ii- 
leken a doboz tetejen kivagas van. 
melyet expandalt sdrgarez lemez 
takar. Az expandalt lemez alig dlija 
utjdt a levegdnek. A feneklapon 
0 4 mm-es furatok vannak (meg- 
feleld szdmban) a kerddses helyeken. 
igy a legdramlas biztositotl. Eire 
feltetleniil sziiksdg van. kulonben 
a kismeretu dobozban a kornyezetl 
hdmdrsdklet meghaladlialja az alkat- 
rdszekre eldirt erteket. es a ydg 
csovek is tiilmelegszenek. 















5. dbra. Az erosito alnlnezelben 6. abra. Az erosito felulnezetben 


A felhasznalt ellendlldsok terhel- 
hetosege, valamint a kondenzdtorok 
fesziiltsdge a kapcsoldsi rajzrdl le- 
olvashatd. 

A kimenotrafo 

Kulon kell szdlnunk itt is, akar- 
csak a 12 W-os erdsltfindl a kimend- 
trafbrdl ds annak elkeszlteserbi. 
A tekercseles osztott, mint ahogy az 
a 8. dbrdn ldthato. Ndgy primer ds 
ugyanannyi szekunder tekercsbdl, 
valamint a negatfv visszacsatolds rd- 
szere kdt tovabbi tekercsbdl all. Itt 
is nagy gondot kell fordltani a teker- 
cseldsndl a „csdvetest” forgdsiranyd- 
ra, mert a primer tekercsekndl csak 
igy biztoslthatd a szimmetria. A raj- 
zon jdl lathatd, hogy a primer olda- 
lon a tekercsek sorba ds „keresztbe’ 
mig a szekunder oldalon pdrhuzamo- 
san vannak kotve. Emiatt a szekun¬ 
der tekercsek menetszdmat igen 
pontosan be kell tartani (kiildnben 
kiegyenlltd aramok folyndnak a te¬ 
kercsek kozott.). A 8. abrardl a te¬ 
kercsek bekotdse egydrtelmfien le- 
olvashatd. 

A tekercseldsndl, kdt tekercs, a 
„B” oldal 2. ds 4. tekercsdnek el- 
kdszitdse elott a csdvetestet 180°-kal 
el kell fordltani. Vigyazat! Ez nem 
jelent ellenkezd menetiranyt, csak a 
kivezetesek bekotdsdndl teljes szim¬ 
metria drheto el az „A” oldallal. Az 
eltevesztds elkeriildsdre kdzdljuk a 
tekercseldsi sorrendet. A csdvetesten 
a tekercseldsi teret egy elvalaszto lap- 
pal kdt egyenld rdszre osztjuk. A te¬ 
kercseldsi "sorrend: kezd A-l, B-l, 
A-2, 180°-kal fordlt, B-2, vissza- 
fordlt, A-.'i, B-3. A-4, 180°-kal fordlt, 
B-4, visszafordlt, A-5, B-5. A teker¬ 



csek kozott jo szigeteldst kell bizto- 
sitani, erre a celra szamftasba johet 
Warnisch vaszon, vagy vdkony pres- 
pdn. A tekercseket soronkdnt is szi- 
geteljiik, vdkony, un. kondenzdtor- 
papirral. 

Az elkdsziilt csevdt (bevasalds 
atari) cdlszerfl beepitds eldtt be- 
mdrni, ill. a megfeleld kivezetdseket 
osszekotni. (Ezt a 12 W-os erSsltfi- 
ndl mdr reszletesen ismertettiik, 
ugyanazon elv alapjan jarjunk el itt 
is.) Egyebekben utbaigazitast a 
8. dbra nyujt. 

A kimenotrafbhoz a 8. abran meg- 
adott menetszdmokkal 5 ohmos 


hangszoro csatlakoztathato. Httol 
eltdrd impedanciaju hangszoro hasz- 
nalata eseten az alabbi szekunder 
menetszamok sziiksegesek: 

2,5 ohm-ra: 4 x 18 me 0 0,5 Cu-Z 

15 ohm-ra: 4 x 118 me 0 0,4 Cu-Z 

Bemeres, beallitas 

Ha a szereldsnel elkotes nem t6r- 
tdnt, valamint hibas alkatrdsz nem 
keriilt bedpltdsre, tigy a bekapesolds 
utdn erfisltdnk iizemkdpes. Vigyazat! 
Az erositot csak tigy kapcsoljuk be, ha 
a kimenetire hangszdrdt vagy a hang- 
(Folytatas a 215. aldalon) 



7. abra. Az elolap 


8. abra. Kimeno transzformator 
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c^iSxixincD'atPDTriss 

Musorvero radiokesiiilekek epitese 


Rozsa Sandor okl. vill. m6rnok 


A radii veookesziilek ipitis mint amator tevekenyseg annak ellenire, 
hogy a rddidzdst a ielevizidnizis hattirbe szoritja is igen nagg a kisziilik- 
kinalat, nem oeszitett jelentosegibol. A szakmai ismeretek megszerzisinek 
legjobb iskoldja a fokrol-fokra bonyolultabb rddidkiszillikek megipitise. 
E tiren a haladds konnyen lemirhetd, mert a forgalomban levo megszdm- 
lalhatatlan vdltozatu bet- is kiilfoldi rddiovevdkiszizlik dllando dsszehason- 
litdsi alapul szolgal. A rddidvevdkisziilekekben megismert dramkorok 
sokritiisige jo alapokat nytijt mds terilletek megismerisire is. A felmeriild 
problimdk megolddsa pedig tdg teret biztostt a rddidamatdrok alkotd ked- 
vinek. 


A Rddidtechnika 1968-as 4vk6ny- 
v4ben k4t osszeallitas: „Elektron- 
csoves rddibvev6k4sziil4kek epitese” 
— „Valogatott tranzisztoros zseb- 
4s tdskaradid kapcsolasok” foglal- 
kozott musorvevd rddidvevdk4szul4- 
kek 4pit4s4vel. Jelen vdlogatdsunk 
kiegdsziti a mar megjelent lelrasokat.' 
A bemutatott k4szul4kek mfikodese- 
nek ismeret4t feltdtelezziik, a leird- 
sokban irjkdbb a kapcsolasok 4rde- 
kessdgeire, elonyeire kfvdnunk ra- 
mutatni. A csatolt gyakorlati ada- 
tokkal segitsdget kivdnunk nyujtani 
a nehezen beszerezhetd alkatrdszek 
elk6szit6sehez. A valogatdsba felvett 
keszilldkek mindegyike megdpiilt, 
kozolt adataikat mfikodd modelle- 
ken mdrtiik. 

Tranzisztoros vevdkesziilekek 

Mfiszeres behangolas ndlkiil is jo 
eredmdnyeket lehet elerni egy gon- 
dosan megszerkesztett egyenes vevfi 
meg4pit4s4vel. A rddidamatdr folyd- 
iratokban ismertetett kesziilekeknek 
tobb mint 90%-a teljesen azonos 
felepit4su. Az alkatrdsz adatok szd- 
rdsdbdl vagy varidlasdbdl addddan 
egyik vagy masik 14nyegesen jobb- 
nak tfinik a hasonlokndl. A j6 kdszii- 


14k 4pit4s4nek titka azonban nem az 
alkatr4sz adatok megvdlasztdsdban 
rejlik. Az a ndhany szazaldknyi 4pi- 
t4si leirds, mely 2 ferrit antenna, 
nagyimpedancias demoduldids, k4t- 
hangoltkor, k4t tokozatd nagyfrek- 
vencids erdsitd vagy egy4b mfi- 
kapcsolas alkalmazdsdra 4piil, szol- 
gdltat biztosabb 4s jobb eredmdnye- 
ket. Ezen k4sziil4kek mogott az a 
vildgos felismer4s dll, hogy az egye¬ 
nes vevdk 4rz4kenys4g4t 4s vdteli 
jellernzdit nem a hangfrekvencids 
erdsitds fokozdsdval, hanem a nagy- 
frekvencias fokozat cdlszerti 4s he- 
lyes kialakitdsaval lehet javftani. 
A bemutatott ndhdny k4sziil4k- 
varidcionk is ebbdl a k4szdl4kcsoport- 
b61 szarmazik. 

Az 1. dbran bemutatott ottranzisz- 
toros reflexvevd 4rdekess4ge a nagy- 
impedancids detektdlds. A Ti tran- 
zisztor altal a fojt6tekercs munka- 
ellendllason felerdsitett nagyfrek- 
vencias jeleket a didda 100 kohm 
munkaellendllassal detektdlja a szo- 
kdsos n4hdny kohm helyett. A de- 
moduldtor kort ilyen esetben nem 
szabad leterhelni kis ellendllassal, 
ez4rt mfikodik a reflex fokozat nagy- 
frekvencias utja emitterkovetdkent. 


Ez a megoldds egyr4szt nagyobb 
nagyfrekvencids erdsitdst biztosit 
(mert nagyobb 4rt4ku a munka- 
ellendllds) mdsr4szt a didda demodu- 
idlasi kuszob4rt4ke alacsonyabba 
vdlik. Szdmszerfien tekintve a foko¬ 
zat mfikdd4s4t, megdllapitottuk, 
hogy az erdsitds 2-3-szor nagyobb, 
a demoduldlasi kiiszob pedig 1/3— 
1/4 r4sze az alacsony impedancids 
fokozatdnak. A k4t tdnyezd egyutte- 
sen hat, ez4rt a k4szul4kiink 10-szer 
kisebb jelek v4tel4re alkalmas mint 
egy hasonld 5 tranzisztoros vevd. 
A szokdsos kapcsoldsok demodulator 
fokozata ugyanis 30—50 mV nagy¬ 
frekvencids jeln41 indul, a mi kapcso- 
ldsunk pedig 10 mV-nal. A k4sziil4k 
4rz4kenys4g4t pozitiv visszacsatolds 
fokozza. 

A«^k4sziil4k hangfrekvencids rdsze 
T2—T s illeszkedik a bemend foko- 
zathoz. Az erdsltds felesleget a k4- 
sziildk hangminds4g4nek javitasara 
forditjuk, erre szolgdl a vdgerdsitd 
fokozatban alkalmazott negativ visz- 
szacsatolas. A ferritantenna mfl- 
helyrajza az 5/a, a fojtdtekercsd az 
5jd dbran lathatd. Bdr hangfrekven¬ 
cids transzformdtorok beszerezhetdk, 
egyszerusdgiik miatt elk4szit4suket 
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javasoljuk. Kiindulo adatokat a 
6'. dbrdn talalunk. M 30—M 42-es 
vasmagok johetnek szdmitdsba azzal 
a megjegyzdssel, hogy a nagyobb vas 
ds vastagabb huzal mindig jobb 
eredmdnyt ad. A fdzisfordlto transz- 
formdtor minden kdsziildkiinkben 
azonos. A kiineno primer adatai a 
megkivdnt maximdlis hangteljesil- 
mdny szerint valtoznak. Mds impe- 
dancidju hangszdronal a szekunder 
menetszdmokat kell dtszainolni. 8 
ohmos hangszdr6hoz fi-szor tobb 
menet, azaz 1,4 x 60 = 84 menet 
sziikseges. A megadott rajzokon fel- 
tuntettiik a tekercsvdgek helyes be- 
kotdsdt is. 

Az ottranzisztoros vevdkdsziildk 
reflex fokozatdnak elonyeit a fojtd- 
tekercs hangolt korre valo kicsereld- 
sdvel fokozhatjuk. A masodik han¬ 
golt kor mind az drzdkenyseget, 
mind a szelektivitast ldnyegesen ja- 
vitja. Hatranya, hogy a kdsziilek 
gerjedekenyebbe valik es a pozitiv 
visszacsatolas beallitasa nehezebb, 
ez azonban gondos szereldssel a md- 
sodik kor arnydkolasaval megsziin- 
tethetd. Nem tanacsos a fokozatban 
URH tranzisztort alkalmazni, na- 
gyon megfelel a kozephulidmu keve- 
rfinek ajanlott OC 44, OC 1044, 
2 N 219, 2 SA 15 stb. A modositott 
reflex fokozat kapcsolasi vdzlata a 
2. dbrdn lathatd. 

Ez a feladat csak azonos feldpitesu 
kettos forgokondenzatorral dpithetd 
meg. Konnyebben elkeriilhetd a ger- 
jedds a 2 x 420—480 pF-os konden- 
zatorhoz meretezett rezgdkdrokkel 
(5la is S/e esetleg 5/g dbra). 2x200 
pF-os forgdhoz alkatrdszadatokat az 
5/b ds Sjf dbrakon talalunk. 200 pF-os 
forgdnal a 2. hangolt kor kapacitas- 
szegeny feldpltdse fontos, mert kii- 
lonben nem lehet atfogni a kozdp- 
hulldmu savot, ezdrt nines itt ki- 


egyenlltd kondenzator sem. Egydb- 
kdnt a ferritantenna rezgokdr a 
rendklvlili kapacitasszegenyseggel 
tunik ki, ezdrt lehet az dsszehangoldst 
elvdgezni a csak itt alkalmazott ki- 
egyenlltd kondenzatorral. A kdt- 
hai^oltkoros vevdkdszuldk addallo- 
mdsok segltsdgdvel tokdletesen ossze- 
hangolhatd, a sdv egyik vdgdn a 
Kossuth add, a tampont, a masik 
vdgdn pedig az esti drdkban kiforga- 
tott forg6nal meg kell szflnni az 
dllomdsvdtelnek. 

A reflex fokozat szerepdnek kettd- 
osztdsa az dramkorok stabilabb ki- 
alakltdsdt teszi lehetdvd. Ezdrt mfl- 
kodik 6 tranzisztorral a 3. 'dbrdn 
ldthat6 vevdkdsziildkunk. Itt mdr 


a pozitiv visszacsatolast is elliagy- 
juk, szerepdt az URH tranzisztor 
kedvezdbb nagyfrekvencids tulaj- 
donsagainak kihaszndidsdval potol- 
juk. A T! tranzisztor csak nagv- 
frekvenciasan erdsft, mdgpedig a ger- 
jedds hatdrdig. Ha a megadott 20 
menetndl tobb keriil a kollektorkorbe 
az erdsitds olyan naggya vdlik, hogy 
dllanddan begerjed a kdsziildk. Ez az 
eset mdg a javasolt adatoknal is eld- 
fordulhat gondatlan szereldsndl. A 2. 
hangolt kdr ds vezetdkeinek elhelye- 
zdsdt kell gondosan megvdlasztani 
vagy kis fdmlemezkdkkel eldrnyd- 
kolni a ferritantenndtdl. 

A nagyimpedancidjil detektdldst 
is megtartottuk, a hangfrekvencias 



2. d. Az ottranzisztoros vevdkeszulik reflexfokozatdnak kethangoltkorbs vdltozata 
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3. abra. Hattranzisztoros kithangoltkoros rMidoevokiszilUk kapcsoldsi rajza 


erdsltd nagy bemendill6sdt pedig a 
Ta—T 3 fokozatban alkalmazott ne- 
gativ visszacsatolis biztositia. A 
v6gfokozat igen j6 hangminds6g6t 
ugyancsak negativ visszacsatoldssal 
segitjiik eld. Ez a kdsziitektipns az, 
ami gondos meg6pit6s mellett tobbet 
nyiijtbat, mint egy rosszul osszehan- 


golt szupervevdk6sziilek. Tekercs- 
adatai az 5/c 6s S/g dbran 16that6k. 
Transzformitoradatokat a 6. abra 
szolgdltat. Mintak6szul6kunk az 500 
mW-os kivitelnek felel meg. 200— 
300 mW-n£l a k6t v6gerdsitd tran- 
zisztor kollektorait dsszekotd RC 
line 400 ohm — 100 nF-ra m6dosul. 


Tranzisztoros szupervevo 

A standard fel6pit6su 7 tranziszto¬ 
ros szuperkeszul«5kekn61 valamivel 
tobbet nyiijt a 4. abran lathatdkap- 
csolasunk b£r fokozatainak elrende- 
z6se azonos. A keverdfokozat kap- 
csolasa tipusmegoldas. A T]—T 3 KF 
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o. dbra. Tranzisztoros vevdkeszillik naggfrekvencias tekercseinek muhelgrajzai 


erfisitfi KF rezgfikoreinek neutrali- 
zdlasa a vdlasztott mddon egy6rtel- 
mfien 6s konnyen vdgrehajthatd. Az 
500 pF-el hangolt KF rezgdkorbk 
30%—40%-a keriil a kollektorkorbe. 
120 menet alap6rt6kn61 40 menetndl 
lehet a ledgazas. A csatoldtekercsek 
tranzisztorndl 12 menetesek, diddd- 
ndl 20 menetes. A ferritantenna rajza 
az Sic, az oszcilldtortekercs6 pedig 
az 5/h dbrdn ldthatd. KF transzfor- 
mator 16—18 mm atm6r<5j(i ferrit 
fazdkvasmagokbdl k6sz(thetd. 

A hangfrekvencids resz elsd tran- 
zisztora egyendramu er6sitflk6nt 
csatlakozik a demodulatorhoz. A T s 
tranzisztor szabdlyozott nyitdf esziilt- 
s6g6t. a T< kollektorkor6b<5l vessziik. 
Nagyobb bejovd jeln61 nagyobb fe- 
sziiltsdg keletkezik a didda munka- 
ellendlldson a T4 egyre jobban ki- 
nyilik. Az egyre novekvS kollektor- 
aram nagyobb fesziilts6ges6st hoz 
letre a munkaellenallason, ami a Ts 
bazisosztdjan keresztul a T a lezard- 
sahoz vezet. A szabalyozds merede- 
kebb lefutasa 6rdek6ben a T 3 emit- 
terfesziilts6g6t ellenalldsosztdval sta- 
bilizdljuk. 

K6szuI6kiink emlitett eldnyeinek 
egyike 6ppen a fent lefrt meredek 
szabdlyozas, melynek alkalmazasa- 
val alig hallhatd hanger6kiilonbs6g 
a vett dllomdsok kozott. A k6szul6k 
hangteljesitmenye 500 mW, A hang- 
visszaadas jdsagdt a vdgfokozat 
negativ visszacsatolasa biztositja. 
Transzformdtorok a 6. dbra alapjan 
kdszithetdk. 

Megfeleld hangolasi lehetdseg bir- 
tokdban a 7 tranzisztoros szuper- 
vev6 igen kedvezo v6teli tulajdon- 
sagokkal rendelkezik, 6rzekenys6ge 
a ferritrMgfikor kapcsairol 50 //V. 
Tdskaradro formaban tortdnd meg- 
6 pit6se a gyari kdszulekekkel egyen- 
rangu lehet. Az Ezermester Boltok- 
ban gyakran lehet kapni tdskarddid- 
■dobozokat, amelyek alkalmazasa a 


ktilsd format is eldnyossd teheti. Ez 
az egyetlen teriilet — mflanyag ka- 
vdk k6szit6se — ahol az amatfir 
nem versenyezhet a radidgydrakkal. 

Elektronesfives vevokesziil6kek 
Egy kis 6s egy kozdpszuper kate- 
gdridba tartoz6 vev6k6szui6k ismer- 
tet6s6vel bfivitjuk kapcsoldsaink kd- 
r6t. A 7. dbrdn a kis szuper kapcso- 
lasa lathatd. Legnagyobb eldnye a 
rendkiviili egyszeriis6g6ben, taka- 
rdkuzemfl fel6pit6s6ben rejlik. A 3 
modern ikercsfi segits6g6vel teljes 
6 rt6kii vev6k6sziilek 6pitheto. A ke- 
sziildk szelen egyenirdnyit6val el6- 
dllitott anddfesziilts6g6t a szokdsos- 
ndl alacsonyabbra valasztottuk. A 
v6ger6sft6cs6re jutd t6nyleges, mint- 
egy 170 volt anddfesziiltseggel 1—1,5 
watt hangteljesitmdny konnyen el- 
6 rhet6. Ez a hangerd egy 0130— 
160 mm permanens dinamikus hang- 
szdrdval bdven elegendfi normal 
lakdszobdban. Akozdp-rovidhulldmd 


atkapcsolast 3 pont foldel6ssel oldjuk 
meg. A kozepfrekvencia transzfor¬ 
mdtorok VT v. Orion tlpusuak. A 
mdsodik helyen eldnyosebb a csa- 
polt KF alkalmazdsa. 

A demodulates 1 diodds, kdslelte- 
t6s nelkiili. Az ECL 82-vel megvald- 
sitott kdtfokozatd hangfrekvencids 
erdsitd negativ visszacsatolt. A min- 
tak6szul6kiink atlagos 6rz6kenys6ge 
10—15 //V. A hangszdrdn m6rhet6 
zugd fesziiltsdg lecsavart potencid- 
m6tern61 3 mV. A k6szul6k ossz- 
fogyasztdsa kisebb mint 20 watt. 
A k6szul6k eldnyosen alkalmazhatd 
mint masodk6sziil6k. Tekercs 6s ki- 
mendtranszformator adatok a 9 — 10. 
dbrdn taldlhatdk. A hdldzati transz- 
formdtort is el kell k6sziteni, mert 
ilyen tipus a kereskedelemben nem 
kaphatd. Adatai 7,5 cm 2 (3x2,5) 
vasmagkeresztmetszetre: 

Primer: 220 V 1430 me 00,22 mm 
CuL 


ln-7>O 


60me <f 0,6-0,9 


bifi Hans 

y kollektor 

P=200mU 2x375me 40,22 

k: 

300mW 2x280me $0,25 

% - o-u, 

500mW 2x2U0me tj>0,3 

L k ‘ -. 

. ... 


Y bam 


\ j | moo me to, It-0,16 


i U 2x 500me $0,16-0,18 
[ ' 1 ] btfiUaris _j 

I 1000me jfO,f4-Q,f6 | A kollektor 

Y///////77777:77-/7. 

V Vasmag 0,7-i,5cm 
fazisfordito transzformator 


^7 Vasmag 0,7-1,5 cm* 
famend {rnnszformdtor 


6. dbra. Tranzisztoros vevdkisziilekek hangfrekvencids transzformdtorainak 
mfihelyrajzai 
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Szek.: 190 V 1260 me 00,16— 

0,18 mm CuL 
6,3 V 43 me 00,9— 

1 mm CuL 

A 8. abran 3 hullamsavos kozep- 
szuper kapcsolasi vazlata lathatd. 
A hullamvdltdst 4 aramkoros 3 Alla- 
su kapcsold v6gzi. A rovidhullamu 
sav ketfele osztasa lehetove teszi a 
teljes atfogast. Nem alkalmazunk 
soros nyujtd elemeket, hanem a ki- 
egyenlitd kondenzatorok segitsegd- 
vel szfikitjiik az egyes savok atfoga- 
sat. A KF erdsitd 6s a demodulator 
szokasos megoldasu. A demodula- 
torhoz EM 80 hangolasjelzd csatla- 
kozik. 

A kesziilek hangfrekvencias resze 
2 pentdddval mukodik. Az eldrhetd 
erdsltds tobb mint a szukseges, ezert 
bdven alkalmazhatunk negativ visz- 
szacsatoldst. A hangkorrekciot is a 
negativ visszacsatolas segitsdgevel 
oldottuk meg. A K kapcsold zara- 
sa 6s nyitasa az un. beszdd—zene 
kapcsold. Beszed allasban a m61y- 
atvitel egyenes, zene allasban pedig 
emelt. Az emelds merteke 80 Hz-en 
+ 14 dB. Az 500 kohmos linearis 
potenciometerrel magas emelest (4 
kHz-en +12 dB) 6s vdgdst (—6 dB) 
lehet eszkozolni. A hangfrekvencias 
kimend teljesitm6ny tobb mint 2 
watt. Ekkor a vez6rldfesziilts6g sziik- 
s6glet kb. 1 volt. A hangfrekvencias 
6 rz6kenys6g 150 mV nagysagrendfl. 

A kesziildk nagyfrekvencias 6rz6- 
kenysdgfi 15 mikrovolt. Megfeleld 
felepites mellett bdrmelyik hasonld 
gydri k6szul6kkel egyen6rt6kfl. Te- 
kercsadatok a 9. dbrdn talalhatdk. 
Mechanikus kivitelez6se tortdnhet 
k6szen kaphato modernebb kavaban 
vagy egy nagyon olcs6, haszndlt vevd 
k6sziil6k 6t6pit6s6vel. Az utdbbi, 
egy6bk6nt a konnyebben jarhatd ut, 
mert ez esetben forg6, skalauveg, 
skdlameghajtds, fdmvdz, KF-ek, ki¬ 
mend transzformdtor, esetleg hald- 
zati is ad6dik. 


AM-FM najjyszuper 

Rddidvevdk6sziil6k osszeallitd- 
sunk zard leirasa nagyszuper epite- 
s6t ismerteti. firdekesseg6t fokozza 
az a t6ny, hogy a hazai radiogyarak 
ebben a kategdriaban nem hoznak 
ki kesziildkeket. Vevdkdsziilekunk 
az NDK-bdl szarmazd Beethoven 
kesziildkhez hasonlithatd leginkabb, 
bdr az meg magasabb kesziildk- 
osztdlyba tartozik. Megepitdset k6p- 
zettebb radidamatdrok r6sz6re ajanl- 
juk. 

Nagyszuper k6sziil6kiink terveze- 
sen61 az volt a cdlunk, hogy gydri 
alkatrdszekbdl egyszerii f el6pit6s mel¬ 
lett ldtrehozzunk egy minden igdnyt 
kieldgito vevdkesziildk tipust. Min¬ 
den igeny alatt a kovetkezdk erten- 
ddk: „ ' 

Nagy6rz6kehys6gfl, jd ha taro It 

URH v6tel. 

Tobb savos erzekeny AM vetel 

Helyi add v6tele 
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rddidvevd kapcsoldsi vazlata 
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C, Colpitis oszc. KH 

racst 108me 10x0,05 86me 00,15 CuLS 

titze 

ant 420me 00,1 CuLS 

4 | M8X20 

ant tek 40me 00,1 CuLS 
-racs \V-30rn 6me jOflCuLS 
tekercs i ,7 ~50m 101716 pOfiCuLS 
[20-55m lime 00,5CuLS 



e, OH modulator 



racstekercs 
csatolo tekercs 


K 1-2 re teg ra/asztopapir 
d, kdzep oszc. 

racst. 86 me 00,15 CuLS 
csat. ■ 17me 00,15 CuLS 

, \12-30m 6me 00,8CuLS 

racstekercs ), 7 - 50m 9me 00,6CuLS 
[20-55m !Ome 0O,6CuLS 
csatolo tekercs 4-6 me 00,15 CuLS 


fj PH oszci l lator 


9. dbra. A kis es a kozepszuper oevdkesziilek nagyfrekoencids tekercsenek adatai es muhelyrajzai 


Lemezjatszo erdsitb 

Sz61es hatarok kozotti hangkor- 
rekci6 

Nagyteljesftmdnvu mindsdgi v6g- 
fokozat 8-10 watt teljesit- 
m6nnyel. 

A feisorolt igenvek kielegitesere 
tervezett 6s a gyakorlatban is el- 
k6szitett vevdk6sziil6kimk kapcso 
Iasi vazlata a 11. dbrdn lathato. Az 
FM v6telre kituzott kovetelmdnv 
iniatt 6s reszben az egyszerGbb fel- 
6pit6s miatt is az URH r6sz fiigget- 
len 3 fokozatii KF erdsitdvel mfiko- 
dik. Ez a megoldas eldnyos, mert az 
AM/FM atkapcsolas erdsen leegysze- 
rflsithetd,. az egyes fokozatok opti 
mdlisra vald beallltasdt nem zavarja 
a kombinalt fel6pit6s. 

Az 5 hulldmsavos AM vevdresz 
szokasos megoldasu, ujdonsaga a 
filggetlen diddas helyi vevo. Az 
AM/FM atkapcsolast parszaz ohm 
ellenalldsu jelfogd v6gzi, melynek 
mGkodtet6s6re barhol elhelyezhetd, 
barmilyen kivitelfl billendkapcsold 
megfelelo. E kapcsold bekapcsolt 
helyzet6ben az FM r6sz mintegy 
25—30 mA-nyi anddarama dtfolyik 
a jelfogdn 6s behuzott allapotban 


10. dbra. A kis es a kozepszuper vevo- 
kisziilek kimendtranszformalordnak 
muhelyrajza 



elkeszitesi rajza 


tartja. A behuzott jelfogo lekapcsolja 
az AM r6sz anddfesziilts6g6t 6s at- 
kapcsolja a hangkimeneteket. A jel¬ 
fogdn lehat k6t bonto 6s egy zdro 
kontaktusnak kell lenni, 

A hangfrekvencias egysdg megttti 
a 10 wattos mindsdgi erdsftdk jellem 
zdit. A lepkeszaMlyozdval kivitele- 
zett hangkorrekcid“ sz61es hatarok 
kozott hasznalhatd mind m61y, mind 
magas hangok kiemel6s6re vagy el- 
nyomasara. Hasznalata rendkiviil 
eldnyos az FM-v6teln61, a helyi add 
v6tel6n61 6s a lemezjdtszo uzemnel. 
Az ellenutemfl v6gfokozat kimend- 
teljesitmenye 9-—10 watt, melyet 
igazan csak kiilon hangszdrd alkal- 
inazasaval lehet kihasznalni. A rovid 
attekintes utan ndzzilk meg az egyes 
fokozatok erszletesebb felepitdset. 

URH-FM vevdresz 

Aki kinlodott mar kombinalt 
AM/FM KF erdsitd 6pit6sevel vagy 
javltdsaval, az tudja csak igazdn er- 
tekelni a javasolt megoldas eldnyeit, 
nein beszelve az itt haszndlatos sok- 
pdlusu atkapcsolo elmaradasardl. 
Az FM vevdrdsz az URH kevero- 
dobozban levd nagyfrekvencias eld- 
erdsitobdl 6s keverdfokozatb61 (ECC 
85), 3 fokozatu (3 x EF 80) 10,7 
MHz-re hangolt KF’ erdsitdbdl es 
ardnydetektorbdl all. A harmadik 


*Ug _ 

1 2100me 00,16-0,18 CuL 



KF' erdsitd specialis limiter bedllitasu 
fokozat. 

A keverodoboz bdrmilyen gyari 
tipus lehet, rajzon egy kordbbi 
Orion keverddoboz kapcsolasa szere- 
pel. Term6szetesen VT vagy bolgdr 
tipus is lehet, ezeknek fel6pit6se 
16nyeg6ben v6ve majdnem azonos. 
A modernebb tipusok a bemendkdr 
kozbe sd foldel6s6vel jobb jel/zaj 
viszonyt biztositunk. 

A ket db. 10,7 MHz-es zardkdr 
egyszerfien elk6szlthetd. Vdzlatos 
rajzunk a 12. dbrdn lathato. CelszerO 
elhelyezdsuk egy 30—35 mm at- 
m6roj u drnydkold serlegbe tortenik 
Az aranydetektor egy Terta kombi- 
ndlt KF-bdl kdszult az AM tekercsek 
eltdvolitdsdval. Az Ezermester bolt 




Hangszdrd 

80me 00,5 p- 



| 650me 00,25 | 

k 

] 

anoOz 

•- 80me 00,5 pH 


| 650me 40,25 

80me 00,5 pH 

' ! 


j 650me 00,25 ] 

p— 

80 me Q 0 ' 5 1 ’ ' 

i 

P- - 
b_ 


| 650me 00,25 

80me 00,5 

c 

mdt 

Has mag14-15 cm* 1 


13. dbra. 8000 ohmos kimenotransz- 
formator tekercselrendezesi rajza 
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14. dbra. Nagyteljesitmenyu AMIFM rddidvevdkeszulik fobb alkalreszeinek elrendezese 


ban kaphato kombinalt KF-ek nagy- 
rdszenek 6ppen az AM-r6sze hibas. 
A zardkorok helyett sdvszfirflk is 
alkalmazhatdk. 

Az aranydetektort meghajto li¬ 
miter fokozat alacsony andd es 
seg6drdcsfesziilts6ggel mflkodik. Egy 
bizonyos nagysagu bemenfljel elerdse 
utan ez a fokozat teljes limitaldst 
biztosit azzal az elflnnyel, hogy 6p- 
pen ezt a nagysdgrendfl feszultsdget 
adja az ardnydetektorra, ahoi az 
optimdlisan mflkodik. Ily m6don 
■k6sztil6kiink kettfls hatarolassal ren- 
delkezik. A hangolasjelzfl csovet mfl- 
kfldtetfl egyenfeszultseget a limiter 
fokozat racsallanddjardl vesszuk le, 
mert ez jobban kflveti a bemenfl 
feszttltsdget, mint az ardnydetektor 
egyenfesziil€s6ge. Az FM deinodula- 
ldsdra az EABC 80 nagydramfl did- 
ddt haszndljuk. EF 80 helyett meg- 
levfl 6 AU 6 csovek is hasznalhatok. 

AM vevflresz 

Az AM vevflrdsz keverflfokozatbdl 
6s egyfokozatfl 473 kHz-es koz6p- 
frekvencia erflsitflbfll all. A keverfl- 
fokozat alapjdt egy Orion csillag 
tipusu 7 dlldsu hullamvaltd k6pezi. 
Ez a hullamvaltd a 443, 711 6s az 
A 117 tipusu keszuldkekben fordult 
el6 6s nagyon sok keriilt belflliik ki- 
drusitasra az emlitett tfpusok gyar- 
tasdnak befejez6sen61. A 11 leszedfl 
kef6vel mflukodo hullainvalto 7 fug- 
getlen csillag alakban elhelyezett, 
a tekercseket parosaval tartalmazd 
bakelitlemezbol dll. Az eredeti valid 
koz6p-hosszu 6s 4 nyujtott rovid- 
hullamra, valamint lemezjatszd dt- 
kapcsolasdra kdszult. Az 1—4 le¬ 
szedfl a moduldtor, az 5—8 leszedfl 
az oszcilldtor tekercseket kapcsolja, 
mig a 9—11 leszedflk a rddid-lemez- 
jdtszd dtkapcsoldsat v6gzik. 

Mintakesziildkunkben megtartot- 
tuk a valtd valamennyi funkcidjat, 
kiv6ve a hosszu hulldmsdvot, inert 
ennek helyere egy koz6p moduldtor 
tekercsbfli helyi vevflt 6pitettflnk. 
Ez az elhelyezds egyben megoldja a 
helyi vevfl hangfrekvencias atkap- 


csoldsat is. A megnevezett valtd 
hidnyaban hasonld elvi Iel6pit6s 
mellett mas tipusu dobvaltd is alkal- 
mazhato, sflt a bevezetflben iddzett 
cikk alapjan egyszerflbb, kevesebb 
hulldmsavval mfikodfl keverflfokozat 
is. 

A 473 kHz-es kozdpfrekvencia 
transzformdtorok ugyancsak Orion 
savszflrflk. A ma mdr nem gydrtott, 
de amatflr korokben beszerezhetfl 
nagyobb meretfl sdvszflrflk igen ked- 
vezfl AM dtvitelfl tulajdonsagokkal 
rendelkezik. A k6szul6k kettfls 
forgdkondenzatora a kozismertOrion 
nagyforgd. 

A hangfrekvenci&s erflsito 

Az flndlld erflsltokent is kedvezflen 
alkalmazhatd hangfrekvencias r6sz 
mfikoddsi sorrendben hangfrekven- 
cids elflerflsftflbfll (EABC 80 tridda- 
r6sze), hangkorrektorbdl, erflsitfl- 
fdzisforditd fokozatbdl (ECC 82) 6s 
ellenutemfl v6gfokozatbdl (2 x EL 
84) dll. A vdgfokozatban mintegy 
10 dB ellencsatolast alkalmazunk a 
kimenfltranszformator szekunderbfll 
az erflsitflcsfl katddjdra a keletkezfl 
torzitdsok csdkkentdse 6rdek6ben. 

Az erflsitfl legkdnyesebb r6sze a 
kimenfltranszformdtor, melynek r6sz 
letes mfihelyrajzdt a 13. dbrdn kflzol- 
juk. A rajz szerint pontosan kivite- 
lezett transzformator igen jd atvitelt 
biztosit. Gondosan ugyeljiink a te- 
kercsek kozotti jd szigeteldsre es a 
pdrhuzamosan kotott tekercsek szi- 
goruan azonos menetszamara. M 
vasmag haszndlata az elflnyosebb. 

M6r6seink szerint a vdgfokozat 
30 Hz 6s 20,000 Hz kozott 2 dB-en 
beliil egyenes. Teljes kivez6rl6sn61 
az erflsitfl 10 watt korflli teljesit- 
m6nyt ad, melyhez kb. 1 volt fesziilt- 
seg szuks6ges az erflsitfl ECC 82 
vez6rlflrdcsdn. A hangkorrektor kb. 
5-szoros emel6st 6s 10-szeres vdgast 
biztosit, mind a m6Iy, mind a magas 
oldalon. Egyenes dllasban 60—70 
mV a teljes hangfrekvencias resz 
50 mV-ra vonatkoztatott erzekeny- 
s6ge. 


A tapegyseg 

A kdszulek szel6negyenirdnyitdval 
kiviteiezett tapegyseggel mflkodik. 
A haldzati transzformatort c6lszerfl 
hdzilag elk6sziteni, mert terhelheto- 
segen mulik vegsfl soron a k6szulek 
jd mukodese. A ffltfltekercseknek 
3-3 A-t kell leadni, az anddtekercset 
pedig 150 mA terheldsre kell m6re- 
tezni. Az alkalmazott fojtdtekercs 
lehetflleg kis rdzellendlldsu legyen. 
A hdldzati transzformdtor javasolt 
vasmagk'eresztmetszete 16—18 cm-. 

Meehanikai felepites 

A k6szul6k fflbb alkatrdszeinek 
vdzlatos elrendezdse a 14. dbrdn lat- 
hato. Reszletesebb rajzot nem c61- 
szerfl megadni, mert erflsen a be¬ 
szerezhetfl alkatrdszektfll fflgg. Kfllsfl 
formdjdban k6sziil6kunk kivitelez- 
hetfl vaiamiiyen nagyobb gydri vagy 
asztalossal kdszittetett rddiddoboz- 
ban. Ez utdbbi esetben az Orion 
820 A szolgdlhat kiinduld m6ret- 
mintdnak, mert legaldbb ekkora 
doboz kell a 10 watt hangerflhoz 6s 
a k6t hangsz6rd elhelyez6s6hez. A 
megadott 2 hangszdrd mellett to- 
vdbbi kondenzatorral levalasztott 
magashangu hangszdrdkat is lehet 
alkalmazni. 

Elk6szithetfl azonban a k6sziil6k 
fln. vez6rlfl egyseg formdban is. 
Ekkor a keszul6ket a lehetfl legala- 
posabb formdban kell megepiteni, 
az alapteriilet nem igen szflkithetfl 
a megadott mdrethez kepest. Ekkor 
a k6szul6kbe hangszdrd nem epiil be, 
hanem egy 10 wattos hangoszlopot 
taplal, mely kdszen szerezhetfl be, 
vagy hdzilag is osszeallithatd tobb 
hangszdrd kombinacidjabdl. A keszti- 
lekek elfllapja ez esetben esak a 
skalalapot 6s a beallitd szerveket fog- 
lalja magaban. 

Leirasainkat az erdeklfldflknek 
szdlo sikerkivdnsdgainkkal fejezziik 
be. A kesziilekek megepitflinek mun- 
kajuk remeljiik sok oromet es meg- 
el6gedest fog okozni. 
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A VIDEOTOM GYAR ,,1100’’ lasRaradio-csaladja 

Tolnai Tibor okl. vill. mArnok 


1968. m&;odik es 1969. elso feteben kfezblt 
el a VIDEOTON gyAr fejlesztesi laborato- 
riuniAban az uj „LIDO” taskar&dio-csahid. 
A „LID(5” tiskaradidk a belfrtldon kdzkedvelt 
„ORIONTON” egyenes utddai, hdrom AM-sdv 
vAtelAre alkalmas, kozepes kimeuoteljesit- 
mAnyfl, nagy ArzAkenysAgfl, modem vonalil 
keszttlftkek. TAplal&sukrdl a beApitett telep- 
tartoban 4 db 1,5 V-os gdli&telem gondosko- 
dik (ugyaniigy, mint, a „CAMPING”-kSszul6- 
keknel). 

A ..LIDO" TASKARADl6-csaldd eddig el- 
kteziilt variAcioit az I. lablazalban foglaltnk 
ossze. Az egyes varidcidk tipusjelollse 1968. 
JanuAr 1. 6ta iij jeldlAsrendszer szerint torte- 
nik (ezt reszletesen egy kttvetkezo cikkben is- 
mertetjilk majd); e szerint peldaul az RB 3601 
jelolAsben szereplo bet Ok es szAmok az alAb- 
biakat jelentik: 



utolso tagja, az RB 3601 kdszUldk kivAltAskra, 
helyettesitesre kAszult. Ennek KF-resze, 
hangrdsze azonos az RB 3604B megfeleld 
reszeivel, sdvelosztAsa viszont: hosszu-ktizSp- 
rovidhullam. Ennek megfeleltien a kAsziilAk 
exportra kesziil; azokba az orszAgokba 
szAUitunk beldle. ahol a 16 mflsort hosszu- 
hullamon sugArozzAk. 


Az HB 3601 kesziilek 

Mivel ebbdl a kAsztilAkbfll nagy 
mennyiseg keriilt a belfoldi iizletek- 
be, roviden tekintsiik At a kAsziilAk 
kapcsolAsAt. 

Elektromos felepitAsAt tekintve a 
kAsziilAk egyes fokozatai megegyez- 
nek egy szokAsos 7-tranzlsztoros ve- 
vdkAsziilAk fokozataivai. 

A vAtel hosszu- 6s kozAphullAmon 
a beepitett ferritantennAval, rovid- 
hullAmon a beApftett teleszkdpan- 
tennaval tortAnik, de mindharom 
sAvon kiilsd antenna is csatlakoztat- 
hatd a kesziilekekhez (pi. gApkocsi- 
ban). A T1 AF 106 tranzisztor on- 
rezgd keverdkAnt mfikodik. E foko- 
zatban magas hatArfrekcveniAju 
tranzisztort alkalmazunk, hogy rd- 
vidhullAmon is nagy legyen a tran¬ 
zisztor keverdmeredeksAge As stabil 
legyen az oszcillAcid. Az itt kikevert 
KF-jel sAvszfirdn keresztiil a T2 AF 
137 ‘T tranzisztorra, az ezt kovetd 
ujabb sAvszfirdre, majd aT3 AF 137 T 
tranzisztoron As az ezt kovetd zA- 
rdkoron keresztiil a demodulAtorra 
jut. Ez Allltja eld a KF-jelbdl a hang- 
frekvenciAs jelet, ill. a szabAIyoz6- 
fesziiltsAget. 

A hangfrekvenciAs jel a hangerd- 
szabAlyoz6 potmAteren keresztul a 
hangfokozatba jut. Ez egy elderdsl- 
tdbol, egy ezzel galvanikusan csa- 
tolt meghajtdtranzisztorbdl, az ezt 
kovetd fAzisforditdtrafdbdl, majd 
egy kimendtranszformAtor nAlkiili 


ellenutemfl vAgfokozatbol All; ez 
hajtja meg a levAlaszt6elkdn As a 
fiilhallgatdcsatlakozd hiively Arint- 
kezdin keresztul a beApitett 8 ohm-os 
belsd mAgneskdrfl szAlessAvu hang- 
szdrdt. A hangfokozatban ellencsa- 
tolAs biztosltja a megfeleld stabili- 
tAst, ArzAkenysAget As frekvenciame- 
netet. 

A szabAlyozdfesziiltsAg a T2 tran¬ 
zisztor emitterAramAt csokkenti le 
megfeleld ertekflre. Ezzel egyrAszt e 
fokozat erdsitAse csokken, mAsrAszt 
csokken a T2 tranzisztor kollektor- 
korAben levd 1,5 kohmos ellenAllAson 
esd egyenfesziiltsAg. Ennek kovet- 
keztAben az elsd sAvszGrd primerko- 
rAnek melegpontjAhoz csatlakozd 
csillapitddidda zArdirAnyd eldfe- 
szultsAge (melyet jelnAlkuli Allapot- 
ban 1—1,2 V ArtAkfire kell beAUitani 
az 500 kohm-os trimmerpotmAterrel) 
lecsokken. Ha a szabAlyozd — fe- 
szultsAg egy bizonyos ArtAket elAr, 
a didda eldfeszitAse nyitdirAnyuvA 
vAlik As ekkor a didda erdteljesen 
csillapitja az elsd sAvszfird primer- 
jAt. A didda eldfeszultsAgAt egv 10 
/uF-os elk6 szfiri meg a T2 tranzisztor 
Altai eldAllftott hangfrekvenciAtdl; 
ez az elkd egyben KF-szflrdkonden- 
zAtor is T2 kollektorkorAben. 

E kAt hat As ereddjekAppen a sza- 
bAlyozAs hatAsossAga rendkivul jo 
(54 dB bemendjelvAltozAsra a kime- 
neti hangfrekvenciAs jel mindossze 
10 dB-t vAltozik), a modulAcidtorzi- 
tAs szAles bemendjeltartomAnyban 
rendkfviil alacsony (1,5—2% a hang 
fokozat kimenetAn mArve 80% mo- 
dulAcionAl, kozepes hangerdnAl). 

Kiilon kell szdlni az oszcillAtor te- 
kercseket csillapftd un. „rohasztd”- 
ellenAllAsokrdl. GyArtAs kozben ezek 
segftsAgAvel AllitjAk be T1 emmitte- 
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r6n az oszcilldcios fesziilts6get. Tud- 
nivalo, hogy ha az oszcillacids fe- 
sziilts6g az eloirtnal lenyegesen na- 
gyobb, akkor (az oszcilldtor vissza- 
csatol6tekercsen eso nagy oszeilla- 
torfeszultseg miatt) egyetlen oszcil- 
ldcids perioduson beliil is igen sz61es 
hatdrok kozt vdltozik T1 kollektor- 
bdzis-fesziiltsege 6s ezzel egyiitt az 
osszes tranzisztorparametert. Ilyen- 
kor mar a Tt tranzisztor keverdmere- 
deks6ge 16nyegesen kisebb, mint az 
elciirt oszcillacids feszillts6g eset6n: 
n6gy-6tszordsen, sdt enn61 nagyobb 
mert6kben is rosszabb lehet. Ugyan- 
akkor annak a vesz61ye is erdsen meg 
n6, hogy ha T1 bazisdra valamilyen 
okbdl a venni kivant jelen kiviil 
egy6b rovidhulldmu jelek is jutnak, 
ezek koziil egyesek az oszcilldtor- 
frekvencia harmonikusaival also 
vagy felsd kevereseben ugyancsak 
letre tudnak hozni 460 kHz kdriili 
kever6si term6keket. Ezek az un. 
„erkolcstelen” KF-jelek a demodu- 
ldtorfokozatban interferalnak a ven¬ 
ni kivant allomas jelebfil szarmazo 
„erkolcs6s” KF-jellel 6s interferen- 
cia-fiitty keletkezik, melynek ma- 
gassaga nyilvdn a mindenkori ,,er- 
kolcsos” 6s „erkolcstelen” KF-jelek 
pillanatnyi frekveneiainak kiilonb- 
sege; tehat allomaskereses kozben 
egymas kovetik a legvaltozatosabb 
interferencia-futtym61ypontok! A 
T1 tranzisztor bazisara — sajnos — 
mindenkeppen jut tobb-kevesebb 
rodvihullamu jel, hiszen a k6sziilck 
6s a biizisvezet6kek nincsenek koriil- 
arnyekolva; tehat a fiittyok elkerii- 
16sere mindenkeppen sztikseges biz- 
tositani azt, hogy a keverotranzisz- 
torban folyd oszcillatorfrekvencidjii 
dram lehet6 keves harmonikust tar- 
talmazzon; ehhez pedig az sztikseges, 
hogy a tranzisztor ne oszcilldljon tul 
nagy mertekben (ezzel az 6 keverfl- 
meredeks6ge is csak javul). A tran- 
zisztorparameterek, az ellendlldsok, 
a tekercsmenetszamok kism6rt6ku 


gydrtdskozi szdrasai miatt az egyes 
k6sztil6keken altaldban nem egyfor- 
mak az oszcillacios fesziiltsegek; eze- 
ket lehet ininden k6sziil6kp61danyon 
egy szintre hozni ugy, hogy a meg- 
felelfi oszcillatorrezgfikor josagat egy 
csillapitdellendlldssal (az tin. rohasz- 
t6-ellendlldssal) a kivant oszcillacios 
fesztiltsegnek megfelelo 6rt6kure dl- 
litjuk be tizem kozben. 

Az eldirt oszcilldcids fesziilts6g a 
T1 tranzisztor emmitter6n 55—-70 
mVrti hosszu- 6s kozephulldrnon, 
rovidhullamon ennel nagyobb: 
70—150 mV* Kz utrtbbirbl a be- 
6pitett — csak rovidhullamon hata- 
sos — LR-tag gondoskodik; ennek 
induktivitas-ragja nagyobb i'rekven- 
ciak fele egyre inkabb leosztja az 
oszcillatortekercs emittercsatolo-le- 
dgazdsdn lev6 oszcillatorjelet T1 
emittere szdmdra, egyben n6mi el- 
lcncsatoldst ad a bejovfijelre n6zve, 
ellendllds-tagja pedig fixen tartja a 
tekercset a terben (erre van teker- 
cselve a 8 me-es tekercs). 


Meg kell v6giil emliteni, hogy az 
RB 3601 kesziilek volt az els6 tran- 
zisztoros taskaradio, melyben min- 
den eddiginel 16nyegesen jobb rovid¬ 
hulldmu v6telk6szs6get sikeriilt 
megvaldsit anunk. Ennek a rendkiviili 
mert6kben jo rovidhulldmu vetel- 
k6szs6gnek a titka 

a nagy hatdrfrekvencidju AF 106 
keverotranzisztor, 
a teleszkdpantenna es a modula- 
torkor helyes illesztese, vegtil az 
un. emitterszivd. 

A inagas hatdrfrekvencidjti keve- 
rdtranzisztor az6rt szuks6ges, hogy 
rovidhulldmon is nagy legyen a tran¬ 
zisztor kever6meredeks6ge 6s stabil 
legyen az oszeillacio. A teleszkopan- 
tennat — 22 pF kapacitason keresz- 
tiil —- a rovidhullamu modulatorkdr 
melegpontjdra csatlakoztatjuk; e 
m6dszerrel a teleszkdpantenna altal 
szolgaltatott teljesitm6nyt j6 hatas- 
fokkal tudjuk a modulatorkorbe jut- 
tatni, j6 lesz a v6telk6szs6g. V6giil a 
rovidhuUdmon kis 6rteku 2.2 nF 


2. tdblazut 
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3. Idbldzat 

A nagyfrekvenciis tekercsek adatai 





RB3604B 

E | 

9 

| 


HosszuhullAmu 

ferrittekercs: 

205 + 15 me 

7 X 0,05 ZS litze 

- 


Koz4phull4mu^ 

12 me (vcs) + 4 4- 108 me 
0,05 ZS 

mint RB 3601-nel 


K0z4phulI4mu 

ferrittekercs: 

4 me (vcs) 0,15 ZS 

60 me 30x0,05 ZS litze 

4 me (vcs) 0,15 ZS 

58 me 30 x 0,05 ZS litze 

eebi 

Rovid I. 

oszcillator: 


2 4- 23 me 0,25 Z 

5 me (vcs) 0,15 ZS 

2 + 13 me 0,25 Z 

5 me (vcs) 0.15 ZS 

ROvld I. f 

- 

8,8 me 1 eziistozott 

1 me 0,15 ZS 

I’meO.lS 5 ZS k0t ° 

Rovidhullfimu 

(rovid II.) 
oszciMtor: 

2 + 10 me 0.25Z 

5 me (vcs) 0,15 ZS 

1 + 7 me 0,25 Z 

4 me (vcs) 0,15 ZS 

mint RB 3602-ntt 

RovidhidMrmi 

(rdvid II.) 
moduldtor: 

15 me 0,4 Z 

2 me (vcs) 0,15 ZS 

4 me (ant) 0,15 ZS 

9 me 0,4 Z 

2 me (vcs) 0,15 ZS 

3 me (ant) 0,15 ZS 

mint RB 3602-nel 


Hangoldvas: a hosszu-, koz4p is r»vid I. hullimsdvok oszcillAtoraiban: Niferrit 200 M4 x 0,5 X 12 mm, a rdvidhulldmii, ill. rovid II. hullam- 
mavok oszcilldtoraiban 4s moduldtoraiban: Niferrit 50 M4x 0,5x10 mm. 

Ferritantenna: N'ifenrit 200, 10x155 ram. 


emittercsatolO kondenzator miatti 
tok61etlen emitterbideglt6s hatdsara 
a koz6pfrekvencian bekovetkezd el- 
lencsatoldst (raely a rovidhulldmu 
6rz6kenys6get 4—5 szdrdsen. elront- 
ja) teljes egOszOben megszuntetjuk 
azdltal, hogy T1 emitterellendlldsd- 
val vdltddramulag parallel egy KF- 
re hangolt soros rezgdkort helyezunk 


el. Ez az un. emitterszlvd koz6pfrek- 
venciara n6zve teljesen hidegiti az 
emittert, mlg a rovidhulldmu is mas 
jelek szempontj6b61 olyan, mintha 
ott sem volna. E harom egyszerfl 
kapcsolastechnikai fogassal a rovid- 
hulldmu v6telk6szs6get soha eddig 
nem tapasztalt m6rt6kben sikerult 
megjavitani. 


Az Kit »6U2 kesziilek 

Ebben a keszulekben a legfdbb 
iljdonsag az, hogy fazisfordltd 6s ki- 
mendtrafo nelkuli, komplementer- 
tranzisztoros vegfokozattal megvald- 
sltott hangreszt alkalmaztunk. Az 
ilyen hangfokozat gyartasa egysze- 
rubb, frekvenciamenetdt konnyebb 


4. idbldzat 



Hangoldvas az iisszes KF-tekercsekben: Maierrit 550 anyagbdl 02,5 x 
Ferritdmyfikokiserleg az osszes KF-tekercsekben: Niferrit 200 anyagbd 


anyagbdl 09,5 x 10 m 
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i. Idbldzat 

A „LIDO” keszillekek iegfontosabb muszaki adatai 


' - Keszulek 

Arainfelvetel kivezerles nelklil 6 V telepn^l: 

Legkisebb tapfesziilts^g, ameddig a kesziil^k minden savon 

KB 3601 

es RB 3603 

18—3 

RB 3604B 

—4 V 

KB 360411 

Hraekenyseg: az ege»z savban mindeniitt vegig jobb,mint: 

H: 800 gV/ni 

K: 300 A’/iii 

R: tO juV 

K: 300 ttVjm 

HI: 500 uYjm 
RII: 8 uY 

K: 300 juV/m 

RI: 300 .uV/m 
RII: 8 /iY 

H: 600 ,uV/ni 

K: 300 ftY/m 

R: 8 fA r 

Az avc-aramkdr hatasossaga: bemenojeiv&ltozas/kimendjel- 


S4/1 

dB 


valtozas: 





Max. megengedhetd bcmendjcl szintje az erzekenvseghez 


66—7 

4 dB 


Modulacidtorzitas eliilrol inerve 80 % modulacidnai: 


1,5—2.5% 


Legnagyobb atvitt hangfrekveneia elolrol merve 

2600 —2800 Hz 

3600—4000 Hz 

(1 kHz-hez kepesl 6 dB csillapitas): 





Kisjelfi atlagszelektivitas: 

32—36 dB 

26—28 dB 

Legnagyobb hangfrekvenc.ias kimenoteljesitmeny: 

450 -5 

H) mW 

550—600 raW 

Hangszord inipedanciaja 1 kHz-en: 

8 ohm 

6 ohm 

1 rzekenvseg lemezjdtszo-bemenetrdl: 


40—80 mV 


Torzitas lemezjatszo-bemenetrdl: 



2% 


Atviteli sav lemezjatszo-bemenetrdl: 


kb. 80- 

8000 Hz 


Meretek: 


26x17 

V 7 


S»ly (a 4 db 1,5 V-os goliat-elemniel): 


kb. 2 kg 



k6zbentartani, kisebb helyen elfdr, 
tehdt minden szempontbdl korsze- 
rfibb, mint a transzformatoros hang- 
fokozat. 

A hangfokozat maga egy elderd- 
sitdbdl, egy vele galvanikusan csa- 
tolt meghajtdfokozatbdl, v6giil egy 
ezzel galvanikusan csatolt komple- 
menter-tranzisztoros v6gtranzisztor- 
pdrbdl dll. 

A vegtranzisztorpar egy AC 187 
npn 6s egy AC 188 pnp tranzisztor- 
bol kdpzett par. A vegtranzisztorok 
bazisai kbzott egy ellendllds-termisz- 
tor-komplexum van elhelyezve; en- 
nek eredd ellenallasa akkora, hogy 
amikor dtfolyik rajta a meghajtd- 
tranzisztor kollektoregyendrama, az 
a vegtranzisztorok bazisai koz6 ak¬ 
kora egyenfesziiltseget kenyszerit, 
hogy ennek kovetkezteben 'a veg¬ 
tranzisztorok kollektorkoreben 4 — 10 
mA kozti u.n. alaparam folyjek. Erre 
az alaparamra — mint ismeretes — 
azert van sziiksdg, hogy a vegtran¬ 
zisztorok vezdrlesi karakterisztikdja- 
ban kis aramokndl tapasztalhatd erds 
gorbiiletnek a jelre gyakorolt hata- 
tasat megszuntessuk, a kimeneti- 
szinuszjel kozepetajan mutatkozo 
tordst elkeruljuk. Mivel ennek az 
ellenalldstermisztor-komplexumnak 
az eredd ellenallasa sokkal kisebb 
mint a meghajtdtranzisztor 470 ohm- 
os kollektorkori munkaellenallasa, 
azert a vegtranzisztorok bazisai 
gyakorlatilag ugyanazt a vezerldfe- 
szultseget kapjak. Ennek egyik fdl- 
periodusaban az egyik vdgtranzisz- 
tor drama nd. a masike csokken, md- 


sik felperiddusaban eppen fordftva. 
Ezert a vegtranzisztorok kozos katdd- 
pontjain a vezerldjellel ardnyos, de 
jdval nagyobb teljesitmdnyszintu 
jel dll eld, ezt vezetjiik a csatoldelkdn 
6s a levalasztds fiilhallgatdcsatlako- 
zo nyugalmi erintkezdin keresztul a 
be6pftett 6 ohm-os hangszdrdra. Az 
elmondottakbdl az is kitflnik, hogy 
a v6gfokozat — ugyanugy, mint 
minden tdskarddid-vdgfok — a szo- 
kdsos AB- osztdlyban mflkodik; csak 
itt a vegtranzisztorpar kollektordra- 
mainak elleniitemfl vez6rles6t nem 
fdzisfordito trafdval, hanem pnp- 
npn-v6gtranzisztorpdr alkalmazdsd- 
val biztositjuk. 

A hangfokozatban vdgig egyen- 
arain csatolds van, ez6rt iizembehe- 
lyezesekor be kell dllitani a vdgfoko- 
zat nagyjelfi mukodesdnek szimmet- 
riajdt. Ez ugy tort6nik, hogy szinu- 
szos jelet adunk a hangfokozat be- 
menet6re es a hangszordkapcsokon 
oszcilloszkdppal figyefjuk a kimeneti 
szinuszjelet. Az elderosito 6s a meg- 
hajtotranzisztor koz6 elhelyezett 10 
kohin-os trimmerpotmetert addig 
aliitjuk, amig a vegfokozat teljes 
kivezdrlesekor egyszerre kezd vagott 
lenni a kimeneti szinuszjel alja es te- 
teje. Nyilvdn ez az az allapot, amely- 
n61 a lehetd legnagyobb kimendtelje- 
sitmenyt kapjuk torzftatlanul. Osz- 
cilloszkop hidnyaban a trimmerpot¬ 
metert ugy aliitjuk be, hogy a veg- 
fok kozos katddpontjan (az un. szim- 
metria ponton) 6 V-os telep hasznd- 
lata eseten kb. 3,2 V egyenfesziiltseg 
alljon eld. 


Megjegyezztik, hogy az elderdsitd 
6s a meghajtdfokozatban levd alkatrd- 
szek 6rt6kei dgy vannak m6retezve, 
hogy ez a v6gfokszimmetria csokke- 
nd telepfeszults6g eset6n is megma- 
radjon. A 6 ohm-os hangszordra 
az6rt van sziiks6g, mert csak igy biz- 
tosithatd kelld biztonsaggal a_ meg- 
kivdnt 550—600 mW hangfrekven- 
cias kimendteljesitm6ny. A meghaj- 
tdtranzisztor kollektordt hidegitd 68 
nF kondenzator a hangfokozat ma- 
gashangatviteiet rontja el kb. 4 
kHz-tdi kezdve. Ez azert szuksdges, 
mert egyreszt a jel ugysem tartal- 
maz e frekvencia folotti osszetevdt, 
mdsreszt felcsavart hangerdpotm6ter 
esetdn igy megszflnik az a KF-ger- 
jedekenyseg, amely abbol adddik, 
hogy a hangfokozat e kondenzdtor 
ndlkiil, bar tokeletleniil, m6gis elegge 
erdsitend a 460 kHz drtekfl kozep- 
frekvencids jelet is, es ez visszajutna 
T1 6s T2 aramkoreibe. 


Az KB 3604B keszulek 

Mint mar emlitettuk, e kesziilek- 
bdl belfoldon igen sok keriilt forga- 
lomba, mert ennek savelosztasa felel 
meg leginkdbb a belfoldi kovetelme- 
nyeknek. A sdvelosztdsrdl korabban 
mar beszeltiink es ugyancsak beszel- 
tiink a KF-resz kialakitasardl. Emli¬ 
tettuk, hogy a mdsodik KF-savszfi- 
ro helyett 1200 db utan a gydrtasban 
zardkort alkalmazunk, ezzel egyide- 
jiileg a hangszinszabdlyozd potm6ter 
dramkoret ugy alakitjuk ki, hogy 
annak teljesen felcsavart dllasban 


208 









jarulekos k6z6pmagashang-emel6s is 
legyen, inert ilyenkor a hangerfipot- 
meter melegpontja 6s csuszkaja koze 
egy 10 nF kondenzator kapcsolodik. 
(A hangszinszabdlyozd potmetert 
visszacsavasya eldszor ezt a 10 nF 
kondenzatort ,,tavolitjuk el”, majd 
a hangszinpotm6tert tovdbbcsavar- 
va a 100 nF-os rnagashangvago kon- 
denzatort ,,rakapcsoljuk” a demodu- 
ldtorkimenetre.) Tovabbi kulonbseg, 
hogy tobbe nem alkalmazunk 
melyhangemel6st az ellencsatolo 
aramkorben, inert elhagytuk a soros 
47 nF kondenzatort. E valtozasoktdl 
eltekintve a KF-r6sz 6s a hangfoko- 
zat szinte teljesen megegyezik az 
RB 3602 k6sziil6k megfelelo aramko- 
reivel. 

Fenti valtoztatasok eredmenye- 
keppen a kesziilek kisjeiu szelektivi- 
tasanak nemi romlasa aran az eredd 
magashang-atvitelben majdnem 
egy oktavot nyertiink; a frekvencia- 
menet c61szerubb kialakftasa kovet- 
kezt6ben a k6sziilek hangossdga erd- 
sen megjavult, v6giil a k6szul6k 
aramkorei is egyszeriisodnek. Lat- 
hatdan olyan eld'nyokhoz jutottunk, 


melyek taskaradi6nal egyaltaldn 
nem megvetenddk. Ezeket az atala- 
kitdsokat el lehet v6gezni hdzilag az 
RB 3602 (6s reszben az RB 3601) k6- 
sziil6ken is, hiszen az atalakitasok 
nem erintik a sdvelosztdst; es a vart 
hangjavulas nem marad el. 


iranyab 


A kesziilekek szetszerelese 6s ftssze- 
rakasa 

Szitszerelisnil az alAbbi sorrend szerint 
cAlszerO eljarni. 
iv HR 3601 kisziilAknil: 

eptartofedelet a rajta la that i) nyil 

_Aban elmozditani, majd az alsi 

zclivel kezdve kiemelni a kAvAbil, majd 
kivenni a telepekct, 

2 . meglazltani a hordful rogzitocsavarjait 
(pi. egy pinzdarab segltsigivel), 

3. majd ahtlrhl — eloszor baloldalt, azutAn 
jobboldalt — csavarhiizA vagy kis segit- 
sigevel ugyesen szitugrasztani a kit 
kAvafelet, 

5. vigiil a: 


Ilv modon a panel es a kesziilek belsejeben 
levo' tobbi szerelviny annyira hozzAfirhetovi 
valik, hogy a mirisck es az utAnhangolAsok 
nagyresze elvegezheto. Ha feltitleniil szilkse- 
ges, a panelt tartd M3 anyAk csokulccsal el- 
tavolithatik, majd a finyterelo leszerclise 
ulan a hullAmvAlto kozepe tAjAn talAlhati 
M3 csavar kicsavarasdval a szerelt panel is 
kiemelheto a hatulsA kAvafilMH. 


A visszaszereles sorrendje a fenti sorrend 
forditottja. 


Elektromos inditas 

t'zembehelyezeskor vagy nagyobb javitAs- 
kor a kesziilek behangolasanAl az alAbbi sor- 
rendet celszerfi betartani: 

1. okvetleniil ellenorizziik a kapcsolAsi raj- 
zon bejelolt egyenfesziiltsigeket. Kiilo- 
nosen fontos a csiliapitddiidAn jel nilkuli 
Allapotban lev<5 fesziiltsig irtike (1 -1,2 

egyenfesziiltsig (kb. 3,2 V). P .\ mirisek- 
hez olyan mflszert kell hasznAlni, amcly 
az illeto pontokon jArulikos terhelest 
gyakorlatiiag nem okoz (10 000 ohm/V 
vagy e folotti irzikenysigfl mflszer, 
vagy bArmiiyen egyenfeszuitsigii cso- 
voltmiro). 

2. Ha az egyenfeszilltsigek rendben vannak 
(is csakis akkor), maximumra hangoljnk 
a KF-eket megfeleia profilu csavarlnizo 
vagy hangol6kulcs segitsigivel. Vigyazni 
kell, inert a KF-ek vasmagbefogi sapkai 
lAgy anyagbol kisziilnek! 

3. Behangoljuk az oszcillAtorokat sav- 

._._j?sc 

piti-ellenAllAst csereliink, majd helycsbit- 
jiik a behangolAst. 

5. A hangolAsi frekvenciAkon maximumra 
hangoljuk a modulatorkoroket. 


Somos Janos—L6r6di Attila—Szabd Laszlo 

okl. vill. mirnokdk 


AzR 5932 tip. 
sztereo radio 



Yliiszaki adatok 


Nivleges tapfeszultsigek 
Jellemzo latszilagos telj. felv. 
Jellemzo bemeno impedancia 
Jellemzo forrasfesz. 

50 mW kimeno telj.-hez tarto; 

forrisfesz. 

Nivleges terhelo i 
Min. t-'--’* ! - 


110; 127; 150; 220; 240; t 

68 \ T A^ok h 


en"te P j. 1 


JellemzO kimeno teljesitmin; 

1 % torzitas mellett 
A kimend fesz. stabllltasa 
40—12 500 Hz. frekv. savl 
Frekv. tartomany (atvi 
Hangszinszab. mirtike 
hangero mellett 




y) 20—20 000 Hz ±2 dB 


Teljes intcrmodulaciis torz. 
J el-idegenf eszultsigyiszony 


Vitelsivok; 

a) UHkccm 

b) URH OIRT 

c) Rovidhullim 

d) Kozephullim 

e) Hosszii hullim 


—60 dB 

1000 Hz-en: jobb mint 45 dB, 
200—10 000 Hz-es sivban: jobb 
mint 35 dB 


5,95—6,2 muz 
520—1605 kHz 
150—340 kHz 


antennirol 
50 yV 
30 


ferritrol 
500 yV/m 
300 gV/m 


kdziphullam 
rovidhullim 

nAnkint^is'mwVvoimtkoztatvsTfAmeliekeltmirisi utasitas szerint): 

URH mono illasban (22,5 kHz-es loket) 4 gV. URH sztereo kllis- 
ban 22,5 kHz-es ldketnil pilot nilkiil; 1A " v 


)ri. erzikenysig 50 mW kimenoteljesitminyre (csator- 


10 ftV 


i; FM-en 10,7 MHz. 


KOzipfrekvencia irtike: AM-en 460 k 
KozipfrekvenciAs zavarariny 
hosszAhullAm 40 dB 

koziphullAm 34 dB 

rovidhullAm 60 dB 

URH 50 dB 

TiikSrfrekvenciAs zavarar'Any 
hosszuhullAm 40 dB 

kozeiphullAm 34 dB 

rovidhullAm 10 dB 

URH 34 dB 

AM einyomAsi viszony —90 dB szintfl bemenojell 
AthallAs csillapitAs antennArol mirve: 

80 Hz-en 20 dB 

1 kHz-en 26 dB 

5 kHz-en 20 dB 

AFC hatAsossAg: 

BenntartAsi tartomany: 300 kHz. 
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II. KF -savszuro 



1. dbra 


AM KF es nagyfekvenel&s fokozat 

A kAsztUAk keverA 6s kozApfrekvenciAs 
erAsitA fokozata elektroncsoves, a fel- 
hasznAlt csAtipusok: ECH 81 6s EAF 801. 
Itt kivAn emiitAst, hogy az Egyeshlt 
lzzA a tint az ECH 81 mAdositott vAlto- 
zatAnak gyArtAsAra, amelyn61 a megen- 
gedett anAddiszipAclA az eddigi 1,7 W 
helyett 2 W, igy a kAszOlAkben a segAd- 
rAcs ellenAUAs ArtAke a megszokott 47 
kohm helyett 22 kohm. CsAcsere eset6n 
erre tlgyelni kell, ugyanis a r6gi ECH 81 
az uj beAllitAsban idA elAtt tbnkreraegy. 
Az 6j csobeAHitAs nagyobb keverA mere- 
deks6get biztoslt, az eddlgl 775 
helyett 1,1 mA/V-ot, ami a kAsztllAk 
v6telk6szs6g6t fokozza. A k6sz016k AM 
keverA 6s KF erAsitA fokozata egy6bk6nt 
azonos felApftAsfl az R 4900 tipusA meg- 
felelA fokozataival, amelyeket a RAdiA- 
technikAban korAbban mAr ismertet- 
tdnk, ugy ezek ismertet6s6re itt nem kivA- 
nunk kit6mi. RAszletes ismertetAst 6rdemel 
viszont az ftjszerfi sAvszAlessAgkapcsolA 
megoldAs, amelynek mGkodAse a kovet- 
kezA: (1. dbra.) 

A II. sAvszfirA keskenysAvA AllAsban 
(N 4—N 5 kontaktusok zArva) induktiv 
csatolAsA, ugyanis a C 99 6s C 109 kon- 
denzAtorok kAzos pontja az EAF 801 
neutralizAlA kondenzAtorAn keresztCU hi- 
degitve van. Sz61essAvA AllAsban (N5 — 
N6 kontaktusok zArva) a C 99 6s C 109 
kondenzAtorok sorba kapcsolAdnak 6s az 
igy lAtrejovA felsokapacitiv csatolAs az 
eredeti csatolAst szorosabbA teszi. Ugyan- 
akkor mindket kor frekvenciAja az ere¬ 
deti 460 kHz-n61 feljebb hangolAdna, ami 
nem kivAnatos. Ennek elkerQ16s6re szol- 
gAl a C 95 kondenzAtor, amely a szekun- 
der kor frekvenciAjAt annyival hangolja 
460 kHz alA, amennyivel a primer k6r 
frekvenciAja feljebb kerOlt, igy a II. sAv- 
szAro kiszAlesedett Atviteli sAvjAnak koze- 
pe tovAbbra is 460 kHz-re esik, egyAttal 
a sz6thangol6dAs noveli a sAvsz61ess6get 
6s a szorosabb csatolAsbAl kovetkezA 
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amplltAdAnovekedAst is kompenzAlja, te- 
hAt a KF erAsitA fokozat ArzAkenysAge 
vAltozatlan marad. A sAvszuro hangolAsa 
keskenysAvA AllAsban tortAnik. A teljes 
KF erAsitA fokozat szelektivitAsa kes- 
kenysAvA AllAsban 32 dB, az Atvitt sAv 
fels6 hatara. ilyenkor — 6 dB szintes6sre 
vonatkoztatva 3200 Hz. Sz61essAvA AllAs¬ 
ban a szelektivitAs 26 dB-re csokken, 
a sAvszAlesseg 5500 Hz-re nd. A sAvszA- 
less6g-kapcsol6 az AFC kapcsolAval k6pez 
kozos egys6get. 

FM nagyfrekveneias As kfizepfrek- 
vencias fokozatok 

A keszfllek 240 ohm szimmetrikus beme- 
netfi. Az antennakapcsokra adott jel egy 
nagyfrekvenciAs illesztdtranszformAtoron 
keresztOl vez6rli a foldelt rAcsA kapcsolAs- 
ban mtikodo triAdAt. Anodkor6ben talAl- 
juk a ferrithangolAsA modulAtor rezgo- 
kort, amelynek induktivitAsa k6t tagbAl 
All: az L n hangolotekercsbol es az L, 0 
trimmertekercsbol. A modulAtor rezgd- 
kbrSn megjeleno nagyfrekvenciAs jel a 
mAsodik triAda rAcsAra kapcsolAdik, 
Agy hogy az ott jelenlevA oszcillAtor 
jelbAl a lehetA legkevesebb jusson vissza 
a modulAtor csA anAdjAra. Ennek bizto- 
sitAsAra szolgAl az An. oszcillAtor bid, 
amely a 2. dbr&n lAthatA. A mAsodik 
triAda onzrezgAkevero kapcsolAsban mfi- 
kodik, amelynek hangolt anAdkoros osz¬ 
cillAtor megoldAsAt fAleg az AFC alkal- 
mazasa tette szOks6gess6, mert ha az 
AFC Aramkor is a keverA rAcsra kapcso- 
lAdna (hangolt rAcsA oszcillAtor eset6n), 
akkor ez a modulAtor jel szAmAra igen 
jelentAs leosztAst jelentene. A keverA 
triAda, mint KF erAsitA neutralizAlva van 
3. dbra, anAdkor6ben talAlhatA a 10,7 
MHz-re hangolt sAvszfirA, amelynek a 
szekunder tekercsAn megjelenA KF-jel 
vez6rb a k6tfokozatA KF erAsitAt. 

A keverAegys6g 6s az FM r6sz egyik 
legnagyobb AjdonsAga a belfAldi asztab 
rAdiAk6szA16kekben eddig m6g nem alkal- 
mazott automatikus frekvenciaszabAly ozA 
Aramkor (AFC), amely a venni kivAnt 
adAnak az AllomAskereso Altai bArmelyik 
irAnybAl tort6nA megkAzelitese eset6n 
automatikusan rAhangolja a k6szQ16ket 
a sz0ks6ges frekvenciAra. Az AFC Aram- 
kdr'egyik r6sze a keverA dobozban nyert 
elhelyez6st. A BA 102 kapacitAsdiAda 
el6fesz01ts6g6t az 1,4 St 1 szel6n stabili- 
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3. abra 


zAtor segits6g6vel az anAdfeszttltsAgbAl 
Allitjuk elA. A kapacitAsdiAda elAfesziilt- 
s6g6t s ezzel egyiltt a diAda kapacitAsAt 
az arAnydetektorrAl egy szfirolAncon 
visszavezetett hibafesz01ts6ggel vAltoz- 
tatjuk. A diAda kapacitAsAt a C 16 kon- 
denzAtorral csatoljuk az oszcillAtor rezgA- 
kArre. A hibajel Altai 16trehozott kapaci- 
tAs-vAltozAs az oszcillAtor frekvenciAjAt 
mindig a helycs irAnyba korrigAlja. Ez a 
szabAlyozA Aramkor megkAnnyiti a leg- 
kisebb zaju, legkisebb torzitAsA Alla- 
potra tortAno hangolAst, amely foleg 
sztereo v6tel eset6n elengedhetetlendl 
sz0ks6ges. Az AFC Aramkor a 4. 6br6n 
lAthatA. A KF fokozatot alkalmassA 
kellett tenni a sztereo v6telre, ez6rt az 
R 4900-as keszdlekhez k6pest AtalakitA- 
sokat kellett v6geznQnk. ElsAsorban az 
arAnydetektor jellemzAit javitottuk meg, 
azok kAzttl is fAleg a sAvsz61ess6get 6s az 
AM zavarelnyomAsi tulajdonsAgAt. A sAv- 
sz61ess6g megnovel6s6vel egyfttt javult 
a demodulAciAs torzitAs is. Az AM zavar¬ 
elnyomAsi viszony min. 34 dB, amely 
megfelelA bemenojel eset6n zajtalan szte- 
reovAtelt biztosit. Ezeket a javulAsokat 
r6szben a csatolAsi tAnyezA vAltoztatAsA- 
val 6s Aj (OA 1172 helyett AA 119) 
nagyobb hatAsfoku diAdapAr alkalmazA- 
sAval 6rttlk el. LAnyeges vAltoztatAst 
jelent az eddigi aszimmetrikus helyett, 
szimmetrikus felApitAsfi arAnydetektor 
hasznAlata. Ennek alkalmazAsAt az AFC 
Aramkor beApitAse, valamint a nagyobb 
am zavarelnyomAs biztositAsa tette sziik- 
sAgessA. 

Az elAzA KF erAsitA fokozatban is tAr- 
tAntek vAltozAsok. t?j ECH 81-es elekt- 
roncsA alkalmazAsAval (nagyobb mere- 
deksAgu), az I. KF L/C viszonyainak meg- 
novelAsAvel, valamint a csatolAs szoritA- 
sAval egy 6 dB-el nagyobb erositAsfi As 
sztereovAtelre alkalmas sAvszAlessAgfl fo¬ 
kozatot hoztunk lAtre. A nagyobb erA- 
sitAsre elsAsorban a kisebb jelnAl kezdAdA 
UmitAlAs ArdekAben volt sztiksAges, hogy 
a dekoder bemenetAre jutA hangfrekven- 
ciAs fesz.QltsAg amplitAdAja a sztereovA- 
telhez sztiksAges legkisebb bemenAjel 
As a megengedhetA max. bemenAjel 
hatArai kozott 6 dB-nAl tobbet ne vAltoz- 








L4 (OIRT) 
L4 (CCIR) 
L10 (OIRT) 
L10 (CCIR) 
Lit (OIRT) 
Lll (CCIR) 
L14-L15 
L23 (OIRT) 
L23 (CCIR) 
1.27 (OIRT) 
L27 (CCIR) 
L34 (CCIR) 


LI 10 
LI 29 
L746-74 


L72-46 

L79-80-1I0 

Llll 


110+800 

140+140 + 650 

400+60 

230 + 230 

900 

20/30 


0,3/0,25 
0,4/0,3 
0,5 Cu Ag 
0,5 Cu Ag 


0,5 Cu Ag 
0,5 Cu Ag 
1 Cu Ag/0,25 
1 Cu Ag/0,25 


lndi 




0,3/0,35 
0,28/0,32 
0,08—0,12 
0,06—0,09 


0,09-A), 13 
0,07 -0,1 


6.6 

3,2.') 

13,2 




A sztereodekoder clektromos miiko- 
dese 

A sztereo multiplex-jel az ardnydetek- 
torrdl az L 124 fojtdtekercsen jut a deko- 
der bemenetdre, a deemfdzis komplexum 
megker016s6vel. Az L 124 6s C 215 szuro- 
tagok a kozdpfrekvencids zavarokat tart- 
jdk tdvol a dekodertol. 

A dekoder bemendellendlldsa kb. 40 
kobm, Igy az ardnydetektor kimenetdt 
nem terheli jelentosen. A T 403 tranzisz- 
tor erdsitdse a multiplex jel szempontjd- 
b61 1. A T 426 tranzisztorral a pilotjelet 
tovdbb erosltjttk 6s a kollektorkorben levd 
19 kHz-re hangolt rezgdkorhoz csatla- 
kozd D 408, D 409 didddkkal frekvencia- 
dupldzdst vdgztlnk. Gyakorlatilag ez 
kdtutas egvenirdnyitdst jelent. A 38 kHz- 
es frekvencidjti f61-szinusz jeleket a T 


428 tranzlsztor bdzisdra vezetjftk. Ennek 
a tranzisztomak a kollektorkordbcn levo 
D 416 rezgdkor 38 kHz-re van hangolva, 
igy az L 417 kicsatold tekercsen a deko- 
doldshoz sztlksdges 38 kHz-es segedvivd 
jelenik meg, megfelelo amplituddval 6s 
fdzissal. 

A dekddolds a D 434, D 437, 14 445, 
D 450, didddk segitsdgevel iddmultlplex 
(kapcsolo) elven megy v6gbe. Ennek 
16nyege, hogy 38 kHz Citemdben inintakat 
veszunk a multiplex jelbol. A multiplex 
jel spektrumdnak megfeleloen a 38 kHz-es 
seg6dvivo egyik fdlperiodusdban csak A, 
a mdsik 161 periddusdban csak B jel van 
jelen. Az alkalmazott dioda — ndgyes 
(ring demodulator) tehdt a 38 kHz pilla- 
natnyi polaritdsdnak megfeleloen az 
L 417 tekercs kozdp megcsapoldsdra veze- 
tett multiplex jelet hoi az egyik, hoi a 


mdsik dekoder kimenetre kapcsolja, 
tehdt az egyik kimeneten csak A, a mdsik 
ktmeneten csak a B jel jelenik meg. 

A kapcsolo didddkat az R 423, R 455 
ellendlldsokon keresztUl nyltdiranyban 
eldfeszitjttk. Ezzel a ringdemoduldtor 
belsd ellendlldsa olyan kicsi lesz, hogs 
a dekoder kimenet6re kapcsolt szokdsos 
terheldsek nem okoznak torzitdst. A did- 
ddk kordben taldlhato 1 Mohm, 100 nl-' 
komplexumok idodllanddjdt tigy vdlasz- 
tottuk meg, hogy a didddk a 38 kHz-es 
seg6dvivdnek csak a periddus csdcsaiban 
vezessenek. Igy a dekoder dthalldscsilla- 
pitdsa jobb, mintlia teljes fdlperiddusuk- 
ban nyitva lennenek a didddk. 

A dekoder kimenetekben levd RC 
tagok (R 435, C 218 6s R 447, C 217) 
a szokdsos 50 jusec-os deemfdzist vald- 
sitjdk meg a k6t csatorndban. 

Szteredjelzo 

Az L 416 rezgdkor megcsapoldsdrdl 
a 38 kHz-es jelet a T 429 tranzisztor bdzi- 
sdra vezetjtlk. Ez a tranzisztor a rdveze- 
tett jelet a bdzis-emitter didddjdn egven- 
irdnyitja, a bdzison megjelend feszllltsdg 
hatdsdra a tranzisztor kinyit, es a kollek¬ 
torkorben levd 456 szdrnd skdlaizzd 
vildgit. 
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Amennyiben tehdt sztereo ad6t vesz a 
kesztildk (a vett jelben pilotjel is van), 
a jelzoldmpa vildglt. Ekkor a kesziildk 
Mono-Sztereo jelzdsii nyomdgombjdt be- 
nyomva, a kdszQldk kdt hangszdrdja 
segftsegdvel tdrhatdsti vdtelt erhetilnk 
el. 

Meg kell jegyezni, hogy a jd terhatds 
drdekdben az add frekvencidjdra nagyon 
pontosan kell rddUni, ezert mikor az 
ad6ra rddlltunk, ajdnlatos az AFC nyo- 
mdgombot is benyomni. 

Meg kell jegyezni, hogy a j6 zajmentes 
sztereo vetelt csak megfeleld tdrerdssdg 
mellett (min. 200 — 300 ftV) remdlhetilnk. 
Ezdrt meg Budapest terilletdn is tetd- 
antenna hasznalatdt javasoljuk. 

Hangol&si utmutato 

A vevdkdsztlldk hangfrekvencids foko- 
zata kdt, teljesen azonos feldpitdsu tran- 
zisztoros erositot tartalmaz, melynek 
tervezdsekor az dlethfi hangvisszaaddst 
biztositd, kivdld dtviteli tulajdonsagok 
eldrdse volt celunk. A kapcsolds a jel — 
idegenfesztiltsdg-viszony kivdteldvel telje- 
siti a Hi-Fi berendezdsekre vonatkozd 
DIN 45 500-as, nemet szabvdny kovetel- 
mdnyeit. A hangfrekvencids nyomtatott 
dramkori alaplemez teljesen kttldn egy- 
seget kepez, a kesziildk kidobozoldsa utan 
minden aikatrdsz konnyen hozzdfdrheto. 

A kristaiy lemezjdtszdnak es a demodu- 
ldtor tokozatoknak sziiksdges nagy beme- 
116 impedancidt egy galvanikus csatoldsu, 
kettds emitterkoveto biztositja, a C 608, 
609-es kondenzdtorokkal tortdno nega- 
tiv visszacsatolds, valamint a nagycrtekfi 


bazisosztdk segitsdgdvel (R 602, 604 es 
R 603, 606). Bdr a Mohm nagvsdgrendii 
ellendlldsok az elsd fokozat hofokstabi- 
litdsdt rontjdk, (germdnium tranzisztor 
ldvdn) a tdpfeszflltsdg stabilizdldsdval 
sikeriilt eldrni, hogy az egdsz erosito a 
hdfokstabilitdsi kovetelmenyeknek eleget 
tegyen. A T 610, 611-es tranzisztorok 
kis zajd munkaponti bedllitdsban dol- 
goznak (U C e = 6 V, I K = 0,25 mA), 
nagy tdpfeszttltsdgttk lehetdvd tette, 
hogy a bemenetre adott maximdlisan 5 
V-os jelet is igen kis torzitdssal vigyQk dt. 
Csatorndnkdnt khlon szabdlyozhatd hang- 




ero potenciomdtereken keresztlil jut a kis 
kimendimpedancidra transzformdlt hang- 
frekveneids jel a hangszinszabdlyzo fo- 
kozatok bemenetdre. 

A skdlabeosztdssal ellatott forgatd- 
gombok lehetdvd teszik a balansz sza- 
bdlyzd elhagydsdt, a bal ds jobb csatorna 
erositds azonossdgdnak bedllitdsdt, a led- 
gazdsokon alkalmazott RC tagok pedig 
fizioldgiai hangeroszabdlyzdst biztosita- 
nak. Az alkalmazott melyhangszinemeids 
mdrteke —40 dB-es hangero csokkentds 
esetdn, 40 Hz-en +18 dB, amely megfeleld 
hangsugdrzdk csatlakoztatdsakor az tin. 
„intim” hallgatdsi kdrtilmdnyek kozott 
is jd mdlyhangdrzetet ad. A kdvetkezd 
tranzisztor kis drtdkfi csatold konden- 
zdtora (10 nF) csak a kdzepes ds magas 
frekvencidk szdmdra jelent kis impedan- 
cidt, a vele sorba kapcsolddd potencio- 
mdter forgatdsakor egyre nagyobb ellen- 
dlldst iktatunk be, illetve egyre jobban 
drvdnyestil a C 646, 648-as pozicidszdmd 
kondenzdtorok dltal ldtesitett negativ 
visszacsatolds. A mdlyhangszin-szabdly- 
zdval pdrhuzamosan kapcsolt 47 nF a 
kdzepes ds magas frekvencidkat sontoli. 
Nem kivdnatos magaslrekvencids gerje- 
deseket szilntet meg a koilektorkdri mun- 
kaellendlldssal pdrhuzamos 47 nF-os 
kondenzdtor, azdltal, hogy lerontja az 
erdsitd 20 kHz feletti dtvitelet. A foko¬ 
zat erdsitdse 1 kHz-en kdzel egysdgnyi, 
a kettds emitterkoveto bemenetdtdl a 
T 656, 658-as tranzisztor kimenetdig a 
fesztiltsdgerdsitds 0,75—0,8 a hangszin- 
szabdlyzdk kdzepes dlldsdban mdrve. 
Mivel a tovdbbi dramkdrdk frekvencia- 
menete gyakorlatilag egyenes, hibakeresds 
esetdn ezen a kimeneten is ellendrizhetjilk 
a szabdlyzdszervek helyes mtikoddstit 
(5. abra), mdrdskor mindig iigyelve arra, 
hogyha lekapcsoljuk a T 671, 673-as 
tranzisztor bemenetdt, azt megfelelo 
miiterheldssel helyettesitstikl (100 pF-os 
csatoldkondenzdtor utdn 4,7 kohmos ellen- 
dllds a fold feld.) AM, valamint FM mono 
addsok vdtelekor csak a bal csatorna 
emitterkoveto ds hangszinszabdlyzo fo¬ 
kozat mukodik, a vdgerdsitok osszekap- 
csoidsdt a KF alaplemezen levd mono- 
sztereo kapcsold vdgzi. Mivel a csatorndk 
kozositdse a bemenettol tdvol tortdnik, 
akdr mono, akdr sztereo Ozemmodban, 
a bemeno impedancia vdltozatlan marad. 

A kdszilldk vdgfokozata egy kdttelepes 
tdpldltisti lin. kvazikomplementer erd¬ 
sitd. Mivel helyes bedllitds esetdn a vdg- 
tranzisztorokon a teljes tdpfeszOltsdg 
fele esik, a kimenetre kapcsolt hang- 
sugdrzd egy egyendramd hidkapcsolds 
ekvipotencidlis pontjai kozott van, az 
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egyebkdnt nagykapacitdsii csatolo kon- 
denzator alkalmazdsa szliksegtelen. A 
vdgtranzisztorok bdzisait azonos nagy- 
sdgii, de ellentetes fdzisd jellel egy AG 
128- AC 176 tipusd komplementer tran- 
zisztorpdr tiplalja egyenaramii csatolds- 
ban, ez6rt az AB osztdlvii, nyugalmi 
alapdramot a T 699, 702 tranzisztorok 
kollektorkordben levo T 690, R 706 es T 
694, R 705 pozicidszamft didda-ellenftllds 
komplexum ertdke szabja meg. A dioddk 
kozvetlenul egy-egy vegtranzisztor hdzd- 
ra vannak erdsitve, azok melegedesekor 
nvitbiranyu aramuk megno, a pdrhuza- 
mos eredo ellenallas lecsokken, a vdgfo- 
kozat nyugalmi alapdramdt kozel allando 
drteken tartjak. 

A lent emlitett egyenaramii hidat a 
T 699, 702-es AC 128-as tranzisztorok 
kollektor egyenfesztlltsege allftja be, 
ezert a hidegyensulyt beallitd potencio- 
meter es a kornyezeti homersekletval- 
tozast kompenzald 2 TT5-OS termisztor 
a tranzisztor bazisosztdjanak felso, illetve 
also tagjakent kerfiltek bedpitesre. Gal- 
vanikus csatolds miatt a fokozat kollek- 
toraramdban tortdno barmilyen valtozis 
kihat a vdgtranzisztorok aramdra (pi. 
egyik teljesen kinyithat, masik lezir, 
tehdt a hangszdron nagy egyenaram foly- 
hat, (ezert a keszilldk inditasakor 6s 
mindennemfi meghibdsodds eset6n a k6- 
vetkez6ket vdgezzttk: a keszilldk kime- 
net6t Gresen hagy va, a nyomtatott aram- 
kori alaplemez fdlidzott oldaldn levo 
huzaldarabkdk atkotesdvel a komple- 
menter tranzisztorok bdzisait a kimenet 
meleg pontjdra kdtjuk. Csovoltmdrovel 
m6rve a T 699, 702-es tranzisztor kollek- 
tordn, az R 692, 696-os potenciom6terrel 
0 V korilli feszliltseget allitunk be, majd 
visszaforrasztva a bdzisokat, az R 705, 
706-os ellendllds v6geire (kdszOldket 
min dig kapcsoljuk ki), a kimeneten m6rve 
v6gezzllk el lijbdl a hid kiegyenlft6s6t. 

A hangsugirzdt vagy merdsek eseten 
a muterheiesl csak ezutdn csatlakoztas- 
suk a k6sz(116khez. A meghajto fokozat 
osztott munkaeliendilasdhoz csatlakozik 
C 712, 714-es kondenzdtorok negativ 


visszacsatotds reven novelik a tranzisz¬ 
tor k ivezerelhetdsdgdt, csokkentik a tor- 
zitast, mig a T 671, 673 pozicioszdmu 
tranzisztor emitterkiirdbe az R 700. 
703-as elletiallasoko.n keresztill betApldlt 
nagy, negativ visszacsatolds (kb. 15 dB) 
a teljes v6gerosito torzitisait szoritja 
le 1% korilli ertekre, noveli az atviteli 
savszelesseget 6s igen jd kimeneti stabi¬ 
lity. biztosit (1 dB). 

A T 671, 673-as tranzisztor, a meghaj- 
tofokozat reszdre szolgdllatja a megfelelo 
nagysigii hangfrekvencids jelet, a brumm- 
fesziilts6g szuresdt r6sz6re az R 675, 
679 es C 683, 685-os RC szflro v6gzi. 
Hasonlo a szerepe az R 718, 721, C 713, 
755 pozicioszAmA RC tagnak is. A teljes 
hangfrekvencias erosito torzitas menete 
a kimenoteljesitmeny ffiggvenyeben a 
6. dbrart lathato, a inerdseket nevleges 
terhelo ellendllason (8 ohm), Brftel und 
KjSer harmonikus analizdtorral vegez- 
tOk. 

A hangfrekvencids germanium telje- 
sitm6nytranzisztorok viszonylag nagy 
tdroldsi ideje miatt a kollektoraram nem 
koveti azonna) a bazis emitter-dioda 
lezarasat, ez6rt ha a vezerld jel periddus- 
ideje (15 — 20 kHz) osszemerheto, vagy 
kisebb a tArolasi idondl, a negativ (vagy 
pozitiv) fdlperiddusban a tranzisztor nem 
zar le teljesen, munkapontja lassan „A” 
osztily fel6 tolddik, ami hosszd ideig 
tartd m6r6sekn61 a vdgtranzisztorpdr 
tonkreraenesdt is eredmdnyezheti. Ezt a 
jelenseget hivatott kikQszobolni a bdzis- 
emitter koze kapcsolt L 746, 747, 748, 
749 pozicidszdmii induktivitAs. Azemit- 
terkdrben levo 1,5 ohm-os ellen&ll&sok- 
nak aramkorldtozd szerepdk van. Mivel 
a v6gfokozat tapegys6ge nincsen stabili- 
zdlva tartds szinuszos vez6rl6s eseten a 
tdparamforr&s belso ellendlldsdn szimot- 
tevo feszQItseg esik, ami csokkenti a telje- 
sitm6nytranzisztorok kivez6relhetos6g6t. 
Pillanatnyi, tehdt a gyakorlatban elfifor- 
duld zenei csdcsok esetdben 6s nagy- 
kapacitasii pufferkondenzator stabilan 
tartja a ± 18,5 V-os tipfeszQlts6get. 
Ez6rt besz61Qnk hasonld dramkori meg- 


A 8 W-os Hi-Fi erosito folytatasa a 191. oidalrol: 


szoro impedanciajanak megfelelo ter- 
held ellendlldst kotottunk! Ellenkezfi 
esetben fennall az a veszdly, hogy 
a kimen6traf6 atilt vagy a vdgcsovek 
foglalatanak az anodkivezetese dt- 
huz, at6g a testponthoz. A kdvetkezfi 
16pes a negativ visszacsatolds be- 
iktatdsa: ki kell keresni a megfelelfi 
menetiranyt: a kimenfitrafdn a cdlbbl 
kesziilt tekercs egyik pontjdt foldel- 
jiik, masik pontjat pedig rakotjiik a 
68 ohm — 1,5 nF RC tagra. Ha 
fazishelyesen kotottiik be, ugy azt 
hangero csdkkenesdben 6rz6keljuk, 
ellenkezo esetben pozitiv vissza- 
csatolas van, 6s az erositd begerjed. 

Fontos, hogy a v6gcsovek fesziilt- 
s6gei rendben legyenek. A katodo- 
kon 19—20 V korilli ert6knek kell 
bedllni, kis elt6r6s megengedett. 
Az elfifokozatok munkapontja ke- 
v6sb6 k6nyes, az a nagy 6rt6kfl 


munkaelienallasok miatt ugyanis 
bedll a legkedvezfibb ertdkre. 

A 2. HF. erdsitfi racsrdl kb. 0,4 V, 
az 1. HF’ erdsitfi rdcsrdl kb. 80 mV, 
mig a lemezjatszd el6er6sit6 racs6r61 
kb. 4 mV az 6rz6kenys6g, 8 W ki- 
menSteijesitinenyre vonatkoztatva. 
A vegfokozat frekvenciadtvitele (2. 
HF rdcsrdl) 40—20 000 Hz-ig kozel 
linearis. A torzitas 6 W kimenfitelje-. 
sitm6nyn61 a 60—15 000 Hz tarto- 
manyban 0,5% alatt van. (Meg- 
jegyezziik, hogy negativ vissza- 
csatolt ellenutemfl teljesitm6ny-er6- 
sitdk torzithsgorb6je a max. kimenfi- 
teljesitmeny kozel6ben ugrasszerflen 
n6, erfisitfink pi. 8 W-n61 2%-ot tor- 
zit, de 9 W-n61 mhr 10% feletti tor- 
zftasa van.) Magas- 6s m61yhang 
emel6se 14-14 dB, a vagds a hang 
szinszabalyozd potenciom6terek le- 
csavart ailasaban kb. ugyanennyi. 


oidasok eset6ben ketl61e (zenei 6s jeilem- 
z6) kimenoteljesitmenyrol. 

A k6sz016k elolapjan levo fejhallgato- 
csatlakozo R 750, 751-es eUendlldsa a 
hangsugarzbk es a lejhallgatok dltalarios 
erz6kenysegkill6nbs6get sztinteti meg, a 
miisort dinamikus lejhallgat6n hallgatva 
ugyanolyan hangosan 6rezziik, mint az 
im6nt a hangdobozokkal, an61kill, hogy 
a hangeroszabdlyzokhoz huzza kellett 
volna nyulnunk. 


Tapeflyseg 

1. A vevocsovek tdparamelldtdsa a szo- 
kdsos megolddssal, az alkahnazott 
egveniranyito H 250/K75-OS lapos 
szelen. 

2. V6ger6sito fokozat reszere - 18,5 V-os 
fesz(ilts6get szolgaltath ket egyutas 
egyenirdnvito. A transzformdtor sze- 
kunder tekercsenek egyenaramii ellen- 
dllasa egvben a GEN 51-es dioddk 
v6d6ellen6116s6t adja, korlatozza a 
3000 ji l-'-os pufferkondenzhtorok nagy 
bekapcsolasi aramlokeset, de a tdp- 
egys6g belso elienallasdt meg nem 
noveli meg tiilshgosan. 

3. A hangszinszabdlyozo 6s az emit- 
terkovetok - 18 V-os dtereszto tran- 
zisztoros stabilizatora kiilon nyomta- 
tott-aramkori alaplemezen nyert elhe- 
lyez6st. OA 1180-as didddkbdl 6116 
Greatz-egyenirdnyito szolgaitatja a 
szttkseges 24 V-os egvenfesziiltseget. 
A T 772 eraitterfesz01ts6get a D 771- 
es poz. szumii zener-di6da stabilizdlja, 
melynek munkaponti 4ram4t az R 777- 
es ellen6U6ssal allitottuk be. Az R 
773-as ellenallhs v6d<5ellen611Ask6nt sze- 
repel, a kimen6feszQlts6get az AC 126- 
os tranzisztor b6zisoszt6j6t alkotd 
potenciomdterrel lehet szabalyozni. A 
t6pfesz01ts6g kornyezeti hom6rs6klet- 
v61toz6s hat£s6ra eldforduld kimeneti 
terheles-valtozds, valamint ± 10%-os. 
halozati ingadozas mellett gyakorlati- 
lag 611and6. Kimenet6n m6rhet6 brumm- 
feszdlts6g terhelt dllapotban kb. 40 pX. 


A brummfesziilts6g a ffltdkori poten¬ 
ciomdterrel minimumra allithatb. Ha 
felcsavart hangerfi potenciomdter 
GllGsnal ez ldnyegesen megno, ugy 
azt egyes alkatreszek „szedik fel”. 
Ezeket egyedileg ki kell keresni, es 
megfelelSen el kell rendezni az alkat- 
rdszeket, (ffltfivezetdktfil, stb. tdvoi 
tenni). Ha m6g mindig sok, ugy leg- 
tobb esetben foldeldssel vagy a hdlo- 
zati zsindr vill5sdug6janak megfor- 
ditasdval edit drunk. 

ErSsitdnk jd hatasfoku hangszdro- 
val megdpitett megfelelfi hangfallal 
eldg nagy helysdget kdpes j6 min6- 
segG hanggal elldtni. Mdretdhez ke- 
pest eldg sokat ,,tud”, fogyasztasa 
nem sok. Ozemeltetdsendl azonban 
a jd szelldzdst biztositani kell, tehat 
a tetejdre az uzembiztos mGkodds 
drdekdben egydb kdszuldket ne te- 
gyunk. 
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AZ ORION AT 848 TV-KESZULEK 


Az Orion gydr harmas jelszavdt, a 
„Korszeriis6g — Ozembiztonsdg — Vildg- 
szinvonal”-at igazolja az AT 848-as TV- 
kes/.iilek megjelendse. 

Az eddig gydrtott TV-keszUlekhez 
kdpest az AT 848 a kovetkezo djdonsdgo- 
kat tartalmazza: 

-- K6zcpm6retu, (47 cm-es) robbands- 
mentes kepcso, mely rendkivul elethii, jd 
kdpvisszaaddst biztosit. 

— A kulccsal zdrhatd fareddnv, mely 
a kezeldgombokat takarja, biztosftja, 
hogy haszndlaton kivill a gombok ne 6111- 
todhassanak el. 

— Folyamatos hangolasu, tranziszto- 
ros, nagyon uzembiztos, kombinalt, UHF 
6s VHF sdvok v6tel6re egyardnt alkalmas 
csatornavdlasztd egys6g, melynek segit- 
s6g6vel minden tovdbbi dtalakitds, be- 
6pites, hangolds nelklil lehetdv6 vdlik a 
nyugati adok UHF programjainak, a ke- 
sobb meginduld hazai mdsodik program- 
nak, valamint a szines TV musordnak 
vetele is, termeszetesen fekete-feherben. 

— Eleve k6tnormds k6sziil6k, minden 
dtkapcsolds 6s hangolds n61kill mind az 
01RT, mind a CCIR norma bdrmelyik 
UHF vagy VHF csatorndjdn vetelkepes. 

- Kontrasztpotenciometer dlldsdtdl, 
t6rer6tdl 6s a kdptartalomtdl ftlggetlen 
feketeszinttartds. 

- Magnetofon-csatlakozdsi lehetdseg, 
mely az eddigi k6szU16kekbe utolag csak 
komoly koltsdggel volt bedpithetd, s 
akkor sem biztositott kifogdstalan hang- 
mindsdget. 

— Ftllhallgatd csatlakozdsi lehetdsdg, 
utdlagos be6plt6se nagyon koltseges volt, 
tekintettel az 61etv6delmi szabdlyok be- 
tartdsdra. 

- A hangszdro ftllhallgatd hasznalata, 
vagy magnofelv6tel kdszitdse eset6n le- 
kapcsolhato. 

- Be6pltett VHF teleszkdpantenna. 
Olyan helyeken, ahol tetoantenna 6plt6se 
nem szilkseges, fdloslegesse teszl a lakdst 
elcsdfftb „madzagantenna” haszndlatdt. 

- Killonleges megbizhatdsdg a nagy- 
mertdkfi tranzisztorizdlds kovetkeztdben. 
A TV-k6sztU6k hibastatisztikdiban a 
kiilonfele tipusu elektroncsovek szerepel- 
tek a iegnagyobb szdmban. E keszlildk 
mindossze 7 db c so vet tartalmaz, a sokkal 
ilzembiztosabb tranzisztorok szdma vi- 
szont 16. (Az Orion else TV-k6szul6ke, 
az AT 501 20 db csovet tartalmazott.) 

— Killonleges megbizhatdsdg a fel- 
haszndlt alkatr6szek kivdld minosege k&- 
vetkezt6ben. A hibastatisztikdk mdsik ki- 
emelkedo szdmdt a nagyohmikus 6rt6ku 
ellendlldsok alkottdk. Az AT 848-ban 
minden 470 kohm fdlotti — tehdt nagy¬ 
ohmikus — ellendll&s nagyobb meg- 
bizhatdsdgti. 

— A sorkimeno transzformdtor 6ghe- 
tetlen, „dobeckan” szigeteldsu. 

Kis fogyasztds, a keves elektroncsd 
6s az alkalmazott felhuMmu ffitds kovet- 
kezt6ben az aramfelvdtel kb. 30 — 40 W-al 
kisebb az dtlagosndl. 

— A kis suly (kb. 20 kg) 6s a beepitett, 
stlllyesztheto fogantvti kdvetkezteben 
hordozhatd a k6sziil6k. 


— Rendkivill konnyen szervizelheto a 
keszul6k. A nyomtatott panel lefel6 6s 
oldalt is kihajthatd. A komplett kezeld- 
egys6g, mely a kezeldgombokat, potmdte- 
reket, kapcsoldkat, esatorn a vdlaszt6t 
(tunert), csatlakozdkat, reddnyt, zdrat 6s 
hangszordt tartalmazza, k6t muanyag kar 
elforditdsa utdn (hdtra) mdsodpercek 
alatt kiemelhetd, 6s igy minden alkatrdsz- 
hez konnyen hozzdferhethnk. 

A kesziilek muszaki adatai a kfivet- 
kezok: 

Mdrete: 54X40 X20 cm -f hatlap 12 cm, 
Siilya: kb. 20 kg, 

Hdldzati feszilltseg: 220 V ± 10 %, 
Teljesitm6nyfelv6tel: kb. 140 W, 
Hangszdrd: 1 db ovdl 

CsOvek: 

A 47-17W k6pcsd 

PCH 200 szinkronjellevdlasztd 6s erdsitd 
POL 86 hangfr. erdsitd 6s v6gcso 
PCL 85 k6pelt6r(td multivibrator vdgcsd 
ECH 84 soroszcilldtor 6s meghajtd 
PL 500 sorv6gcsd , 

PY 88 boosterdidda 

DY 86 nagyfesz. egyenirdnyito 

Tranzisztorok: 

AF 139 UHF elderOsltd (a tunerban) 

AF 139 UHF oszciMtor (a tunerban) 

AF 109 VHF eloerdsftd (a tunerban) 

AF 106 VHF oszciMtor (a tunerban) 

AF 106 VHF keverd 6s UHF kl erdsltd 
(a tunerban) 

AF 200 KF erdsitd (szabdlyozott) 

AF 201 KF erdsitd 
AF 202 KF erdsitd 

AF 136, 6,5 MHz erdsitd 6s video illesztd 
BF 178 video vdgerdsitd 
OC 1077 AGC eld&llftd 
AC 125 AGC fdzisforditd 6s erdsitd 
AC 125 AGC tezisforditd 6s k6sleltetd 



1. dbra. Az AT 848 kezelogombjai 


AF 136 1 MHz-es oszciMtor 

AF 136 6,5 MHz-es KF erdsitd 6s keverd 

AF 201, 6,o MHz-es KF erdsitd 

Diddak: 

D 1 BY 238 Mldzati e. ir. 

D 2 BY 236 fut6s e. ir. (helyettesithetd 
BY 238,31.) 

D 3 SZ 512 Zenerdioda, tranzisztor tap- 
fesz. stabilizalo 
D 4 OA 1150 tapiesz. e. ir. 

D 101 AA 116 video e. ir. 

D 103 OA 1161 szinkroncsucs egy. ir. 

O 104 OA 1172 FM demodulator 
D 105 OA 1172 FM demodulator 
D 106 OA 1161 AGC eldsillitd 
D 201 OA 1161 f6nyerd alapiesz. e. ir. 

D 202 OA 1162 visszafutds kiolt6. 

D 203 V 4 OC 2 fhzismdemoduldtor 
Antenna: beepitett gombcsuklos telesz- 
kdp antenna 

Vetel sdvok: 

VHF I. CCIR 6s OIRT: 1-5 esatorndig 
(42,25 — 93,25 MHz k6phordozd). 

VHF III. CCIR 6s OIRT: 6-12 esator- 
ndig (175,25-224,25 MHz k6phordozd) 
UHF IV-V CCIR es OIRT: 21-69 esa- 
torndig (471,25-855,25 MHz, k6p- 
hordozd) 

K6pcsatorna6rz6kenvs6g: jobb, mint 

50 (iV 

Hangcsatornaerzekenys6g: jobb, mint 
25 |tV 

Szinkroncsatorna6rzekenys6g: jobb mint 
15/tV 

Maximdlis jelszint: 200 mV. 

Age szabdlyozds: 100 [m\ t 6s 200 mV kd- 
zott a videojel nagysdga azonos. 
Atviteli sdv: jobb mint 4,3 MHz 
Kepcsatoma szelektivitds: min. 50 dB a 
szomszed kep 6s hanghordozdra 
Kontrasztdtfogds: 1:3 
Hangfrekvencids teljesitm6ny: 1,5 W 
2 % torzitdsndl 

Hangfrekvencia-karakterisztika: 80 Hz — 
14 000 Hz-ig 3 dB-en beltll 
Nagyfesz(llts6g: 17 ± 1 kV 
Vizszintes nonlinearitds: ±8% 
Fiiggdleges nonlinearitds: ±8%. 

Szinkronizdcid: ±700 Hz sorfrekven- 
cidn, 6 Hz kdpfrekvencidn. A kdsziilek 
robbandsmentes, 47 cm-es szogletes k6p- 
csovdt tetszetos ezilst-fekete szinfi mii- 
anyag keretezi, mely egydttal a keszQldk 
eldlapja is. Eldlrol nezve a jobb oldalon, 
zdrhatd laredony alatt taldljuk a 8 db 
kezelogombot, melyek a kovetkezo fel- 
adatokat ldtjdk el: (1. dbra) 

1. Benyomva, hdldzati bekapcsold; el- 
iorgatva Idnyerdszabdlyozd. 

2. Benyomva, a belsd hangszordt le- 
kapcsolja, bdrmely dMsban elforgatva 
kontrasztszabdlvozd. 

3. Benyomva hangregiszter „szdld” dllds, 
elforgatva hangerdszabdlyozo. 

4. VHF folyamatos csatornavalasztd. 

5. VHF I-es sdvkapcsold. 

6. VHF Ill-as sdvkapcsold. 

7. UHF' sdvkapcsold. 

8. UHF folyamatos csatornavdlasztd. 
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2. dbra. Hdtso csatlakozok es kezelo- 
gombok 


A kava jobb oldal&n I'elul talaljuk a 
reddnv lezaras&ra szolg&lb kuJos lielyet, 
alatta az oldalra sugarzd hangszdrd ki- 
vagdsdt. 

Hdtulrdl nezve bal oldalon talaljuk a 
haldzati zsinor rbgzitdsere szolgalo mu- 
anyag tartbkat, hatul a kihuzhatd VHF 
teleszkdpantennat, alatta a speeialis ki- 
kepzesu VHF, inajd 1'HF antennaesatla- 
kozdt, tnelyek kivdgasukkal biztositjak, 
hogy az antennadugdk ne legyenek fel- 
eserdlhetdk. Az antennacsatlakozdk alatt 
helyezkedik el a ftllhallgatb es a magneto- 
foncsatlakozd. (2. dbra) 

A jobb oldalon levd kezeldgoinbok 
koztil a bal oldali a kdpfrekveneia, a jobb 
oldali a kepamplitudd beallitdsara szolgal. 

A hatlapra erdsltve bellll a tartalek 
biztositek tartdit taldljuk. A hdtlapot le- 
vdve hozzaferhetilnk a nyomtatott pane- 
Idkhoz. A sasszegekkel rogzitett ket felsd 
leraezrugd kioldasa eseten a panel lefeld, 
a kdt jobb oldali rugd kioldasa eseten 
oldali kihajthatd, Igy bdrmelyik alkat- 
reszhez nagyon kdnnyen hozzaferhetilnk. 
Mindharom rugd olddsa eseten a esatla- 
kozdk kilnizdsa utan a panel kiemelhetd, 
s igy a kepcsd hozzfifdrhetdve valik. 

A kezeldegysdgen szilksdges javitdsokat 
dgy vdgezhetjttk el, hogy az egysdg alsd 
es felsd reszendl levo rniianyag karokat 
kipattintjuk, a felsd rogzitd rniianyag 
lapot kihuzzuk, s az egyseget hdtrafeld 
kiemeljUk. 


A iniikodes isincrletese: 

A Ducati gyartmanyu, kombinalt 
tunerrol a jelet a C 103 68 pF-en vezetjuk 
a hldszlvdba. 

A szomszed hang es a szomszcdkep- 
vivdre (30,9 es 40.4 \lHz> hangolt szivo- 
korok leszivasat a hid iridsik agdba kotdtt 
I* 101 1 kolun-os trimmerrel tudjuk be- 
allitani. Az i-es KF szekundertekercserdl 
a <1 104 es C 160 kondenziitorok dltal 
alkotott kapacitiv osztdn keresztUl adjuk 
a jelet az AF 200 tranzisztor bazisdra. 
A kesziilekben a tranzisztorok foldelt 
emitteru kapcsoldsban dolgoznak. (3. 
dbra) 

A tranzisztor bazisfesziiltsegdt az age 
erdsitdbdl kapja az R 102 es R 103 ellen- 
atkisok alkotta osztdn keresztfil (3,3 6s 
4,7 kohrn). Az einitterfeszttltseget az 
R 104 1,2 kohm allitja be, es a C 105 2,2 
nF hideglti. A kollektorrol az R 158 150 
ohm-on csatlakozunk a II. KF transzfor- 
mdtorra. Ide esatlakozik 4 pF-en keresz- 
tOl a 33,4 MHz-re hangolt sajdt hang- 
szlvd is (L 105, C 106) 

A 11. KF szekunderdbol csatlakozunk 
az AF 201 b&zisra. Ez a fokozat AGC 
szabalyzdst nem kap, a bazisoszto felsd 
tagja a 12 V-os tapfesziiltsegre van kotve. 
Ez a fokozat mfikodeseben es felepitdsd- 
ben niegegyezik az eldzd KF fokozattal. 
A fokozatok feldpftdse 6s beallitdsa olyan, 
hogy neutralizdldsra nines szdksdg. 

A harmadik KF erositdkent alkalma- 
zott AF 202-es tranzisztor AGE szabalvo- 
zast termeszetesen szinten nein kap. A fo- 
kozal ncutralizalasat az L 112 csatold- 



4. dbra. AF 202 tdpfesziiltstg elldtasa 



tekeresrol kapott feszilltsdg, valamint az 
R 113 180 ohm 6s C 114 4 pF segitsegdvel 
oldottak meg. 

Az utolsd kep KF fokozat tapfesziilt- 
seget ktildn allitja eld a f. ri bran ldthatd 
egvseg, a sorkirnendrdl biztositott pozitiv 
visszafutasi impulzusok egyeniranyitasd- 
bdl. 

A kdszilldk bekapesolasa utan a tran- 
zisztorok azonnal kapnak feszilltscget, 6s 
teljes erdsitessel dolgoznak, mivel AGC 
szabalyozas ilyenkor m6g nines. Az AGC 
elddllftashoz ugyanis a sorvdgfokozatbdl 
a sorvisszafutasi impulzusok szolgdltat- 
nak jeleket. (Ldsd kesdbb!!!) Finnek kd- 
vetkezteben a BF 178 tranzisztor tiilve- 
zerlddik, es tonkrernehet. Mivel azonban 
a sorvegfokozat bemelegeddse eldtt nem 
esak age nines, hanem az AF 202 
sein kap tdpfeszilltseget, igy nem erdsit, 
s ezdrt a BF 178 sein kap videojelet, 
tehit nem vezerlodhet tul. Ezzel egydttal 
a bekapcsoldsi bruinm jelentkezese is 
megsz&ntethetd. 

A KF-ek elhelyezkedesdt az .5. abran 
Idthatjuk. 
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6. dbra. V ideodemoduldtor es eldfokozat 





7. dbra. A kontrasztszabdli/ozds 
kapcsoldsa 


A videodemoduldtorfokozatban az AA 
116 didda altal demodulalt fesztiltsdget 
az L 114 kompenzdld tekercsen es az 
L 115 fojton keresztfil visszflk a video- 
erdslto, illetve az illeszto AF 136 tranzisz- 
tor bdzisdra. 

A bdzisfesziiltsdget a P 102 10 kohmos 
trimmer segftsegdvel dllltjuk be. A 6. ab- 
rdn ldthatd a fokozat kapcsoldsi rajza. 
Az AF 136 kollektorkoreben taldljuk a 
C 121 220 pF-bdl 6s L 131-bdl 6116 5,5 
MHz-re illetve C 165 150 pF-bol 6s 
L 132-bdl 6116 6,5 MHz-re hangolt 

hangszlvot. 

Az emitterrdl vessztik tovdbb a jelet 
a kontrasztpotm6teren keresztUl a video- 
v6gerosltd BF 178 tranzisztor b6zis6ra. 
A P, pozicidszamd kontrasztpotmeter 
tulajdonk6ppen a 7. Abr&n ldthatd hid 
k6t pontja kozott helyezkedlk el. A hid 
kiegvenlltdse eset6n, mikor az R 161 
330 ohm 6s P 103 potmdter kozos pontjdn 
ugyanakkora a feszilltseg, mint az AF 136 
emitter6n, a kontrasztpotm6ter bdrmilyen 
6ll6s6ban azonos egyenfeszflltdg kertil a 
BF 178 bdzisara, a tranzisztor egyen- 
fesztlltsegQ bedllitasa tehdt nem vdltozik, 
mlg a bdzisra jutd videojel nagysdga a pot- 
m6ter be611it6s6t61 6s az oszt6t alkotd 
tagok nagysdgdtol ftlgg. Ez annyit jelent, 
hogy lehetsdges a P 103 1 kohm-os trim- 
merpotm6ter olyan beallitdsa, mikor a 
kontrasztpotmeter csavar6s6ra a f6nyero 
egydltaian nem, esak a kontraszt valtozik. 
(Ezzel a kapcsoldssal el6rheto az is, hogy 
a k6szul6k kontrasztszabdlyozassal a 
feketeszintet tartsa azonos szinten. A 
P 103 ilyen be6ilitds6n61, mely kevesbd 
tetszetds az elSzondl, kontraszt noveldsere 
a feketeszint megtartdsa mellett a feh6r 
r6szletek erosodnek, tehdt az 6tlagf6nyer6 
novekszik 1) 

A tranzisztor tdpfesztiltsegdt a -f 6 jel- 
z6sli 230 V-os feszilltsdgrol kapja a R 122 
7,5 kohmbol 6s R 121 12 kohm-b61 4116 
feszllltsdgosztdrdl, melyek pdrhuzamos 
eredoje egyuttal mint video munkaellen- 
6116s szerepel. (8. dbra) A kollektorrol 
egy soros L 129 kompenzdldtekercsen 6s 
L 139-C 183 valamint L 140-C 182 5,5 
illetve 6,5 MHz-re hangolt pdrhuzamos 
rezgdkordn keresztQl jut el a videdjel 
a k6pcs5 katddra. A rezgokorok szerepe 
a ket emlltett frekvencia kioltdsa. Jelen- 
16tQk ugyanis enyhe „grlzess6get” okozna 
a k6perny6n. 

Ugyancsak ket pdrhuzamos rezgfikor 
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talalunk a BF 178 emitterkbrbben, ugyan- 
ezen frekvencibkra hangolva. Rezonancia- 
frekvenciakon nagy ellenallaskbnt. szere- 
pelve az emitterkorben nagy negativ 
visszacsatolbst hozva letre, szintbn az 
erbsitest csokkentik. 

Mint a keszDlek kapcsolasi rajzbbbl 
lathatjuk, a videodemodulatordibdblbl 
a kepcsb katbdig teljesen galvanikus a 
csa tolas, a demodulatordibddn keletkezo 
egyenfeszUltsbgvaltozas teljes mertekben, 
megfeleloen erositve a kepcsb katodra 
kerill. Mivel a kbsziilek AGC szabblvozbsa, 
raelyet kesobb tbrgyalunk, rendkivOl 
hatasos, egeszen kis jel vbtele eseten 
nagyjabbl akkora a szinkronjelek nagv- 
shga, mint a inaximalis bejovo jelnbl, s az 
egvenaramu beallitasa a BF 178-nak a 
kontrasztszabblyozbstbl nem fiigg, mint 
azt az elozbkben lbthattuk, a videovbg- 
tranzisztor kollektoran, igy a kbpcsb 
katodjbn, kozei azonos pozitiv feszilltsbg 
talblhatb, mely a fbnyerbpotmeter blbisb- 
tbl fiigg, de meghatbrozott nagysbgli fbny- 
erbt biztosit. Az adas veget brbse eseten 
vagy tires csatornbra kapesolva azonban, 
mivel ilyenkor a demodulbtordibdbn 
semmi egyenirbnyitott negativ feszultseg 
nem keietkezik, az AF 136 bbzisbn - 
bs emitteren - a feszilltsbg pozitivabbb, 
a BF 178 kollektorbn negativabbb vblik. 
Az erosen lecsokkent katodfeszilltsbg kb- 
vetkeztbben a fbnyerb kellemeUentll meg- 
nbve, erosen felvillanna a kepcsb, a meg- 
novekedett sugbrbram karos lenne a 
kbpcsbre, ha ennek csokkenbsbrol egy kap- 
csolas nem gondoskodna. 

A sorklmenbtbl negativ impulzusokat 
adunk a P 201 dibda katbdjbra. A dibjda 
ezt egyenirbnyitja s igy a dibda anbdjbn 
kb. - 40 V feszilltsbg keietkezik, ez kerttl 
a P 1 jelzbsii fbnyerbpotmbter alsb 
pontjbra. 

A BF 178 kollektorbn levb videbjelet, 
melynek pozitiv maximuma a sorszinkron- 
jel, egyenirbnyitja a D 103 dibda, s igy 
a C 1.25 33 nF-os kondenzbtoron a 
pozitiv maximumnak megfelelb feszilltsbg 
jelenik meg. Ez a feszilltsbg jut a P 1.07 
1 Mohmos alapfenyerbbebllib potmbte- 
ren keresztiil a P 3 1 Mohmos fbnyero- 
potmbterre, s ezen keresztiil - leosztva — 
a kbpcso rbcsra. Ores csatornbra kapesolva 
szinkronjel bs kbptartalom nines, a 1) 107 
dibda katbdjbn is tehbt esak a lecsokkent 
egyenfesztlltsbg jelenik meg, ezbrt a fbny¬ 
erb nem tud megemelkedni. 

Az AT 848 kbsztilbkben is, mint minden 
korszerii televizibkbsztllbkben, ugyneve- 
zett impulzblt AGC kapcsolbst alkalmaz- 
tak. A kapcsolbs lenyege: Az AGC-t elb- 
bllitb tranzisztor, illetve dibda a sor- 
kimeno egyik lebgazbsarol (9. ilbru) kap 
negativ visszaiutasi impulzusokat. Mivel 
a sorvisszafutbs a szinkronjel brkezbsbvel 
azonos idoben tortbnik, bs videbjellel 
vezbreljllk a tranzisztort, ezbrt a keletkezb 
AGC nagysbga esak a szinkronjelek meg- 
hatbrozott, bs a kbptartalomtbl filggetlen 
brtekbtol fog fuggeni. Igy a kulsb zava- 
rokra is esak a visszafutbsi ido alatt, 
mely a sorido mintegy 20%-a, lesz erzb- 
keny a kesztllbk. 

Az OC 1077 bbzisara az R 140 3,3 
kohmon keresztiil az AF 136 emittererbl 
negativ polaritbsti videojel keriil, emitter- 
feszilltsbget pedig az R 141 ohmbbi bs 
P 105 2,5 kohmos trimmerpotmeterbbl 
allb feszultsbgosztoval allithatjuk be. 
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A negatlv tmpulzusokat a D 106 dioda 
egyeniranyitja. Kalodjan attol filggo 
nagys4g6 pozitlv feszultseget taWdunk, 
hogy az OC 1077 tranzisztor mennyire 

Nagyobb torero esetdn az AF 136 
emitter6n negatlvabb 6s nagyobb videojel 
jelenik meg, ez az OC 1077-et jobban 
nyitja, s a dioda katodjan pozitivabb 
egyenfeszttlts6g keletkezik. Ez a fesziilt- 
s6g jut megfeleld osztason keresztill 
(R 138 —R 139) az AC 125 b4zis4ra. Az 
idejutott lesztlltsegvaltozas fazisht a tran¬ 
zisztor megfordltja (6s erositi). 

A k6szfil6ken tehat a kis bejovfi jeln61 
tal41unk nagyobb — pozitiv - AGC 
feszillts6get, nagyobb bejovd jel eset6n 
pedig kisebbet. Az elso AC 125 emitter6rol 
kap — tehat f4zisban nem megforditott 
—. jelet a nntsodjk AC 125, mely a csator- 
nav61to tuner AGC feszfllts6g6t biztositja. 
A csatornav41t6 AGC fesziiltscget a P 104 
potm6terrel tudjuk beallitani. 

A 6. abrari a vide6demoduI4torfokozat 
ismertet6s6n61 talhljuk a k6sziilek kel- 
normas hanglesziv4s4nak kapcsojasat. 
Az 5,5 illetve 6,5 MHz-es jel tehat a 
C 164 68 pF-en keresztill csatlakozik 
a keverok6nt mukodo AF 136 bazisara. 

Az 1 MHz-es oszcillator kapcsolhsa a 
10. tibrdn 14that6. Az oszcillktortekeres 
(L 135) az AF 136 kollektor, a csatol6 
(L 134) az emitterkor6ben van. Ezt csilla- 
pltja a soros R 178 470 ohmos ellen61l4s. 
A b4zisfesz(llts6get egy 2,2 kohm 6s egy 
27 kohmbol 4116 osztd dllitja be, is a C 159 
330 pF hidegiti. Az 1 MHz-es jel a C 172 
2 pF-en jut a kevero AF 136-ra. A hang 
KF 6s ar4nydetektor egyar6nt az OIRT 
norm6nak megfeleld 6,5 MH-re van han- 
golva. A hang KF-r61 a C 168 15 pF-on 
keresztill kertll az FM bangjel az AF 201 
tranzisztorra, amelynek kollektorkoreben 
elhelyezett ar6nydetektor a szok4sos 
kapcsol4sban dolgozik. A megszokottol 
csupdn annyiban t6r el, hogy a m6ro- 
ponton pozitiv feszilltsdg tal61hat6 a for- 
ditva bekotott di6d6k k6vetkezt6ben. 
(11. dbra) 

Az ar4nydetektorr61 a hangfrekvenci6s 
jelek egy 47 kohm 6s 1 nF-b61 4116 deem- 
fdzistagon keresztill jutnak a hangero- 
potm6terre. Itt tal41juk a hangregisztert, 
melynek bekapcsol4sakor a HF csatold- 
kondenz4torral 470 pF kapcsolodik sorba. 
A PCL 86-al mfikodo hangfrekvenci4s 
fokozatban a tri6da 680 ohmos katod- 
ellen4114sra csatlakozik a hangkimend 
szekundertekercserfil a negativ fesztiltscg- 
visszacsatol4st,biztosit6 R 157 22 kohinos 
ellen4114s. A kimenotrafd kettos szekun- 
dertekercs6nek egyike a 4 ohmos ov41- 
hangszor6ra csatlakozik. A hangszoro a 
kontrasztszab41yozo gomb benvomasavai 
lekapcsolhato, ekkor egy 10 ohmos ellen- 
4116s kapcsolddik a kimenovel phrhuza- 
mosan. A masik szekundertekercsre kotve 
tal41juk a 4000 V szigetel6su Iev61aszt6- 
traf6t, melynek kis ohmikus szekunderere 
f(llhallgat6kivezet6st csatlakoztathat u nk 
vagy rola magndfelvetelt k6szithethnk. 

Magn6felv6tel c61jaira a jelet egy 
68 ohm —22 ohmb6i 4116 osztorol kapjuk. 
hogy a r6gi tipusu magnok elso fokozata 
ne vezerlodjon till. 

A szinkronlev41aszto PCH 200-as csdvel 
mukodik. Mint a 12. abrdn lathat6 kap 
csol4si rajzbol kovethetjtik, a videojel 
a BF 178 kollektor4rol egy 22 kohmos 








U e ff=220V £ nemwztt! 

U a ~3KV 

15. dbra. Filhulldmii ftites 


ellendlldson 6s 10 nF-os kondenzdtoron 
keresztfil csatlakozik a zavarkiejtd 
220 kohm 470 pF-os RC tag utdn a csd 
harmadik rdesdra. (Az elsd rdcs a panelra 
van kotve.) A csd segddrdcsfesztlltsdgdt 
100 kohm 10 kohmbdl 4116 osztd biztosit- 
ja. A nagydrtdkii (1 Mohm) anodmunka- 
eUendlldsrdl, ahol mdr a levdlasztott szink- 
ronjeleket taldljuk, jut a jel a szinkron- 
erdsitd tri6da rdesdra. (A heptdda andd- 
kordben levfi C 177 trimmerkondenzdtor- 
ral a sor fdzishelyzete dllithatd.) 

A kdpeltdrito fokozat szinkronizdldsdra 
a PGH 200 tridda anddjdrdl vesszUk le 
a jeleket, a sor AFC tokozat rdszdre pedlg 
a tridda anddkordben elhelyezett 6n. 
differencidldtekercsrdl. (L 119) 

A kdpkimendn levd impulzusokat a 
C 212-R 216-P 204 tagokkal differen- 
cidljuk, (ugyanezt a differencidlt jele¬ 
ket haszndljuk fel a vdgfokozat megfeleld 
vezdrldjeldnek kialakitdsdhoz is), majd 
az R 203 6s a C 205 tagokkal integrdljuk, 
s ez kerttl a tridda rdcsra. (13. dbra) 

A tridda katddja a jdl szOrt + 4-es 
pontra van kotve, ahonnan kb. 200 V-ot 
kap, anddja pedig a boosterfeszQltsegbol 
az R 210, P 202, R 211 4116 osztdrdl kap 
fesztlltsdget. Ennek kovetkeztdben a hd- 
ldzati feszOltsdgvdltozdsokra nagyon ke- 
v6ss6 6rz6keny a fokozat, hiszen a csd 
katdd 6s anddfesz&ltsdge kdrillbelttl egy- 
forma m6rt6kben ndvekszik, vagy csok- 
ken. A vizsgdlatoknal ne feledjQk figye- 
lembe venni, hogy a csd valdsdgos andd- 
EeszQlts6ge kb. 200 V-al kisebb (katod- 
potencidl) a m6rt 6rt6kn61. 

A kdpamplitddo nagysdgdt a tridda 
anddfeszilltsdgvdltoztatdsdval, a P 202 
potmdter dllitdsdval valtoztathatjuk, a 
kdpfrekvencidt a rdcskori RG tag idd- 
dllanddjdnak vdltoztatdsdval, a P 207 
potmdterrel dllithatjuk be. 

A kdpkimend primerrel pdrhuzamosan 
kapcsolddd 13 VT 470 tipusd VDR ellen- 
4116s a kimendn keletkezd impulzusok 
nagysdgdt csdkkenti, a szekunderrel 
sorbakotott 3 TT 2,2 E NTK pedig a 
melegedds kdvetkeztdben 16trejdv3 elt6- 
ritodramcsdkkendst, amit a kimeno 6s 
elt6ritd ohmikus ellen6114snak noveke- 
d6se okoz, egyenliti ki. A kimeno sze- 
kunder6rol az ipmert kapcsoldssal jut- 
tatjuk a visszaftitdskioltd jeleket a k6p- 
cso r4csdra a D 202 OA 1161 didddn 6s a 
C 237 4,7 nF-on keresztQl. (A sorkioltd- 
jeleket a sorkimendrdl az R 247-C 238 
tagokon keresztill adjuk a r6csra.) 

A k6szttl6k sor AFC soroszcill6tor, 
meghajtd 6s sorv6gfokozat4t kOlon nem 
rajzoljuk ki. 

A sorkimendrdl visszavezetett pozitiv 
6s negativ impulzusokat, valamint a dif- 
ferenci41t sorszinkronjeleket egy D 203 


pozicidsz4md kettds szeldnegyenlrdnyl- 
tdra kapcsoljuk. A kapcsol4s kimenetdn 
a frekvencia, illetve f4ziselt6r6stdl fttggd 
pozitiv, vagy negativ egyenfeszilltsdget 
kapunk, amit az ECH 84 3-ik r4cs4ra kap- 
csolunk. A csd kat6d-rdcs-seg6drdcs- 
rendszere oszcill6tork6nt miikddik, s 
ennek frekvenci4j4t reaktanciacsd kap- 
csolask6nt tudjuk vdltoztatni a harma¬ 
dik r4csra kapcsolt feszOltsdggel. A se- 
g6dr4cson levd szinuszfesztiltsdggel vez6- 
reljttk a csd triddar6sz6t, melynek andd- 
j6n megjeleno torzitott impulzusok a PL 
500 r4cs4ra jutnak. 

A sorvdgfokozat a megszokott kapcso- 
14sban mfikodik, a fokozatot a vissza¬ 
vezetett jel es eldfeszitett VDR ellen4114s 
segits6g6vel stabilizdljuk. 

A k6sz016kben a „P” sorozat csoveit 
alkalmazva a kdpcsdvel egytttt 7 csd 
fflt6s6rol szQksdges gondoskodni. A 7 csd 
ffitdfesz01ts6ge azonban nem 6ri el a 
220 V hdldzati feszilltsdget, tehdt ezt 
valami mddon csokkenteni kell. Veszte- 
s6g n61kQl ezt ugy lehetsdges megoldani, 
hogy a fiitdlanccal sorba egy didd4t kd- 
ttknk. A didda csak a pozitiv (vagy - 
bekdtdstdl fOggden - negativ) fdlperid- 
dusokban vezet, igy minden mdsodik 
fdlperiddus kimarad, s a csdveket gya- 
korlatilag „f61 feszbltsdggel”, pontosab- 
ban fdlperiddusokban ffitj&k (14. (s IS. 
dbraL 




A f61hull4md fiitol4nc alsd pontjdn 
R 6 pozicidszdmd 680 ohmos ellendlldst 
taldlunk. Az ezen ldtrejovd - egyenird- 
nyitott — feszilltseget a 14. dbran ldt- 
hatd mddon szflrjuk egy 500, majd 
1000 jttF-os kondenzdtorral, majd stabi¬ 
lizdljuk egy SZ 512,12 V-os zenerdidddval. 
Az igy kapott 12 V feszMtsdg biztositja 
tranzisztorral feldpitett fokozatok dram- 
elldtdsdt. 

Beallitdsok es hangol&sok: 

Boosterfeszultsdg bedllitasa: 

Lecsavart f6nyerdn61 a boosterponton 
(C 233 56 nF 6s R 242 1,5 Mohm kozos 
pontja) 780-840 V feszftlts6get dllit- 
sunk be a P 205 2,5 Mohm-os potm6terrel. 

Kepszinkron bedllitdsa: 

Allitsuk be a normdlis k6pamplitdddt 
a P 202 1 Mohmos potmdterrel, a k6p- 
linearitdsokat, majd a kdpfrekvencidt 
a P 207 500 kohmos potmdterrel llgy, 
hogy a kivezetett P 201-el a kdpet mind- 
kdt irdnyban ki lehessen ugratni. 

Sorszinkron bedllitdsa: 

Zdrjuk panelra az ECH 84 harmadik 
rdcsdt (1-es csdldb), dllitsuk be a sor- 
oszcilldtor vasmagjdt dgy, hogy a sor 
„6ppen lebegjen”, szabadltsuk fel a rdvid- 
zdrt, majd zdrjuk panelra a PCH 200 


11. MENETSZAMTABLAZAT: 
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harmaclik racsdt (2-es cs6Idb), s a P 
205,500 kohmos trimmerpotmitert allit- 
suk be iigy (lassan), hogy a sor ismit 
„lebegjen”, majd tdvolitsuk el a rovid¬ 
zdrt. 

Video is AGC beAUltAs: 

1. Ores csatorndra dllva a P 104 
potmetert dllitsuk iigy, hogy csiiszkajdn 
4-9 V-ot mirjQnk. 

2. Zarjuk panelra az AF 202 tranzisz- 
tor kollektordt, csavarjuk fel teljesen 
a kon trasztpotme Lert, muszerrel lep- 
jtlnk a BF 178 tranzisztor kollektordra, 
majd a P 102 10 kohmos trimmert Alllt- 
suk dgy, hogy a mflszer +30 V-ot 
mutasson. 

3. Az elozo riividzdr eltdvolitdsa utan 
kapcsoljuk addsra a keszttliket, majd a 
P 105 2,5 kohmos trimmert iigy dllitsuk 
be, hogy a kiszulik legkontrasztosabb 
kipet adja, de a kip ne vezirlddjon till. 
(Ha oszcilloszkdp ill rendelkezesttnkre, 
a potmetert iigy dllitsuk be, hogy’ a kip- 
csd katodra kapcsolt oszcilloszkdp ernyo- 
jin a videojel maximdlis legyen, de sem 
alul, sem folttl ne torzuljon.) 

4. Allitsuk be a P 103 1 kohmos trim- 
mert iigv, hogy a kontrasztpotmiter le 
6s felcsavardsdra a finyero ne vdltozzon. 

5. Kapcsoljuk ares csatorndra, is a 
P 104 potmitert eloszor lecsavarva dlllt- 
suk vissza addig, amlg a kipernyon ldt- 
hato zaj megjelenik, illetve legerosebb 
lesz. 


Ke'p KF hangolds: 

A ketnormas keszulek KF fokozatdt 
GGXR norma szertnt kell behangolni. 
Ennek megfeleloen: 

Kiphordozd: 38,9 MHz 
Hanghordozo: „G”: 33,4 MHz 
Hanghordozd: „0”: 32,4 MHz 
Sdvkozep: 36,2 MHz 
Szomszidkipszivd: 30,9 MHz 
Szomszedhangszivd: 40,4 MHz, mint a 
16. Abra mutatja. 

A hangolds menete a kovetkezd: 

Oszcilloszkdppal 47 kohmon keresztOl 
lipjttnk az M 3 mirdpontra, zdrjuk ro- 
vidre az L, 108 is L 109 tekercseket (a III. 
KF trafd primer is szekundertekercsit), 
200 pF-os csatoldkondenzdtoron keresz- 
tfll lipjttnk az AF 202 tranzisztor bdzi¬ 
sdra sweep generdtorral, majd az utolsd 
KF-et hangoljuk, bgy, hogy megkozelf- 
tden harangalakd gorbit kapjunk, mely- 
nek sdvszilessige kb. 5,5 MHz, maxi- 
muma pedig sdvkozipen 36,2 MHz-en 

Vegyttk le a rovidzdrt az L 108 is L 
109-rol is tegyttk rd az L 106 is L 107 
tekercsekre (II. KF' trald). 200 pF-on 
keresztttl lipjllnk az AF 201 tranzisztor 
bdzisdra a sweep generdtorral, majd a 
III. KF-et hangoljuk az eldzdhoz hasonld 
alakilra. (Termiszetesen itt a sdvsziles- 
sig mdr kisebb lesz.) 

Vegyttk le a rovidzdrt az L 106 is L 
107-rol is zdrjuk rovidre az L 104 teker- 
cset. (Hidszivd szekunder.) Lipjttnk 1 
pF-on keresztttl az AF 200 bdzisdra. 


hangoljuk a 11. KF-et az eiozdkhoz 
hasonlora, majd allitsuk be az L 105 
szivot 33,4 MHz-re. 

Vegyttk le a rovidzdrt az L 104-rol, 
a VHF sdvra kapcsolt csatornavalasztd 
antennabevezetisit zdrjuk rovidre, csat- 
lakozzunk l pF-on keresztttl sweep gene¬ 
rdtorral a tuner miropontra (oldaldval 
nizve a bal felso sarokban), majd az L 
104 tekerccsel dllitsuk be ismit a harang- 
alaku gorbit. (A tunerban livo KF 
hangolasdval csak a gttrbe amplitttddja 
vdltozik. Ezt dllitsuk maximumra.) 

Hangoljuk be az L 138 szivdt 32,4 
MHz-re, majd a hidszivdkat az eldirt 
irtikre. Allitsuk be (szttksig esetin) 
leszivdsukat a P 101 1 kohmos trimmer- 
rel (17. abra). 

Hang hangolds: 

Allitsuk a kiszttliket OIRT normdjtt 
adds-vitelire, csavarjuk el a finomhan- 
goldt a homdlyosabb kip leli (alacso- 
nyabb oszcilldtor frekvencia), majd az 
ardnydetektor mirfipontjdn (M4) pozitiv 
feszttltsiget mirve hangoljuk a 6,5 MHz- 
es szivdt, majd az ardnydetektort maxi¬ 
mumra, ezutdn GGIR addsra kapcsolva 
eloszor az 1 MHz-es oszcilldtort, majd az 
5,5 MHz-es szivikat maximumra. (Ter¬ 
miszetesen ne feledkezzttnk meg a P 106 
AM elnyomdst bedllitd trimmer minimdlis 
zttgdsra dllitdsdrdl sem, az ardnydetek¬ 
tor hangoldsa utdn.) 

A kisztilikismertetis vigin Az 1-es is 
Il-es tdbldzatban a kttlonbozo traldk is 
fojtdk stb . . . menetszdmait adjuk meg. 



AZ OLYMPIA 
TV-VEVOKESZULEK 


TC—684 OCU 


Batari Jdzsejokl. vill. mirnok 


A VIDEOTON gydr uj gyart- 
manya a TC 684 OCU Olympia 
kiszulik. Ez a dekdlcsoves TV- 
csalad tovabbfejlesztett valtozata. 
Kipcsove 59 cm-es kepdtliju, 110°- 
os eltiritisu is robbanasmentes. 
Elektroncsdvei a legmodernebbek, 
az UHF egysigben pedig igen kis 
zaju tranzisztorok vannak. A kdva 
fabdl, az eldkeret is a hatlap mfl- 
anyagbdl kiszult. Akezeldlap asszim- 
metrikus elrendezisfi. 

A kiszulik alkalmas a VHF is az 
UHF savban az OIRT is CCIR 
norma szerinti addsok vitelire. Te¬ 
ll at vehetfi vele a szines TV adds, 
termiszetesen lekete-fehir kippel 
is esetleg az UHF savban sugar- 
zott un. masodik program is. Az 
UHF dllomas kivdlaszto folyama- 
tos hangolasu is nigy nyomdgombja 
segitsigivel 4 dllomds programoz- 
hat6. Igy a kivdnt dllomds egy moz- 


dulattal bekapcsolhatd. A VHF 
csatornavdlto hagyomdnyos felipi- 
tisfl. Az UHF is VHF vitel kozotti 
dtvaltas kapcsoldval tortinik. A kit 
sdvnak kulon antennacsatlakozdja 
van. 

Az elfil kivezetett kezeloszervek: 
potenciomiterek, kapcsoldk az UHF 
is VHF csatomavdltdk a szerelvi- 
nyen helyezkednek el. A kiszulik 
tobbi aramkore egy fimkeretben 
van szerelve. A bedllitd szervek 
a kiszulik hdtlapjdn vannak kive- 
zetve. (Sorfrekvencia, kipfrekven- 


cia, kipmiret.) A linearitasokat csak 
a hatlap levitele utdn lehet bedlli- 
tani. 

A kiszulik nagy nyomtatott alap- 
lemezin a kovetkezfi dramkorok 
vannak: kip KF erosltd AGC, 
videoerdsitS, hang KF erdsitd, hang- 
vigfok, szinkronlevdlasztd, fdzis- 
osszehasonlitd, soroszcilldtor, fug- 
gdleges eltiritd. A kis alapleme- 
zen van az 1 MHz-es oszcilld¬ 
tor is kever6. A soreltiritd fokozat 
az arnyikolt ketrecben helyezke- 
dik el. 
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Muszaki adatok 





A kesziilek miikodese es beallitasa 

A k6szul6kben az egysegesltett, 
PCC 189 6s PCF 80 csovekkel mfl- 
kodfl VHF csatornavaltflt alkalmaz- 
tuk. Ennek leirdsa mar tobbszor 
megjelent. Kieg6szlt6sk6nt meg kell 
emlitenunk, mivel a k6sziilek ket- 
normfls, az 1—12 csatorna kozfll 
n6hdny a CCIR szabvany szerinti 
csatornakra 6s sivsz61ess6gre van 
hangolva, fljrahangoldsndl erre 
Ugyelni kell. A PCF 80 keverflcsfl 
rdcskor6ben van egy hid kapcsola- 
su KF becsatlakozds (C 12, C 13), 
amelyhez az UHF egys6g KF ki- 
menete csatlakozik. 

VHF vetelnil az UHF egys6g 
nem kap tflpfeszults6get, nem rnfiko- 
dik. UHF vttelrc tortflnfl atkap- 
csolasnfll megszuntetjuk a PCC 189 
elflerositfl 6s a PCF 80 trifldfljflnak 
tapfeszults6g6t, igy az oszcilldtor 
leall. Feszultseget kap az UHF 
hangolfl egyseg. Ilyenkor a PCF 80 
keverflcsfl (pentflda) KF erflsitfl- 
k6nt mflkodik. Ez a fokozat kipfl- 
tolja az UHF egys6g kisebb erfl- 
sit6s6t. 

Az UHF egyseg hangolasa forgo- 
kondenzfltorral tortenik. Behango- 
lasnal j6 egyilttfutasra kell tore- 
kedni, tehat az erflsites a savsze- 
less6g es az atvileli gorbe alakja ne 
valtozzon jelentflsen a teljes sav- 
ban vegighaladva. (470.. . 860 MHz) 

A behangolas csak az UHF sav- 
ban mflkodfl vobbulatorral tort6n- 
het 6s elv6gzes6hez jo felkeszultseg 
szuks6ges. 

Az antennabemenet szimmetrikus 
szimmetrizalfl nyomtatott aramko- 
ros megoldasu. Az elflerflsltfl foko¬ 
zat AF 139-el mflkodik foldelt bazi- 
su kapcsolasban. A masodik AF 
139-es tranzisztor onrezgfl keverfl. 
A kimenfljel megegyezik a k6p erfl- 


sito frekvenciajdval. A KF kimenet 
primer kore az UHF egys6gben, 
szekunder kore a kflbel vlgen levfl 
csatlakozfldobozban van. Ezeket a 
k6p KF erflsitflhoz kell hangolni, 
flgy, hogy az fltviteli gorbe feleljen 
meg az elflirasnak. 

Az UHF allomflskeres6s egy me- 
chanikus programozfl hangolfl egy- 
s6ggel tortdnik. A benyomott gom- 
bot forgatva allithatfl be az allomds. 
Igy e n6gy gombbal Allithatfl be a 
4 allomfls 6s a megfelelfl gomb 
benyomflsflval bekapcsolhato. 

Kep KF erosito 

Itt a PCF 201 6s a PCF 200 dekal- 
csflvek pentflda reszeit hasznaljuk 
fel. A csatornavaltfl 6s a KF erfl- 
sito kozott csatol6kabelen megy a 
jel. Az elsfl sAvszflrfl primer kore 
L 13 a csatornavaltflban, szekun¬ 
der kore L 105 a PCF 201 rAcskorfl- 
ben helyezkedik el. 

A szelektivitAst hidszivfl bizto- 
sitja. A hidszivflt az R 101 ellen- 
allAssal lehet kiegyenlfteni. Ennek 
preciz beallitasa szelektivitdsi m6r6s 
kozben Lortenhet flgy, hogy a 39,5 
MHz-es szivfl meresnel az R 101 
helyebe forrasztott potenciometer- 
rel minimalis kimenfljelet allitunk 
be. Ezutan a potenciom6tert le- 
merve a hozza legkozelebb esfl ellen- 
allasflrtflket forrasztunk vissza. A 
kiegyenlit6st csak hid KF csere e- 
seten szuksflges elv6gezni. A sajat 
hang leszivast es a hangpad kiala- 
kitflst az L 101 soros kor vegzi. 
A PCF 201 pentflda szabfllyozfl 
csfl. A katfld koreben levfl 22 ohm- 
os ellenallAs az atviteli gorbe szabfl- 
lyozfls kozbeni valtozAst csokkenti. 
A csfl anfldkoreben van a mflsodik 
savszflrfl, amelynek primer kore 
L 106 szekunder kore L 109. A meg- 
felelfl fltviteli gorb6hez sziiks6ges 
csatolast L 107 — L 108-al lehet 


beallitani. A KF erflsitfl masodik 
fokozataban a PCF 200 pentfldaja 
erflsit. Anfldkor6be savszflrfl kap- 
csol6dik, amelynek szekunder kflr6- 
ben van a videomodulator. L 110 
a primer, L 111 a szekunder kor, 
L 112—L 113-al a csatolflst lehet 
beallitani. 

HanyoJflsi fltmutatfl 

Jdtandcs: a k6szfll6k meghibasodfl- 
sakor ne csavargassuk a vasmagot, 
hanem a hibat keressuk meg 6s ja- 
vitsuk ki. A csflcser6k elhangolfldflst 
nem okoznak. 

KF hangolflst a kflvetkezfl esetek- 
ben e61szerfl elv6gezni: 

1. Tobb 6ves iizemeltet6s utfln 
esetleg elhagolfldas (erfls tflllo- 
v6sek vagy k6p61ess6g romlas, 
hang a k6pben stb.) eset6n. 

2. KF tekercsek cser6je eset6n. 

35 Csatornavflltfl cser6je eset6n (ha a 
csatornavflltflt mar nem lehet 
megjavitani, ezert szukseges a 
csere.) 

4. Valaki beleturkalt a tekercsek- 
be, vagy a vasmagok elrazfld- 
tak. 

A hangolas menete 

Az atkapcsolot tegyflk UHF allas- 
ba, vagy a csatornavaltdt allitsuk 
k6t csatorna koze. Az L 105 hideg 
v6g6re 1 kohm ellenflllason keresztul 
adjunk kb. —5 V feszults6get. 

A hangolast vobblerrel vdgezzuk. 
Az oszcillflszkflpot a PCL 84 katfld- 
koreben, vagy anfldkorebe kapcsol- 
hatjuk (ez esetben ellent6tes pola- 
ritasfl gorb6t latunk). A hangolast 
az utolsfl korrel kezdjuk meg es a 
vobbler jelet a megadott pontokra 
csatlakoztatjuk egymas utan. A 
vobbler jelet mindig akkorara allit- 
juk, hogy az oszcillflszkflpon a gorbe 
nagysaga PCL 84 katfldon nezve kb. 
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3 Vca-cs, vagy anddon kb. 30 Vcs-cs 
legyen, kivdve a sziv6k hangoldsdt. 
amikor nagyobb jelet adunk. A 
szkdpon a megfelelo nagysagu dbrat 
bedllftva hangolas kozben a szkdp 
erdsitdsdhez nem nyulunk. 

Hangolasi sorrend (vobbler csatla- 
kozdsok) 

1. PCF 200 racsa; kozben az L 
106, L 107 tekercs nielld lOOohm 
csillapitd ellendlldst forrasztunk, 
amit az L 110, L 111, L 112, L 
113 kordk behangolasa utan le- 
vesziink. 

2. PCF 201 racsa; kozben az eldzd 
korok hatdsdt az L 104 rovidre 
zdrasaval szuntetjuk meg, amit 
az L 106, L 107, L 108, L 109 
korok behangoldsa utdn leve- 
sziink. 

3. A csatornavdltd KF bemeneti 
csatlakozdja; behangoljuk az 
L 101, L 102, L 103 szivdkat es 
az L 105 sdvszfirdt. 

4. Az UHF egysdg merdpontja; 
behangoljuk az UHF egyseg 6s 
a csatlakozd dobozka tekercs6t. 

Video erosiio a PCL 84 pentdda 
r6sze. A kapcsolds racskore 6s andd- 
kore is kompenzdlt. A katddkorben 
is van magasemeld R—C tag. A vi- 
deo-hangszivos 6s az intercarrier 
hangvivd kicsatoldsa az L 117—L 
118 tekerccsel tortdnik. Az L 118 a 
kdbelkapacitdssal pdrhuzamos rez- 
gdkort alkot, ezt 5,5 MHz-re hangol- 
juk. A videojel az R 117—C 120 
sugardram korldtozdn keresztul csat- 
lakozik a k6pcs6 katddjdra. 

A videodtvitel ellendrzise: 

A videovobblert a PCL 84 rdcsdra 
csatlakoztatjuk 470 nF kondenzdto- 
ron keresztiil. Az L 117 es R 115 ko- 
zos pontjdt 470 nF-al foldre zdrjuk. 
Kiskapacitdsu diddds fejjel a kdpcsd- 
katddra csatlakozunk. A hangszivdt 
az dbra szerint 5,5 MHz-re hangol- 
juk. 

Az impulzdlt AGC kapcsoldsdban 
a PCL 84 tridda r6sz6t haszndljuk 
fei. A katddra vezetjiik a videofe- 
szultsdget az anddra a sorimpulzu- 
sokat. A negatlv szabdlyzdfeszult- 
s6get az anddkorbdl a szurotagokon 
keresztul vezetjiik a PCF 201 6s a 
PCC 189 szabdlyzdcsovekhez. A csa- 
tornavaltd szabdlyozdsdnak k6slelte- 
t6s6t az R 121 ellenalldson keresztul 
eldfeszitett D 8 didda vegzi. 

A kontrasztszabdlyzd R 208 pot- 
m6ter az impulzdld tridda rdcsfe- 
sziilts6g6t vdltoztatja, igy a kont- 
raszszabdlyozas az AGC koron ke¬ 
resztul tortdnik. 

A lekete szint tartdst az R 119 -en 
keresztul a k6pcsdkatddra vezetett 
fesziiltsdg v6gzi. A kontrasztdtfo- 
gast az R 125 potenciomdterrel lehet 
bedllitani. 

A szinkronjelvdlasztdst 6s erfisi- 
t6st a PCF 80 6s a PCF 200 tridda 
reszei v6gzik. 

A fdzisosszehasonlitd m&kddise: A 
sorvisszafutdsi impulzusokbdl integ- 
rdlt osszehasonlitd fiir6szjel a C 141 
kondenzdtoron jelenik meg. A sor- 
szinkron jelek a C 139 csatold kon¬ 


denzdtoron keresztul nyitjdk a D 5 
6s D6 didddkat. A didddkon keresz¬ 
tul a C 140 kondenzdtor a fdzishely- 
zettdl fiiggden kiilonbozd fesziilts6gre 
toltddik fel. A k6p viszintes irdnyu 
hely es fdzishelyzet6t a C162 6rt6k vdl- 
toztatdsdval lehet bedllitani. A sor- 
oszcilldtor 6s a sorvdgfok vez6rld fo- 
kozata egy triddds blocking oszcilld- 
tor (PCF 201 tridddja). A visszacsa- 
tolds a csd katddjdbdl tortdnik az 
L 123 tekerccsel a rdcsra. A frekven- 
cia fiigg: a visszacsatolds m6rt6k6- 
tdl, a rdcskori idddllanddtdl 6s a Id- 
zisdsszehasonlitdbdl 6rkezd fesziilt- 
s6gt61. A sorvdgfok vez6r!6 feszult- 
s6g6t a csd anddkdrdbdl vessziik le, 
a jelalakot a C 143—R 150 idddllan- 
dd hatdrozza meg. 

A sorfrekoencia bedllttdsa: lezar- 
juk a PCF 80 szinkronlevdlasztd rd- 
csdt a foldre, a vizszintes frekvencia 
potmdtert kozdpdlldsba dllftjuk, ez- 
utdn az L 123 vasmagjdval lebegd 
k6pet dllftunk be. 

A soreltiritS es nagyfesziiltsigd risz 
csovei: 

PL 500, PY 88 is DY 86. 

A vizszintes linearftast az L 202- 
hoz tartozd dllandd mdgnes segitsd- 
g6vel lehet bedllitani. A sormdret 
stabilizald mflkdddse a kovetkezd: a 
sortranszformdtorbdl a C 214 konden- 
zdtorral impulzusokat vezetunk az 


TEKERCS ES 


R 216 feszultsdgfuggd ellenalldsra. 
Ez az impulzusokat egyenirdnyitja. 
A keletkezett szabdlyzdfesziiltsdget 
a PL 500 rdcsdra vezetjiik. Ezdltal az 
elt6rit6s nagysagdt szabdlyozza. Az 
R 220 potenciomdterrel lehet bedlli¬ 
tani a boosterfesziiltsdget (790 V 
220 V hgldzati fesziilts6gn61, kis 
f6nyerdn61). A vizszintes elt6rit6s 
nagysdgat m6g szabalyozni lehet a 
C 211 kondenzatorral. A sortransz- 
formator szigeteldanyagai onkioltdk. 

A keszuldk tapegysegben R—C ta- 
gok v6gzik a szOrdst. A fOtdaramkor- 
ben a bekapcsoldsi dramkorldtozdst 
6s a ffitddram bedUitdsdt az R 201 
ellendllds v6gzi. Fdnyerdszabalyozd 
az R 210 potencidmdter. A maximd- 
lis sugdrdramot az R 209 ellendllds 
6rt6kvdltoztatdsdval lehet bedllita¬ 
ni. Kikapcsoldskor a fdnypont kiol- 
tdst a kdpcsd seg6drdcskor6ben el- 
helyezett nagy idddllanddju R—C 
tag v6gzi. 

A k6pcsd fdkuszdt a G s vezet6k6- 
nek a foldre, 220 V tapfesziiltsdg 
pontra, vagy a 400 V-ra vald for- 
rasztdsdval dllitjuk be. 

A kdpcsd femkeretdt 6s a hdtlap 
amydkoldst R—C tag foldeli, az 
drintdsvddelem eldirasa szerint. 

PuggSleges elteritis 

A fiiggdleges eltdritdshez sziiksd- 
ges furdszfesziiltsdget az astabil 
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traxszfohmAtor adatok 


multivibrdtoros kapcsoldsban mfiko- 
dfl PCL 85 ikercsd biztositja. Az el- 
tdritdt meghajtd vegerdsito pentdda 
vezerldsdhez szuksdges furdszfeszult- 
sdget a tridda rdsz allitja eld. A fflggd- 
leges eltdritds ideje alatt a tridda zdr- 
va van, a C 151 kondenzdtor booster- 
fesziiltsdgrdl toltddhet. A visszafutas 
ideje alatt a tridda kinyit ds kistiti a 
C 151 kondenzdtort. A szabadon futd 
astabil multivibrdtort a kdpkimend 
primer tekercsen a kepvisszafutds 
ideje alatt fellepo pozitlv impulzus 
billenti, amely R—C csatoldfdncon 
jut a tridda rdcsdra, ds azt teljesen 
kinyitja. Szinkronizalt esetben a 
rendszer dtbillendsdt az R143, C 147, 
C 150 integraldlancon alakltott kdp- 
szinkronjel indltja. A jd kdplineari- 
tdst a C 157, R 167, R 170, R 171, 
R 165, R 166, C 153 tagokbdl alld eld- 
torzitd lane biztositja. 

A kdsziildkben a fuggdleges eltdritds 
amplituddja a hdldzati tdpfeszultsdg 


vdltozdsaira stabilizdlva van. Ezt a 
stabilitdst a tridda anddkordben ta- 
ldlhatd R 162 feszultsegfiiggd ellen- 
dllds biztositja. A kdpkimendtransz- 
formator primer tekercsdvel pdrhu- 
zamosan kapcsolt R 229 fesziiltsdg- 
fiiggo ellendllas a pentdda anddjdn a 
visszafutds ideje alatt felldpd igen 
nagy pozitiv impulzusokat korldtoz- 


Fiiggoleges kepmeres beallitdsa 

Az R163 potenciomdter segitsdgd- 
vel dllithatd be a szuksdges eltdritds. 
A potenciomdter a hatlapon kiveze- 
tett, fiiggdleges kettds nyillal ds 
AMPL. felirattal jeldlt kezeldszerv- 
vel forgathatd. Abban az esetben, 
ha az R 163 potenciomdter segitsdgd- 
vel nem dllithatd be a szuksdges fiig- 
gdleges kdpmeret, az R 164 ellenallds 
nagysdgat kell vdltoztatni a kapeso- 
lasi rajzon megadott drtdkek szerint. 


Kepfrekvencia beallitdsa 

Az R 157 ellenallas rdvidrezarasa 
utan az R 158 potencidmetert olyan 
helyzetbe allitjuk, hogy a kdpfrckven- 
cia 50 Hz legyen. (A kep ekkor dp- 
pen elmozdul lefeld.) Az R 158 poten¬ 
ciomdter kivezetdse a hatlapon kdt- 
iranyu fuggoleges nyillal van jelolve. 
Ezutdn az R 157 ellendllasrdl levdve 
a rovidzdrat, a szabadon futd fiiggd- 
leges oszcillator frekvencidja a szink- 
ronizdldsi tartomany kozepdre esik. 


Fuggoleges keplinearitds bedlUtasa 

A kdpernydre vizszintes csik, hd- 
ld, vagy sakktdbla dbrat kapesolunk 
ds az R 167 (lin. alsd), majd az R 166 
(lin. felsd) potenciometerekkel bedl- 
litjuk a legjobb linearitdst. A line- 
arizald szervek nincsenek kivezetve 
a hdtlapon, mivel ezek utdndllitdsa 
nem szuksdges. 


Hangfokozat 

A D 2 video demoduldtor-diddan 
kikevert hangkozdpfrekvencia a 
PCL 84 pentdda katddjaban taldl- 
hatd szivdn keresztiil az EF 80 rd- 
esara jut. Ez a csd kettds feladatot 
ldt el. OIRT normajii addk vdtele 
esetdn 6,5 MHz-es hangkozdpfrek¬ 
vencia erdsitd. CCIR normdju addk 
vdtelekor pedig keverdfokozat. Az 
utdbbi esetdben a bejovd 5,5 MHz-es 
elet az 1 MHz-es helyi oszcilldtor ie- 
dvel keverve adddik a szuksdges 6,5 
MHz-es hang kozdpfrekvencia. A 
helyi rezgds elddllitdsa az EF 80 csd 
katddja ds mdsodik rdesa segitsdgd- 
vel tortdnik. A 6,5 MHz-es hangkd- 
zdpfrekvencia a PCF 80 pentdddja 
dltal erdsitve jut az ardnydetektorra. 
A kapott hangfrekvencia a PCL 86 
tridda elderdsitdn ds pentdda vdg- 
erdsitdn dt keriil a 4 ohmos hangszd- 
rdra. Hangszinszabdlyozdsra — ma- 
gashangok vdgdsdra — az R 231 
potenciomdter szolgdl. 


Ardnydetektor hangoldsa 

A videoerdsito pentdda rdesara 
100 nF-os kondenzatoron keresztiil 
6,5 MHz-es jelet adunk. A „Stift*' 
elkdval (C 132) pdrhuzamosan egyen- 
fesziiltsdgfl csovoltmdrftt (M 1) ds el- 
lendlldsosztdt (R 1 = R 2 = 100 
kohm) kotiink, ez utdbbi kozdpkive- 
zetdse ds az ardnydetektor kivezetd¬ 
se kozd egyenfesziiltsdget mdro mfl- 
szert kapesolunk. A hangolas elsd 
rdszdben az L 303, L 304, L 120 te- 
kercsek hangolasdval M 1 mflszeren 
maximumot allitunk be. Ogyeljunk 
arra, hogy a hangoldmagok kiilso 
dlldsban legyenek. A jd hangolhat6- 
sdg drdekdben cdlszerii a limitdldsi 
hatdr alatt maradni, ezdrt a hangolds 
folyaman a bemendjel nagysdgat 
ugy vdlasszuk meg, hogy M 1 mflszer 
5 V ds 10 V kftzott mutasson. Ezutan 
kovetkezik a szekunder kor hangold¬ 
sa. L 122 hangoldmagjat esavarva 
M 2 mflszeren null dtmenetet dllitunk 
be. 
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AM—FM viszony bedllttdsa 

A videoer6sit6 bemenetere 100 nF 
kondenzatoron keresztill kb. 5 V 
stilt feszults6gnek megfeleld 6,5 
MHz-es, 1 kHz-el amplituddban 
30%-osan moduldlt jelet adunk. A 
stift elkdval parhuzamosan egyenfe- 
sziiltsegu csovoltm6r6t (M 1) kap- 
csolunk, az aranydetektor kimenete- 
re kb. 100 mV-os mdreshatarral ren- 
delkezd hangfrekvencihs csdvoltm6- 
r6t vagy oszcilloszkdpot kapcsolunk 
Az 1 MHz-es oszcillator L 302 han- 
golomagjaval M 1 maximumot alll- 
tunk be, majd ugyanezen hangold- 
maggal 6s ezen az R 129 szimmetri- 
z&\6 potenciom6terrel minimumot 
allitunk be. Ezutan az aranydetektor 
hangolasat majd az AM minimumot, 
megegyszer ellendrizziik. 

A videoerdsltd bemenetdre 100 nF 
kondenzatoron keresztiil kb. 5 V 


1 MHz-es oszcilldtor hangolasa 

stift feszultsdgnek megfeleld 5,5 
MHz-es, 1 kHz-el amplituddban 
30%-osan moduldlt jelet adunk. A 
stift elkdval parhuzamosan egyenfe- 
sziiltsdgii csfivoltmdrdt (M 1) kap¬ 
csolunk, az aranydetektor kimene- 
tdre kb. 100 mV-os mdrdshatdrral 
rendelkezd hangfrekvencias csdvolt- 
mdrdt vagy oszcilloszkdpot kapcso¬ 
lunk (M 3). Az 1 MHz-es oszcillator 
L 302 hangolomagjaval M 1 maxi¬ 
mumot allitunk be, majd ugyanezen 
hangoldmaggal megkeressiik M 1 
maximum kozeldben M 3 minimu- 
mdt. Pontos hangolas tehat az AM 
minimumra tortdnik. Az 1 MHz-es 
oszcillator frekvencidjdnak behuzasa 
utan sziiksdg lehet a rezgds ainplitu- 
ddjdnak bedllitdsdra is. Kis rezgds- 
amplituddnal ugyanis az oszcilldtor 
konnyen lefullad, tul nagy oszcilld- 
cid esetdn viszoiit zavard sziszegds 


hallliatd a hangban. A rezgdsampli- 
tuddt az R 302 eUenallas ertdkenek 
a kapcsolasi rajzon feltuntetett ha- 
tarok kozotti vdltoztatasdval szabd- 
lyozhatjuk. 

Jelgenerator hidnya esetdn adora 
is behangolhatjuk a kdtnormds k6- 
sziilekeket. Ehhez mindossze egy 
10 V-os mereshatarral rendelkezo 
alapmflszerre ket egyforma ellen- 
dlldsra (Rj = R a = 100 kohm vala- 
mint OIRT 6s CCIR normaju addsok 
vdteldre van szuksdg. Eloszor az 
OIRT normdju addt vesszuk 6s az 
aranydetektor hangolasdndl leirtak 
szerint elvegezzuk a hangolast, ez- 
utan CCIR normdju addra kapcso¬ 
lunk, minimdlis sustorgasra behuz- 
zuk az 1 MHz-es oszcillator 6s az 
L 117 hangoldmagjat stift fesziilt- 
s6g minimumra hangoljuk. Igy nem 
biztosithato a legjobb AM elnyomas, 
de elfogadhatd hangmindseget ka- 
punk. 


Felvezeto „minilexikon” 

Osszeallitottak: Szidvikne Hamza £va es Nemeth Janos okl. villamosmerndkok 


ASZISZTOR 

K6t fdmelektroda kdzdtt elhelyezett felvezeto kristalybol fel- 
dpltett fdlvezetd alkatresz. Az aram-fesziiltsdg jelleggorbeje nega- 
tlv ellenallasu szakasszal rendelkezik. A negativ ellenallas szakasz 
a fejlodd belsd hd hatasara bekovetkezo dtiitdssel magyardzhato. 

BINISZTOR 

A Shockley f6le negyrdtegii diodahoz hasonlo felepitesii bistabil 
pnpn felvezeto elem. A binisztor kollektor aramfesziiltsdg jelleg- 
gorbejdnek a kollektor-emitter feszultsdgtol fiiggo negativ ellen¬ 
allasu szakasza van. A binisztort a Transistron Elektronic Corp. 
fejlesztette kl. 

DINISZTOR 

Negativ differencialis ellenallasu, hipervezetd dioda. MGkodese 
pn dtmeneten bekovetkezd titkozesi ionizdcion alapul. 

DIAC 

Diffuzios 3 rdtegu dioda a ketiranyu tridda tyrisztor (tries) 
indltasara. Azalkatrdsszel a triacs feszultsdget polaritastol fuggoen 
lehet kapcsolni. 

FET 

Tdrvezerlesu tranzisztor. A zaroreteges tervezdrldses tranzisz- 
tor egyetlen pn atmenetet tartalmazo eszkoz. Az atmenet egyik 
oldalan helyezkedik el az aramvezetd esatorna, amely a kiilsd 
aramkorhoz ket, ohmos kontaktussal csatlakozik. Az dtmenet 
masik erdsen szennyezett oldala a vezerld elektroda. A szigetelt 
vezdrldelektrodaju tdrvezerldses tranzisztoroknak k6t fo tipusa 

1. A MIS Tranzisztorok, (Metal-Insulator-Semiconductor) fem- 
szigeteld-f6m elrendezdsuek. 

2. A TFT tranzisztorok (Thin-Film-Transistor) fem-szigetelo-fel- 
vezeto polikristaly elrendezesuek. 

A FET elemnek kedvezobb tulajdonsagai vannak a kdzonseges 
tranzisztorenal. A zaj, bemenoellenallas, frekvenciahatar es hofok- 
tenyezo tekinteteben egyarant. 


FILDISZTOR 

Fdlvezeto erdsltd elem olyan belsd elrendezessel, melyndl az 
emitter nines kdzvetleniil a felvezetd kristalyra felvive, hanem 
attol egy adott tavolsigra van. Az Igy letrejovd kapacitlv csatola- 
son keresztiil az emitter vezdrli a kollektor aramot. (Spitzenfiel- 
disztor). 

A slkfildisztor egypolusu felvezetd elem. Az iramutat az emit¬ 
ter es kollektor kozott a kristaly mindket oldalan elhelyezett 
biziselektrdda fesziiltsege vezerli. 

fotoellenAllAs 

Megvilagltas hatasara a keletkezd szabad toltes hordozdk a fel¬ 
vezetd vezetokdpessdgdt megnovelik. Ezen a jelensdgen alapszik 
a fotoellenallasok mukodesc. A maximalis erzdkenyseghez tartozd 
fenyhullamhossz alapanyag fiiggd. Altalaban az infravoros tarto- 
manyban a legerzdkenyebbek. 

fotodi6da 

A fotodidda linearis fenyelektromos atalakito. A megvilagltott 
pn atmenetet zardiranyban eldfeszltve az atmenet belsd drama 
gyakorlatilag megszOnik 6s az atmenet nem sontoli a kiilsd aram- 
kort. A zaroiranyu aram ardnyos a megvilagitassal. 

FOTOTRANZISZTOR 

A fototranzisztorok a lezart bazis-kollektor dtmenetdben a 
fdny hatasara keletkezd zardiranyu dramot a tranzisztorhatas ko- 
vetkezteben felerdsitik. 

FOTOFET 

A fotofet fenydrzdkeny elem eldnyei a fototranzisztorokkal 
szemben a kovetkezok. 

1. Az erzdkenysdge 10-szerese a fototranzisztor 6rz6kenys6g6nek. 

2. Az drzekenysdg szabalyzasi tartomanya 1 : 10 s . 

3. A savszelessdge mintegy negyszerese a fototranzisztor sdvszdles- 
segenek. 

A fotofet mechanikai elrendezese igen optimdlis. A beeso fenyt 
lencse fokuszdlja egyenesen a bdzis rdteg feluletdre. A beesd feny- 
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nyel ardnyos bdzisdram keletkezik. A fotofet spektrdlis drzdkeny- 
sdg maximuma 0,95 ft fdnyhull4mhosszndl van, tekintet ndlkiil 
a terheldsre. 

FRIGISZTOR 

A frigisztor egy p ds egy n vezetd darabkdbdl 4s egy fdlvezetd 
b4zisb6l 411. A termop4r a f4!vezet6 b4zison a Peltier hatdst mint 
hdtdelem hasznositja. A p f4mdarab pozitiv az n fdmdarab negativ 
hdfok tdnyezdvel rendelkezik. A k4t fdmdarabot jdvezetd fdmhfd 
koti ossze. 

GALLIUM ARSENID PHOSPID Dl6DA 

L4that6 f4nyt emitt4l6 fdlvezetd mesadidda epoxi lencsdvel 
lefedve. A fdnyemisszid m4rt4ke az 4tfoly6 4ram fiiggvdnye. Az 
emitt4lt f4ny nem koherens, s4vsz4less4ge 400 A. Az emitt4lt 
f4ny hulldmhosisza 6000—7000 A, a fdny ki-bekapcsol4si ide|e 
10 nsec. Maxim4lis disszip4ci6 250 m W. 

GTO 

Kis 4rammal vezdrelhetd, vezdrelt egyenirdnyito. 

GUNN DI6DA 

Rendkivul egyszeru feldpitdsQ mikrohulldmu rezgdskeltdk kd- 
szitdsdre alkalmas didda. N tipusu gallium-arsenid az alapanyaga. 
Megfeleld sdvszerkezetfi anyagokban a toltdshordozdk mozgdsi 
sebessdge egy tdrerdssdg tartom4nyban a tdrerdssdg noveldsekor 
csokken. Ebben a tdrerdssdg intervallumban a tdltdseloszldsban 
keletkezd kisebb egyenldtlensdgek nem iddben csokkend, hanem 
erdsodd jelleget mutatnak, fgy a Gunn didddban tdrtdltds hulld- 
mok keletkeznek. 

HALL GENERATOR 

A Hall effektuson, mint mQkSddsi elven alapulo fdlvezetd elem. 
Szorz64ramk6rokben, mdrdkdsziildkekben 6s 6rz6kel6elemk6nt 
alkalmazz4k. 

IGNISZTOR 

Egy tokban elhelyezett tranzisztorbol 6s zenerdiod4b6l 4116 fdl- 
vezetd alkatr6sz. Elektronikus nyujtdkban alkalmazz4k. A Bendix 
Corp. gy4rtm4nya. 

LTP TRANZISZTOR 

Szilicium alapanyagu tranzisztor, amely a planar technika he- 
lyett LTP elj4r4ssal kdsziil. Az LTP angol rdvidftds, amely alacsony 
hdmdrsdkleten tbrtdnd passzivdldst jelent. Az elj4r4s400 —700°C- 
on tdbbrdtegfl sziliciumoxidos h4rty4t 4ll(t eld, amely szilicium- 
oxidot, aluminiumoxidot 4s foszfbroxidot is tartalmaz. A feliile- 
ten nem keletkeznek a magas hdmdrsdklettel egyiittj4r6 szennye- 
z6sek 6s torzul4sok. fgy az eldallitott tranzisztorok kis zajuak 6s 
a megengedhetd kollektor-emitter fesziiltsdg el6ri az 500 V-ot is. 

MADISZTOR (Gau-isztor) 

Migneses t4rrel vezdrelt fdlvezetd eszkoz. A felvezetdben kl- 
alakuld plazmdt vezdrli a magneses tdr. 

MPS di6da 

Szilicium alapanyagu, nyom4s6rz6keny dioda, amely mechanikai 
nyomoerd hatdsara megv4ltoztatja ellen4ll4s4t. A didda alapanya- 
git alkoto szilicium lapra rdzzel szennyezett rdteget visznek fel. 
Ezt a rdteget fdmbevonattai latjak el. A dioddt a fdmbevonaton 
keresztul lehet vezdrelni. 

Az ujjheggyel kifejthetd nyomas elegendd arra, hogy megvai- 
tozzdkadioda4rama. Haszn41ata kikiiszobbli akapcsoldkbdl adddd 
zajt 6s mechanikai meghibdsoddsokat.. 

NEURISZTOR 

Szalagformaju termisztor 4s vele p4rhuzamosan kapcsolt tdrold 
kondenzatorbol kialakitott neuron saj4ts4gok utdnzdsdra szolg4ld 
bionikai elem. 

nEgyrEtegu di6da 

NPNP elrendezdsO fdlvezetd alkatrdsz, melynek k6t kiilsd rdtege 
erdsen szennyezett. A belsd kev6sb6 szennyezett rdtegek a magas 
6tiit6si feszultseget biztositjdk. Enndl a feszultsdgndl kisebb fesziilt 
sdgen a karakterisztika megfelel egy norm4l didda karakterisztikd- 
jdnak. 


PITRAN 

Szilicium alapanyagbdl kdsziilt nyom4s6rz6keny planir piezo- 
tranzisztor. A bdzis-emitterrdteg mechanikusan egy diafragmdhoz 
csatlakozik. Ha nyomds hat a diafragmdra a karakterisztikdban 
v4ltoz4s kdvetkezik be. Az eldiddzett v4ltoz4s linear'rtdsa jobb 
mint 1%, 1 V-n4l nagyobb kimendjel esetdn. 1/4 gramm pontszerO 
erd 1 V kimendjelet ad. Az alkatrdsz hdmdrsdkletegyiitthatoja 

50- 200 mV/°C. 

POSISTOR 

Pozitiv hdfbktdnyezdjfi termisztor. A hdmdrsdkleti tdnyezdje 
4— 30.10- 2 /°C kdzdtt vdltozik. Eldnyosen alkalmazhatd teljesit- 
mdnytranzisztorok hdmdrsdkletvddelmdre. Ilyenkor a posistor 
kozvetleniil a tranzisztorhdzra van erdsitve. 

RAYSISTOR 

F6nyforr4st 6s fdnydrzdkeny ellen4ll4st tartalmazo optoelektro- 
nikus alkatrdsz. A fdnyforrds egy nagy dlettartamu 24 V-os izzd. 
Az izzdldmpa dramfelvdtele 30 mA. A fotoellen4H4s 100 mW 
terhelhetdsdgO. Teljes fdnyndl a fotoellendllas ellenalldsa 20—40 
ohm. Amikor a Idmpa nem 6g 100 Mohm. A fotoellen4H4s anyaga 
CdS. 

51- PLANAR-PHOTO-DARLINGTON ER6s1t6 

Az alkatrdsz Darlington kapcsoldsu fdnydrzdkeny npn tranzisz- 
torokbdl all. 

Az erdsitd specif ikdcios adatai: 

S6tdt4ram: 100 nA 

Fdnydram: 2—100 mA 

Maximal is drzdkenysdge 0,9 /sm-ndl van 

Homlokmeredeksdg: 60 fisec. 

SI-CARBID ELEKTROLUMINESCENT Dl6DA 

A SI-CARBID didda fesziiltsdg hat4s4ra fdnyt bocsdt ki. Hatds- 
fokat tigy kapjuk meg, hogy az emittdlt fotonok sz4m4t elosztjuk 
a diddan keresztiilhaladd elektronok szdmdval. Ez az drtdk 10' s — 
10-« kozott van. Az emittdlt fdny hulldmhossza 5400-6200 A. 
A maximdlis dram 30 mA, a visszdrama 10 fiA. A zardfesziiltsdg 
csucs 30 V, a maximdlis moduldlo frekvencia 50 kHz. (6 dB-es 
pont). 

SZAUNIVISZTOR 

Zener effektus alapjdn mClkodd szildrd test zajdioda. A keltett 
fehdr zaj frekvencidja 2 —500 MHz kdzdtt van. 

SZINISZTOR 

Pnpnp rendszerO szimmetrikus tirisztor. A tirisztor dramot kdt 
irdnyban vezdrelhetjiik. Gydrto cdg: Compagnie Generale d’Elec- 
tricite. 

SZKENISZTOR 

Fdnydrzdkeny kapcsolo diddaparokbol feldpitett alkatrdsz. A 
diddapdrok sarkain a beesd fdny hatdsdra fesziiltsdg keletkezik. 
Fdnyelektromos dtalakitdkban alkalmazzdk. Gydrtd cdg: IBM. 

%^PACISZTOR 

Ndgykivezetdsfi fdlvezetdalapu erdsitd elem. Az alkatrdsz egy 
n tipusu kollektor rdtegbdl ds egy p tipusu bdzisrdtegbdl dll. A 
kdt rdteget egy tdrtoltdsrdteg vdlasztja el. A toltdshordozokat 
a tdrtoltdsrdtegben levd injektor hozza Idtre. A vezdrlds a tdrtol- 
toltdsrdtegben levd moduldtor segitsdgdvel tortdnik. 

SZTATISZTOR 

TdrvezdrldsQ fdlvezetd erdsitd elem. A fdlvezetd kristdlyban 
folyd dramot egy szigetelt, a fdlvezetdre felvittelektrdd a segftsd- 
gdvel vezdrelhetjiik. Gydrtd cdg: CSF. 

TERMISZTOR 

Kuldnbozd fdmek oxidjaibol kdszitett fdlvezetd ellendllds, mely¬ 
nek ellendllds drtdke erdsen hdmdrsdkletfiiggd. Hdfoktdnyezdje 
negativ. Az ellendllds hdfokfiiggdse logaritmikus. 

THYRIT 

Nem linedris ellendllds. Alapanyaga szilicium karbid. Ellendllds 
drtdke a rdkapcsolt fesziiltsdgtdl fiigg. 
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TIRISZTOR (TRIGISZTOR, TRINISZTOR, PILISZTOR) 

PnPn sorrendG, nigy kiilonbozoen szennyezett szilicium reteg- 
bfll felipitett vezirelhetb szilicium egyenirinyito. Az aramvezirlfi 
elektrbda a katoddal szomszedos p riteg. A kiilso p reteg (anod) 
6s a kulsb n reteg, (katod) kozott csak egy adott minimal is fesziilt- 
sig esetin folyik iram. 

TRANZISZTOR 

Legalabb harom, egymasra felvitt kulbnbozbkeppen szennye¬ 
zett ritegbbl feiepitett felvezeto erbsitb elem. Az erbsitb hatast 
a celszeruen szennyezett felvezetbben lezajlb vezetesi effektus 
adja. 

TRIAC 

Mindkit iranyban tirisztorkent viselkedb filvezetb elem. Alap- 
anyaga szilicium, csucs-fesziiltsige 200 —800 V, csucsarama 6—10 
A. Elnevezese a „Tri6da” simira kialakitott „AC” kapcsolbbol 
ered az un. kipp feszultsegig a triac a rikapcsolt feszultseg mind¬ 
kit fazisaban zarva van 6s rajta igen alacsony zaroaram folyik. Ha 
a fesziiltsiget noveljuk, a triac begyujt 6s mindk6t iranyban vezet. 


TRI-REL SILECTTRANZISZTOR 

A TRI-REL technikaval kisziilt szilect tranzisztornak zajtinye- 
z8je 1,5 dB, letorisi fesziiltsige —60 V statikus iramerbsitisi 
tinyezdje: 10000. A tranzisztor muanyagtokozasu. 

tunneldi6da 

Negativ ellenallasu filvezetb eszkoz. A negativ ellenillis 6s az 
ezzel egyiittjaro tobbirtikG karakterisztika a tunneldiodik alkal- 
mazasat Iehet6v6 teszi mind rezg6skelt6s ciljira, mind negativ 
ellenallis elv6n alapulo erositbk kiszitesire es gyorsmukbdisu 
digitilis iramkorbk szimira egyarint. Erbsen szennyezett pn 
atmenetbol ill. Kapacitisa a np itmenet feluletivel arinyos. A 
csucsiramra vonatkoztatott 6rt6ke 1 —20 pF/mA. 


VARICAP 

Viltozo kapacitasu, felvezetb dioda. Kapacitisa feszultsigfiiggb. 
Alapkapacitasa nehany pF 6s nihiny nF kozott van. A vezirlb 
feszultseg nehanyszor 10 V. Kihasznilhato kapacitis viitozis 4—8 
kozott van. 

VARISZTOR 

Erbsen fesziiltsegfuggo ellenillasu oxidfilvezetb ellenillis. 
Alapanyaga szilicium karbid. Az ellenillis a tipustol fuggben a 
rikapcsolt feszultseg negyedik-otodik hatvinyival viltozik. 

zener-di6da 

A Si-r6tegdioda zaroiranyu fesziiltsige a Zener-tartominyban 
gyakorlatilag fuggetlen az iramtol. A Zener-diodin itfolyo iram 
a letorisi feszuits6g kornyezetiben erbsen megnovekszik. Ha a 
felvezeto (Si) mindkit oldala erdsen szennyezett, igen v6kony 
kiiiritett z6na keletkezik, melyben mar arinylag kis feszultsigek- 
n6l (4—5 V) is olyan nagy a tereross6g, hogy teremisszio I6p fel. 
A kisfeszultsegu, tiremisszibs uzemmbdban mukodo Zener-diodak 
differenciilis ellenillisa az itfolyo irammal forditottan arinyos. 

Hbfokegyiitthatbjuk —2.—4.10' 8 °C. Kevesbe szennyezett 

pn itmenetben a tiremisszio elhanyagolhato, azonban lavinasok- 
szorozis lip fel. A lavinasokszorozisi uzemmod a 7—10 V-nil 
nagyobb fesziiltsigG Zener-dibdak uzemmbdja. Az ilyen diodak 
differenciilis ellenillisa az itfolyo iram nigyzetivel forditottan 
arinyos. Hbfokegyiitthatbjuk kb 4 5.10' 4 /°C. A Zener-jelensig 
felhasznilhato fesziiltsigstabilizalisra. A stabilizalt feszultseg erti- 
ke a dioda anyagitbl fiigg. 

Minel nagyobb a fajlagos ellenallis, annil nagyobb a stabilizalt 
nivleges fesziiltsig. A megengedhetd legnagyobb iramot csak a 
hbmirsiklet korlitozza. Legkedvezobb hbmerseklet egyiitthatoja 
az 5—6 V kozbtti Zener-fesziiltsegu diodiknak van. Ezeknil a dio- 
diknil az elbzbkben emlitett kit jellegzetes uzemmod kozotti 
kbzbensb szennyezettsig kbvetkeztiben a kit jelensig egyiittes 
hatisa irvinyesiil. Gyakorlatilag ezirt a hofoktenyezb ±5.10’ 5 
koriil van. A 8 V nivleges zener-fesziiltsigG diodik differenciilis 
ellenillisa minimilis. 
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